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 چکیده

دُغ. ایً  ُای ظّدرو ةی ؿیو ةغون اؿحفاده از ُؼ زیؼؿاظحار ىحيؼکؽ کٍار زاده جكکیم یک قتکَ ىّردی ىی ای ازگؼه قتکَ ىّردی ظّدرویی ةا ىسيّغَ

جّپّنّژی ةَ  ُای قتکَ ىّردی ظّدرویی ةا جّزَ ةَ جغییؼ قٌّغ. پؼوجکم قتکَ ةؼای کيک ةَ راٌٍغگان و ةِتّد ىـائم ایيٍی و راصحی راٌٍغگی ىػؼفی ىی

 ىلانَکٍغ. در ایً  ُای ىّردی ظّدرویی کيک ىی ازتار ةا چانف ىّازَ قغه اؿث. یک فؼآیٍغ ىـیؼیاةی ىٍاؿب و ىّدؼ ةَ گـحؼش اؿحلؼار ىّفق قتکَ

 اةی فػالپؼوجکم ىـیؼی   و DSR  و AODV  دو پؼوجکم ىـیؼیاةی ةؼ صـب جلاضاؿَ پؼوجکم ىـیؼیاةی ىـعش قاىم جلاش قغه اؿث غيهکؼد 

DSDV  َ43 در قتکَ ىّردی ظّدرویی ةؼای صالات ىعحهف ةؼ اؿاس ىػیارُای ىعحهف ىاٌٍغ ٌـتث جضّیم ةـحَ و جّان گػردُی ةا اؿحفاده از ٌـع 

 .ىلایـَ قّدNS-2   قتیَ ؿاز

 كلیدی های واشه

 . AODV, DSDV, DSR پؼوجکم ُای ىـیؼیاةی   -قتکَ ىّردی ظّدرویی  
 

مقدمه-1

 
ُای قتکَ  ی ةا كاةهیثقتکَ ىّردی ظّدرویی ادغاىی از یک قتکَ ظّدروی

قتکَ ظّدرویی ىحكکم از جػغادی ظّدرو در صال  .] 1[ث ؿیو اؿ ةی

ای  ُا ةَ ُيؼاه زیؼ ؿاظث ُای زاده ُا و ةؽرگؼاه زادهصؼکث در ؿعش 

ةاقغ و ُغف امهی ایً قتکَ ایساد اىٍیث و راصحی ةؼای راٌٍغگان و  ىی

ُای زیادی مّرت گؼفحَ جا از  ةاقغ. در ایً راؿحا جلاش ىـافؼان ىی

جنادفات زهّگیؼی و ُيچٍیً ىٍسؼ ةَ ةِتّد وضػیث جؼافیک قّد. ةَ 

كّع یک جنادف راٌٍغگی، راٌٍغگان اكغام ةَ جؼىؽ غٍّان ٌيٌَّ ٍُگام و

ٌيایٍغ. در چٍیً قؼایعی ُؼ گٌَّ جػهم راٌٍغگان واكع در  ٌاگِاٌی ىی

ُای  ای گؼدد و زیان ظّدروُای غلتی ىی جّاٌغ ةاغخ ایساد جنادف زٌسیؼه

ىانی و ةػضا زاٌی زیادی را ةَ دٌتال داقحَ ةاقغ. در چٍیً وضػیحی در 

رویی ایً اىکان وزّد دارد جا ةغون ٌیاز ةَ دظانث ُای ةیً ظّد قتکَ

ُای  ه غيهکؼد قتکَای گؼدد. ٌضّ راٌٍغگان ىاٌع از ایساد جنادف زٌسیؼه

در چٍیً قؼایعی ةَ ایً مّرت اؿث کَ ةَ ٍُگام جؼىؽ،  ةیً ظّدرویی

ُای ظّدرویی کَ از ظؼیق اىّاج رادیّیی مّرت ىی  ؿیـحو ارجتاظی قتکَ

کٍغ و  حكار پیام اظعار ةؼای ظّدروُای پكث ؿؼ ىیپػیؼد، اكغام ةَ اٌ

ظّدروُای دریافث کٍٍغه پیام ةا ىكاُغه پیام اظعار ةَ مّرت ظّدکار 

ؿؼغث صؼکث ظّدرو را کاُف ىی دٍُغ. انتحَ لازم ةَ ذکؼ اؿث در قتکَ 

ای پیام ُای ىعحهفی ةَ ىٍظّر ایساد  ُای ةیً ظّدرویی ةَ مّرت دوره

. در ایً ىلانَ اةحغا ةَ  گؼدد غگی ایيً ىٍحكؼ ىیةؼای راٌٍقؼایط ىـاغغ 

ؿپؾ ةا ٌضّه ىـیؼیاةی ؿَ  .ىی پؼدازیو ىػؼفی قتکَ ىّردی ظّدرویی

پؼوجکم ىـیؼیاةی ىـعش آقٍا ىی قّیو و پؾ از آن ةَ ةؼرؿی ٌحایر 

ىـیؼیاةی ىـعش در قتکَ ىّردی صامم از پیاده ؿازی ؿَ پؼوجکم 

 ىی پؼدازیو. ns-2ظّدرویی ةا اؿحفاده از ٌؼم افؽار 
 

 ویصگی شبکه موردی خودرویی-2
قتکَ ىّردی ظّدرویی ىحكکم از وؿایم ٌلهیَ در صال صؼکث ىی ةاقغ 

کَ ُؼ وؿیهَ ٌلهیَ ةَ غٍّان جهفً ُيؼاه و ُيچٍیً ةَ غٍّان یک ىـیؼیاب 

کٍغ. غلاوه ةؼ قتاُث ُای ةـیار ایً قتکَ  ةؼای ؿایؼ وؿایم ٌلهیَ غيم ىی

، ةَ ؿایؼ قتکَ ُای ىّردی ىاٌٍغ ىضغوده کّجاه فؼؿحٍغه ُای رادیّیی



، قتکَ ُای ىّردی ظّدرویی  کٍحؼنی پٍِای ةاٌغ کو، ظّدؿازىاٌغُی و ظّد

 ةاقٍغ. ُای ىٍضنؼ ةَ فؼد ةَ قؼح زیؼ ىی دارای ویژگی
 

 توپولوشی بسیار متغیر-2-1
ةا جّزَ ةَ ؿؼغث صؼکث ةالای وؿایم ٌلهیَ در قتکَ ىّردی ظّدرویی، 

جّپّنّژی چٍیً قتکَ ُایی دائيا در صال جغییؼ اؿث. ةَ غٍّان ىذال 

ىحؼ ةاقغ ةٍاةؼ ایً یک   250 جّان فؼض کؼد ىضغوده اٌحلال ُؼ ظّدرو  ىی

نیٍک ارجتاظی ةیً دو ظّدرو ةّزّد ىی آیغ در مّرجی کَ فامهَ ةیً آن 

ىحؼ ةاقغ. در ةغجؼیً قؼایط اگؼ دو ظّدرو ةا ؿؼغث   250 ا کيحؼ از ُ

(m/sec) 25  در صال صؼکث در زِث ىعانف یکغیگؼ ةاقٍغ، ظط

 .] 1[ کكغ داٌیَ ظّل ىی  10 ارجتاظی فلط ةؼای صغاکذؼ 

 

 شبکه اغلب قطع شده-2-2
یا  ُای ىّردی ظّدرویی اجنال ةا جّزَ ةَ جّپّنّژی ةـیار ىحغیؼ ةؼای قتکَ

 زىاٌی کٍغ. ظنّما  ّدرو اغهب جغییؼ ىیغغم اجنال ظط ارجتاظی ىیان دو ظ

در  قّد. ةیكحؼ ىی َ ٌیؽ ع قغن قتککَ جؼاکو ظّدرو کو اؿث اصحيال كع

اؿث  لازمن اجنال ایٍحؼٌث در ُيَ زا، ةؼظی از ةؼٌاىَ ُای کارةؼدی ُيچّ

 زاده ةَ درةی ؿیو  دؿحؼؿیٌلاط ةَ کار ةؼدن  ایً ىكکم رفع گؼدد. کَ 

ةی ؿیو یک قتکَ  . درل ىی جّاٌغ یک راه صم ىفیغ ةاقغىٍظّر صفغ اجنا

ُای ىسِؽ ةَ ارجتاط  دؿحگاه کَ ةَوؿیهَ ای اؿث ةی ؿیو  دؿحؼؿی ٌلعَ

فای و ةهّجّث ازازه ىی دُغ جا ةَ غضّیث قتکَ ُای -ةی ؿیو ىاٌٍغ وای

غ. جتاط ةؼكؼار کٍکَ ُای دیگؼ ارةی ؿیو در آىغه و ةا ؿایؼ دؿحگاه ُا و قت

گؼدد . ةا  غانتا ةَ یک ىـیؼیاب ىحنم ىی لازم ةَ ذکؼ اؿث کَ ایً وؿیهَ

ٌلعَ  یک ؿیو و ؿیيی ىحنم ىی قّد. کار اجنال ةیً قتکَ ُای ةی ایً

 ا اؿحفاده رد ةؼای دریافث و ارؿال داده ُ، از اىّاج رادیّیی اؿحاٌغادؿحؼؿی

ٌلاط  اکذؼجػییً قغه اٌغ و   IEEE  ایً اؿحاٌغارد ُا جّؿط .کٍٍغ ىی

 .] 1[ کٍٍغ ىیاؿحفاده  102.11  دؿحؼؿی ةی ؿیو از اؿحاٌغارد

 پروتکل مسیریابی مسطح - 3

کٍغ و در  ، ُؼگؼه ٌلف ىـیؼیاب را ایفا ىیىـعش ُای ىـیؼیاةی در پؼوجکم

ُا ُيکاری دارد. اکذؼ  ُای اظلاغاجی در قتکَ ةا ؿایؼ گؼه ُغایث ةـحَ

ُای ایً دؿحَ از انگّریحو کّجاُحؼیً ىـیؼ یا روش ىـیؼیاةی  پؼوجکم

کٍٍغ. ةَ ایً جؼجیب کَ فؼؿحٍغه پیام یک کپی از پیام  آؿا اؿحفاده ىی ؿیم

کٍغ و ُيـایگان ٌیؽ پیام دریافحی را  ن ظّد ارؿال ىیی ُيـایگا را ةَ ُيَ

ای کَ پیام را از آن دریافث کؼده  ی ُيـایگان ظّد ةَ اؿحذٍای گؼه ةَ ُيَ

ُای قتکَ پیام را  ی گؼه کٍٍغ. ایً فؼآیٍغ جا زىاٌی کَ ُيَ اؿث، ارؿال ىی

 یاةغ.  دریافث کٍٍغ، اداىَ ىی

قٌّغ. تلَ ةٍغی ىیىـعش ةَ دو دؿحَ ظ پؼوجکم ُای ىـیؼیاةی 

از  در ایً دؿحَ: یا زغول ىضّر فػال ُای ىـیؼیاةی پیف پؼوجکم -1

ُا  ُا ُؼ گؼه از قتکَ دارای یک زغول ىـیؼیاةی اؿث کَ پؼوجکم پؼوجکم

ةؼای یافحً ىـیؼ ةَ ؿيث ىلنغ ةَ اظلاغات ىّزّد در زغاول ىؼازػَ 

کٍٍغ و ةَ ایً جؼجیب پؼوجکم ىـیؼیاةی زغول ىضّر ةا صفغ ىـیؼُای  ىی

از  كتهی ىیان یک زفث گؼه ةَ غٍّان ىتغا و ىلنغ ىاٌع از جاظیؼُای ٌاقی

گؼدد. ةا ایساد جغییؼ در جّپّنّژی قتکَ زغول ىـیؼیاةی  کكف ىـیؼ ىی

ُای ُيـایَ اظلاغات ظّد  ىؼةّط ةَ ُؼ گؼه ةَ کيک جتادل اظلاغات ةا گؼه

 پؼدازٌغ. قتکَ ىیکٍغ و ةَ ایً جؼجیب ةَ ةؼكؼاری ؿازش در را ةؼوزرؿاٌی ىی

  .ای از ایً ٌّع پؼوجکم اؿث ٌيDSDVٌَّ پؼوجکم

ُای  ؼوجکمپ: ُای ىـیؼیاةی واکٍكی یا ةؼصـب جلاضا پؼوجکم -2

دٍُغ کَ  واکٍكی یا ةؼصـب جلاضا جٍِا زىاٌی غيم کكف ىـیؼ را اٌسام ىی

ُا در  ای ةَ ؿيث ىلنغ وزّد ٌغاقحَ ةاقغ. گؼه ُیچ ىـیؼ قٍاظحَ قغه

ُا  قتکَ ىٍاةع ىضغودی ىاٌٍغ پٍِای ةاٌغ و ةاجؼی دارد. ایً دؿحَ از پؼوجکم

ىٍظّر کاُف ؿؼةار اظلاغاجی جٍِا اظلاغات ىؼةّط ةَ ىـیؼُای فػال را  ةَ

کٍٍغ. ٍُگاىی کَ یک گؼه ةؼای گؼه ىلنغ درظّاؿث ىـیؼ  پعف ىی

دُغ. کكف ىـیؼ ةا ارؿال یک  کٍغ اةحغا فؼآیٍغ کكف ىـیؼ رخ ىی ىی

افحغ. وكحی یک گؼه  آؿا اجفاق ىی ةـحَ درظّاؿث جّؿط پعف ؿیم

کٍغ ىـیؼ را ةَ مّرت ىػکّس ةَ گؼه  غ پیغا ىیىـیؼی ةَ ؿيث ىلن

جّان  ُای ىـیؼیاةی واکٍكی را ىی پؼوجکم کٍغ.  درظّاؿث کٍٍغه ارؿال ىی

 رد .ىـیؼیاةی گام ةَ گام ظتلَ ةٍغی کؼد ةَ دو ٌّع ىـیؼیاةی ىتغا و 

ُای واکٍكی ةَ مّرت کاىم از گؼه ىتغا جا ىلنغ  پؼوجکمىتغا ىـیؼیاةی 

ُا را ةا  ُای ىیاٌی ایً ةـحَ کٍٍغ و گؼه ی را صيم ىیُای اظلاغاج ةـحَ

جّزَ ةَ اظلاغات کَ در غٍّان ُؼ ةـحَ وزّد دارد ةَ ؿيث گؼه ىلنغ 

ُا كؼار  در ایً دؿحَ از پؼوجکم DSRپؼوجکم ىـیؼیاةی کٍٍغ.  ُغایث ىی

ُای اظلاغاجی صاوی آدرس ىلنغ  در ىـیؼیاةی گام ةَ گام ةـحَ .ىی گیؼد

ةاقغ و ُؼ گؼه ىیاٌی زغول ىـیؼیاةی ىلنغ را ةؼای  غی ىیو آدرس گام ةػ

گیؼد. ایً روش ةَ دنیم  ُا ةَ ؿيث ىلنغ ةَ کار ىی ُغایث ةـحَ

 AODV. پؼوجکم ىـیؼیاةی  گؼدد ةؼوزرؿاٌی زغول ىـیؼیاةی اؿحفاده ىی

ُای قتکَ  اظلاغات ةیً ؿؼگؼوه در ایً دؿحَ از پؼوجکم ُا كؼار دارد .

ُا اظلاغات ىؼةّط ةَ جّپّنّژی قتکَ را  ةٍاةؼایً ؿؼگؼوهقّد.  ىتادنَ ىی

کٍٍغ و ُؼگاه یک گؼه ةعّاُغ ةـحَ اظلاغاجی را ةَ گؼه دیگؼ  گؼدآوری ىی

کٍغ. روش  ارؿال کٍغ اظلاغات ىـیؼیاةی را از ؿؼگؼوه ظّد کـب ىی

ّپّنّژی قتکَ ٌاىیغه ىـیؼیاةی ؿهـهَ ىؼاجتی ىـیؼیاةی آگاه از ج

 .] 2[قّد ىی

 نایی با سه پروتکل آش-4

در ایً كـيث ةَ ةؼرؿی ؿَ  ٌيٌَّ از پؼوجکم ُای جّضیش داده قغه در 

 كـيث كتم ىی پؼدازیو.

 AODVپروتکل  -4-1
یک پؼوجکم ىـیؼیاةی ةؼصـب جلاضا اؿث کَ در آن    AODV  پؼوجکم

ُيَ ىـیؼُا فلط وكحی کَ ىّرد ٌیاز ةاقٍغ کكف ىی قٌّغ و جٍِا ةؼای 

پؼوجکم  ىغجی کَ ىّرد اؿحفاده كؼار ىی گیؼٌغ ٌگِغاری ىی قٌّغ.

AODV    ىحػهق ةَ کلاس پؼوجکم ُای ىـیؼیاةی ةؼدار فامهَ ةؼ صـب

زغول ىـیؼیاةی ىی ةاقغ ةَ ظّری کَ  یک ُؼ گؼه دارایىی ةاقغ.  جلاضا 

ُای ىّزّد در قتکَ را ةَ ُيؼاه ىـافث آن ُا  زغول ىـیؼیاةی ُيَ گؼه

ةؼدار فامهَ ُؼ گؼه ةٍاةؼایً در یک پؼوجکم کٍغ.  جا گؼه را ذظیؼه ىی



 ةؼاؿاس ىـافث جا گؼه ىلنغ ىی جّاٌغ ةَ گؼه ىلنغ پیام ارؿال کٍغ.

 جػؼیفنی ةؼای کكف و ٌگِغاری ىـیؼ ؿَ ٌّع پیام کٍحؼAODV  پؼوجکم

یک گؼه ىٍتع کَ ُیچ اظلاغات ىـیؼیاةی ةَ گؼه ىلنغ در زغول  .کند می

کٍغ. ُؼ  اؿحفاده ىی (RREQ )ىـیؼیاةی ٌغارد از پیام درظّاؿث ىـیؼ

کٍغ کَ ٌكان دٍُغه ظّل  صيم ىیTTLپیام درظّاؿث ىـیؼ یک ىلغار

پیام چٍغ گام ةایغ ارؿال  کٍغ کَ غيؼ پیام اؿث. ایً ىلغار ىكعل ىی

ةَ ظّر پیف فؼض ةؼای اونیً ارؿال جٍظیو قغه اؿث و در مّرجی  و قّد

کَ پؾ از ارؿال پیام ُیچ پاؿعی دریافث ٌكّد، ارؿال ىسغد اٌسام 

افزایش TTL  قّد. پؾ از ُؼةار ارؿال پیام از ؿّی گؼه، ىلغار ىی

کٍغ،  وكحی یک گؼه ىیاٌی پیام درظّاؿث ىـیؼ را دریافث ىی یابد. می

درمّرجی کَ ىـیؼی ىػحتؼ ةَ ؿيث گؼه ىلنغ یا ةَ ؿيث ىلنغ گؼه 

ىیاٌی در زغول ىـیؼیاةی ظّد داقحَ ةاقغ، آن ىـیؼ را ةَ مّرت ىـیؼ 

ای کَ پیام درظّاؿث ىـیؼ را از آن  ىػکّس در غانب یک پیام ةَ گؼه

کٍغ. پیام ارؿال قغه از ؿّی گؼه ىیاٌی پیام  ؿال ىیدریافث کؼده اؿث، ار

 RERP) )یک پیام ظعای ىـیؼ  قّد. ٌاىیغه ىی RREPپاؿط ىـیؼ 

قّد کَ یک گؼه از ةیً رفحً یک ظط ارجتاظی در یک  زىاٌی اؿحفاده ىی

دُغ. ُؼ گؼه نیـحی صاوی آدرس ُؼ یک از  ىـیؼ فػال را جكعیل ىی

ُا ةَ غٍّان گام ةػغی ٌـتث  کٍغ کَ از آن ىیُيـایگان ظّد را ٌگِغاری 

قّد. ٍُگام قٍاؿایی از ةیً رفحً یک ظط ارجتاظی   ةَ ُؼىلنغ اؿحفاده ىی

ةَ اظلاع  از ةیً رفحً آن ظط ارجتاظی راRERP  در یک ىـیؼ فػال ، پیام

 . رؿاٌغ ُای دیگؼ ىی گؼه
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 قغ .ی ةاٍغ کكف ىـیؼ و ٌگِغاری ىـیؼ ىدو فؼآی ةَ ظّر غيغه قاىم
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پیغام درظّاؿث ىـیؼ اؿث کَ ةؼای ایساد یک ىـیؼ از ىٍتع   RREQ پیغام

ؿیم آؿای ایً پیغام در قتکَ، کكف   ةَ ىلنغ جّنیغ ىی قّد کَ ةا ارؿال

ىـیؼ اٌسام ىی قّد. پؾ از اجيام ىؼصهَ ارؿال کؼدن ةـحَ درظّاؿث 

از گؼه ىلنغ در زِث ىػکّس ةؼای گؼه ىتغا ارؿال ىی  RREP ىـیؼ،

یک گؼه در یک ىـیؼ فػال ٌاةّد ىی قّد یک پیغام  قّد . زىاٌی کَ

جّنیغ ىی قّد جا گؼه ُای اظؼاف را از غغم وزّد ایً  REER ظعای ىـیؼ

وكحی کَ گؼه ىتغا درظّاؿث ىـیؼی ةَ ىلنغی را ىی  نیٍک ةاظتؼ کٍغ.

ایی کَ در صال صاضؼ ىـیؼی ةَ ىلنغ ٌغارد، ةـحَ درظّاؿث  کٍغ، گؼه

ُيگاٌی ةَ ؿؼاؿؼ قتکَ ارؿال ىی کٍغ. گؼه ُایی ىـیؼ را ةَ مّرت پعف 

کَ ایً ةـحَ را دریافث ىی کٍٍغ، اظلاغاجكان را ةٍا ةَ اظلاغات گؼه ىتغأ، 

ةَ روز کؼده و یک ىغظم ىـیؼ ىػکّس را ةؼای ىتغأ در زغاول ىـیؼ ظّد 

در مّرجیکَ ظّدش گؼه ىلنغ   RREQ ایساد ىی کٍٍغ. گؼه دریافث کٍٍغه

ی ةَ ىلنغ ةا قياره جؼجیب ةؽرگحؼ یا ىـاوی قياره جؼجیب ةاقغ و یا ىـیؼ

 RREQ  داقحَ ةاقغ، پاؿط RREQ ت ارؿال ظّاُغ کؼد در غیؼ ایٍنّر را

را ةنّرت پعف ُيگاٌی ارؿال ىی   RREQگؼه دریافث کٍٍغه ىسغدا 

کَ قاىم یک قياره جؼجیب ةؽرگحؼ اؿث یا  RREP اگؼ ةػغاً ىٍتع،.کٍغ

قيارٌغه گام کّچکحؼ را دریافث کٍغ،   ان ةا جػغاد قياره جؼجیب یکـ

اظلاغات ىـیؼیاةی ىؼةّط ةَ ىلنغ را ةؼوز کؼده و ىـیؼ ةِحؼ را ىّرد 

دُغ کَ  ُای ؿیار ازازه ىی ةَ گؼه  AODV پؼوجکم اؿحفاده كؼار ىی دُغ.

ىـیؼیاةی ةؼای ىلنغُای زغیغ را ةَ ؿؼغث اٌسام دٍُغ و ٌیازی ٌغارد کَ 

ُا، ىـیؼُای ةَ ىلنغ را کَ در ارجتاط فػال ٌیـحٍغ، ٌگَ دارٌغ. وكحی  گؼه

ةَ ىسيّغَ گؼه ُایی کَ ىـیؼ   AODV کَ ظعّط ارجتاظی كعع ىی قٌّغ

دُغ و آٌِا را از  ث رفحً ظط ارجتاظی را ىیرا جكکیم ىی دٍُغ، ظتؼ ازدؿ

 کٍغ. قکـحً آن ظط ارجتاظی آگاه ىی

اگؼ كعع قغن یک اجنال درصانیکَ ىـیؼ فػال اؿث اجفاق ةیافحغ، یک 

 ارؿال ىی قّد. RERR پیغام ظعای ىـیؼ
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هی ُؼ گؼه ىی جّاٌغ از ُيـایَ ُای ظّد ةا اؿحفاده از پعف ُيگاٌی ىض

گفحَ ىی قّد. ُيـایَ ُای یک  ؿلام  اظلاع پیغا کٍغ کَ ةَ آن پیام ُای 

. حلیيا ةا آٌِا ارجتاط ةؼكؼار کٍغُایی ُـحٍغ کَ آن ىی جّاٌغ ىـ گؼه، گؼه

ؿلام  یک پؼوجکم واکٍكی اؿث کَ از ایً پیام ُای  AODV ةٍاةؼایً

کٍغ جا ُيـایَ ُایی کَ در ایً نیٍک ٍُّز فػال  ای اؿحفاده ىی دوره

ُؼگؽ پیكؼو ٌیـحٍغ زیؼا آٌِا ةا   ؿلامٌیـحٍغ را قٍاؿایی کٍغ . پیام ُای 

را  ؿلام  گؼه، پیام . زىاٌی کَ یک قٌّغ در قتکَ پعف ىی  TTL=1 ىلغار

ةَ روز دریافث کؼد ، ظّل غيؼ اظلاغات ُيـایَ را در زغول ىـیؼیاةی 

ةَ  را ةؼای اجنالات ىضهی ؿلام کٍغ. ُؼ گؼه ةعّر ىحٍاوب یک ةـحَ  ىی

م ؿلام   پیاُياٌٍغ  TTL=1را با  RREP روش ؿیم آؿا پعف کؼده و

کٍغ. وكحی گؼه ةـحَ ای را از یک ُيـایَ و در ظّل چٍغ  پعكی ىی ُيَ

داٌیَ دریافث ٌکٍغ، فؼض ىی کٍغ کَ اجنال ةَ ُيـایَ قکـحَ قغه اؿث. 

را دارد، یک    ةػلاوه وكحی یک گؼه اجنال قکـحَ ای ةَ یک ُيـایَ

دُغ کَ گام ةػغی ىـیؼ،  قکـث در ىـیؼ ةَ گؼه ىلنغ را جكعیل ىی

ای کَ قکـث اجنال را جكعیل داده،  ایَ اؿث. وكحی گؼهُيان گؼه ُيـ

ٌؽدیک ةَ گؼه ىلنغ ةاقغ )یػٍی جػغاد گام جا ٌّد ىلنغ ةـیار کيحؼ از 

گؼه ىتغأ ةاقغ.( ٌیاز ةَ یک ىـیؼ زغیغ ةَ ىلنغ دارد کَ ایً  جػغاد گام جا 

. جػيیؼ ىضهی ٌیؽ یک فؼآیٍغ کكف ٍغ ةا غٍّان جػيیؼ ىضهی ٌام داردفؼآی

اؿث. در ظّل یک جػيیؼ ىضهی ةـحَ ُای اظلاغاجی رؿیغه ةافؼ ىی  ىـیؼ

ةؼؿغ و جػيیؼ ىضهی ىّفلیث آىیؽ ةاقغ ، گؼه ارؿال   RREP قٌّغ. وكحی 

کٍغ. وكحی گؼه جكعیل دُغ  ةـحَ ُای اظلاغاجی ةافؼ قغه را آغاز ىی

قکـث اجنال از گؼه ىلنغ دور ةاقغ یا وكحی جػيیؼ ىضهی ىّفلیث آىیؽ 

را ةَ ؿيث گؼه ىتغأ ىٍحكؼ   RERR گؼه یک ةـحَ ظعای ىـیؼ ٌتاقغ، 

کٍغ کَ قاىم آدرس ىلامغ غیؼكاةم دؿحیاةی اؿث. وكحی ُؼ گؼه ىیاٌی  ىی

 RERR  کٍغ ىـیؼُایی کَ گؼه ىلنغ كاةم دؿحیاةی  را دریافث ىی

قّد. وكحی گؼه ىتغأ  دوةاره ىٍحكؼ ىی  RERR قٌّغ و  ـحٍغ، ٌاىػحتؼ ىیٌی

 RERR  ّد و ق کٍغ ىـیؼ ةَ ؿيث گؼه ىلنغ ٌیؽ ٌاىػحتؼ ىی را دریافث ىی

 .] 1[غ کٍ ىـیؼی را دوةاره کكف ىی

 

  DSR     پروتکل مسیریابی -4-2



ةاقغ کَ ٌـتث ةَ ىـیؼ  ُای ىـیؼیاةی ةؼصـب جلاضا ىی یکی از پؼوجکم

ی  کكف قغه رفحار واکٍكی دارد. ایً پؼوجکم از دو فؼآیٍغ کكف و ٌگِغار

ىی ظّاُغ اظلاغاجی را ةَ   S ىـیؼ اؿحفاده ىی کٍغ. وكحی کَ گؼه ىٍتع 

ىی   D ةؼرؿی ىـیؼُای ةَ ؿيث گؼه  ارؿال کٍغ اةحغا ةَ  D گؼه ىلنغ 

وزّد ٌغاقحَ ةاقغ غيهیات کكف ىـیؼ   D َ ىـیؼی ةَ گؼه چپؼدازد. چٍاٌ

ةـحَ ُای درظّاؿث ىـیؼ را در ىضغوده رادیّیی   S آغاز ىی قّد. گؼه 

درظّاؿث  کٍغ. ةـحَ ُای ّرت ُيگاٌی پعف ىیجضث پّقف ظّد ةَ م

ىـیؼ قاىم آدرس گؼه ىلنغ و قٍاؿَ ىٍضنؼ ةَ فؼد اٌحعاب قغه جّؿط 

 S  اٌغ اگؼ  ُای درظّاؿث ىـیؼ را دریافث کؼده ُایی کَ ةـحَ ىی ةاقغ. گؼه

کٍغ و دوةاره  ُا اضافَ ىی ُغف ىّرد ٌظؼ ٌتاقٍغ، آدرس ظّد را ةَ ةـحَ

ُای درظّاؿث ىـیؼ ةَ گؼه ىلنغ  کٍٍغ. وكحی کَ ةـحَ ةـحَ را پعف ىی

ظلاغات ُا ةَ ا رؿیغ، گؼه ىلنغ ةا اؿحفاده از قياره ُای جؼجیتی کَ گؼه

ةـحَ اضافَ کؼده اٌغ ةَ گؼه ىٍتع ارؿال ىی ٌيایٍغ. ةغیً جؼجیب وكحی ایً 

رؿغ، یک ةـحَ صاوی اظلاغات گؼه ُای ىـیؼ و جؼجیب  ةـحَ ةَ ىلنغ ىی

ایساد  RREP آٌِا در دؿث گؼه ىلنغ وزّد دارد. گؼه ىلنغ یک ةـحَ

ىی گؼداٌغ.  ةؼ  RREQ کؼده و آن را از روی نیـث ىّزّد در ؿؼآیٍغ ةـحَ

ُای ىیاٌی ٌیؽ از روی نیـث ىّزّد ىی داٌٍغ کَ ةـحَ را ىی ةایـث  گؼه

ةؼای چَ کـی ارؿال ٌيایٍغ. ةٍاةؼایً ةـحَ ىـیؼ را ةَ مّرت ةؼغکؾ ظی 

ُای قتکَ ُای ىّردی اظلاغات جياىی  گؼه ىی کٍغ جا ةَ گؼه ىتغاء ةؼؿغ.

دارٌغ. در ظّل فؼآیٍغ  ىیىـیؼُایی کَ ىی داٌٍغ را در صافظَ ظّد ٌگَ 

ی   ُا در ارجتاط ةاقغ. جياىی ىـیؼُا جّاٌغ ةا ؿایؼ گؼه کكف ىـیؼ گؼه ىی

ةاقٍغ کَ ةػغ از اجيام آن از صافظَ پاك  ذظیؼه قغه دارای جاریط اٌلضا ىی

قٌّغ. اگؼ یک گؼه جكعیل دُغ کَ اٌحلال داده از ظؼیق یک ىـیؼ ةا  ىی

کٍغ. ةَ ُيیً  ا از صافظَ پاك ىیقکـث ىّازَ قغه اؿث، ایً ىـیؼ ر

جّاٌغ  جؼجیب اگؼ یک گؼه ىیاٌی جكعیل دُغ کَ اٌحلال ةَ گؼه ةػغی را ٌيی

فؼؿحغ کَ آن ىـیؼ را از فِؼؿث  اٌسام دُغ، یک پیام ظعا ةَ ىٍتع ىی

ایً روش اگؼچَ روش ظّةی اؿث و    ىـیؼُای قٍاظحَ قغه پاك کٍغ.

ةؼد و پٍِای ةاٌغ ةـیاری  ا ةالا ىیصحياً ةَ زّاب ىی رؿغ ونی ةار قتکَ ر

ُایی ةا ؿؼآیٍغُای ةؽرگ در قتکَ ىٍحلم  کٍغ، زیؼا ةـحَ ىنؼف ىی

قٌّغ. افؽایف صسو ؿؼآیٍغُا ةا افؽایف فامهَ گؼه ىتغاء و ىلنغ زیاد  ىی

ُای ىیاٌی قتکَ در  قّد. ایً افؽایف صسو ةَ دنیم كؼار گؼفحً ٌام گؼه ىی

جّاٌغ ىـیؼ ىلنغ را  دیگؼ فؼؿحٍغه داده ىی ؿؼآیٍغ ةـحَ اؿث. ةػغ از ایً

ُای ىیاٌی از ظؼیق ایً ىـیؼ،  در ؿؼآیٍغ داده ارؿانی كؼار دُغ جا گؼه

ای ارؿال ٌيایٍغ. ةَ ُيیً دنیم اؿث کَ  ةغاٌٍغ کَ ةایغ ةـحَ را ةَ چَ گؼه

ٌاىٍغ. ٍُگاىی کَ یک گؼه  ىتغاء ىی ؼوجکم ىـیؼیاةی را ىـیؼیاةی ایً پ

جّنیغ   RERR ای ةا ٌام اده را ةَ گؼه ةػغی ارؿال ٌيایغ، ةـحٌَحّاٌغ ةـحَ د

ُای دریافث  گؼداٌغ. ةغیً جؼجیب گؼه ٌيّده و آن را ةؼ روی ىـیؼ ةاز ىی

قٌّغ ةٍاةؼایً غيهیات  ىحّزَ كعع ارجتاط ةیً آن دو گؼه ىی RERR کٍٍغه

 قّد . ىـیؼیاةی از ؿؼ گؼفحَ ىی

ُای قٍاظحَ قغه ىـیؼیاةی  ء روش زؽ DSR پؼوجکم ىـیؼیاةی از ىتغا

ةاقغ، ایً روش از دو فؼآیٍغ کَ ةا ُو ةؼای کكف  قتکَ ىّردی ؿیار ىی

کٍٍغ جؼکیب  ىـیؼ و ٌگِغاری ىـیؼ ُای ىتغا در قتکَ ىّردی کار ىی

کَ   S قغه اؿث. کكف ىـیؼ فؼآیٍغی اؿث کَ جّؿط یک گؼه ىتغا 

ىـیؼی را ةَ آن ىلنغ   D ظّاُغ ةؼای ارؿال یک ةـحَ ةَ یک ىلنغ  ىی

  S قّد کَ گؼه  قّد. کكف ىـیؼ فلط زىاٌی اٌسام ىی ةغؿث آورد اٌسام ىی

در صافظَ   D ةفؼؿحٍغ و كتلا ىـیؼی را ةَ   Dىی ظّاُغ ةـحَ را ةَ گؼه 

ٌگِغاری ىـیؼ فؼآیٍغی اؿث کَ ةؼای ٌگِغاری و ةازؿازی  ظّد ٌغارد.

ةَ   S رود. در صانی کَ یک ىـیؼ از ىتغا  ىـیؼ ُای ىّرد اؿحفاده ةکار ىی

ىّرد اؿحفاده اؿث جّپّنّژی قتکَ ىيکً اؿث جغییؼ کٍغ. ةَ   D ىلنغ 

ظّری کَ گؼه ىتغا دیگؼ ٌحّاٌغ ىـیؼ ةَ ىلنغ را اؿحفاده کٍغ ةَ دنیم 

ظط ارجتاظی در ظّل ىـیؼ ةَ ىلنغ ىيکً اؿث دیگؼ کار ٌکٍغ.  ایٍکَ یک

دُغ کَ یک ىـیؼ ىتغا قکـحَ قغه  فؼآیٍغ ٌگِغاری ىـیؼ ٌكان ىی  وكحی 

جّاٌغ جلاش کٍغ کَ ىـیؼ دیگؼی را کَ در صافظَ ظّد دارد  ىی  S ،  اؿث

ار اؿحفاده کٍغ یا ایٍکَ دوةاره فؼآیٍغ کكف ىـیؼ را ةَ ک  D ةؼای ارؿال ةَ 

ةتؼد جا یک ىـیؼ زغیغ کكف کٍغ. فؼآیٍغ ٌگِغاری ىـیؼ فلط زىاٌی 

ُؼ دو  ةاقغ.  D ُا ةَ  واكػا در صال ارؿال ةـحَ  S اؿحفاده ىی قّد کَ 

فؼآیٍغ کكف ىـیؼ و ٌگِغاری ىـیؼ کاىلا ةَ مّرت ةؼصـب جلاضا کار 

ُای  کٍٍغ، در واكع ةؼظلاف ةـیاری از پؼوجکم ُای دیگؼ ةؼای قتکَ ىی

ای در ُیچ ؿعضی ةَ مّرت دوره  ُیچ ٌّع ةـحَ DSR ىّردی در پؼوجکم

قّد و ایً رفحار ةؼصـب جلاضا و کيتّد فػانیث  ای در قتکَ ارؿال ٌيی

قّد. در پاؿط ةَ یک  ُای دوره ای ةاغخ کو قغن ةـحَ ُای ؿؼةار ىی

کكف ىـیؼ یکحا یک گؼه چٍغیً ىـیؼ را ةَ یک ىلنغ یافحَ و ذظیؼه 

ایً ةاغخ ىی قّد کَ غکؾ انػيم ٌتـث ةَ جغییؼات ىـیؼیاةی کٍغ.  ىی

ةـیار ؿؼیع قّد، از آٌسایی کَ اگؼ ىـیؼ ىّرد اؿحفاده ةا ظؼاةی ىّازَ قغ 

دُغ، در ضيً ایً ذظیؼه کؼدن چٍغ  ىـیؼ دیگؼی را ىّرد اؿحفاده كؼار ىی

ىـیؼ ةاغخ ىی قّد کَ از ؿؼةار ىّرد ٌیاز ةؼای ازؼای یک کكف ىـیؼ 

زىاٌی کَ ىـیؼ ىّرد اؿحفاده ظؼاب ىی قّد زهّگیؼی قّد. زغیغ 

اٌغ کَ  ظّری ظؼاصی قغه  DSR  ُای کكف ىـیؼ و ٌگِغاری ىـیؼ غيهیات

جّؿط ُؼ دو ٌّع ظعّط ارجتاظی یک ظؼفَ و ظعّط ارجتاظی دوظؼفَ 

ىی جّاٌغ ارجتاط ةیً گؼه ُایی ةا قػاع ُای  DSR پكحیتاٌی ىی قٌّغ.

 .] 1[ کٍغ پكحیتاٌیىحفاوت را 
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انگّریحو  فػال یا زغول ىضّر اؿث و ةؼىتٍاییک ٌيٌَّ پؼوجکم پیف 

قّد.  ُیچ گاه صهلَ ایساد ٌيی ةاقغ کَ در آن  فّرد ىی-کلاؿیک ةهيً

ُا  قاىم آدرس گؼه قّد ول ىؼةّط ةَ ُؼ گؼه ایساد ىیاظلاغاجی کَ در زغ

دؿحؼؿی ةَ آن گؼه اؿث. ُؼ ؿعؼ ایً زغول و جػغاد گؼه ىیاٌی ةَ ىٍظّر 

گؼدد. ایً اغغاد ةَ ىٍظّر  جّؿط یک غغد قيارقی غلاىث گػاری ىی

گیؼد  جكعیل ىـیؼُای زغیغ از ىـیؼُای كغیيی ىّرد اؿحفاده كؼار ىی

ُای ىـیؼیاةی ةَ مّرت جٍاوةی ةَ  جا از جكکیم صهلَ زهّگیؼی قّد. زغول

گؼدد.  ُای قتکَ ارؿال ىی ةَ دیگؼ گؼه ىٍظّر ةؼوزرؿاٌی و جتادل اظلاغات

ةَ ىٍظّر کاُف   گؼدد. ایً کار ةاغخ ایساد جؼافیک قغیغ در قتکَ ىی

 ادؼات جؼافیک صامم از ارؿال زغاول ىـیؼیاةی دوٌّع ةـحَ زِث ارؿال



ُای ىّزّد در قتکَ ىّرد اؿحفاده كؼار  جغییؼات زغاول ةَ ؿایؼ گؼه

        گیؼد. ىی

اىم جغییؼات زغول ىـیؼیاةی کَ در ُؼ دوره جٍاوةی ی ق ةـحَ اةحغا 

ُا جٍِا قاىم  ُای افؽایكی کَ ایً ةـحَ گؼدد و ؿپؾ ةـحَ ارؿال ىی

ی قاىم جغییؼات  اظلاغاجی ُـحٍغ کَ از زىان ارؿال آظؼیً ةـحَ

اٌغ. ةٍاةؼایً ُؼ گؼه ةایـحی زغونی  جغییؼ کؼده-زغول ىـیؼیاةی 

ُای افؽایكی را ٌیؽ ٌگِغاری کٍغ.  ةـحَکَ اظلاغات   دیگؼ داقحَ ةاقغ 

ُای  ُای ىـیؼیاةی در قتکَ ىؽیث ایً پؼوجکم زهّگیؼی ازایساد صهلَ 

ةاقغ. ةَ ایً جؼجیب اظلاغات ىـیؼُا ةغون جّزَ ةَ ایً ٌکحَ کَ  ىّردی ىی

د یا ظیؼ در ُؼنضظَ در دؿحؼس آیا گؼه اکٍّن ٌیاز ةَ اؿحفاده از ىـیؼ دار

 .] 1[ اؿث

5 - سازیشبیه 
ٌؼم  34ٌـعَ   اؿحفاده از  را ةا DSDV و  DSR و AODV ؿَ پؼوجکم  

صامم از قتیَ ُای  هةا آٌانیؽ داد  ] .4,3[وؿازی کؼدی  پیاده  NS-2  افؽار

ای ُ جکموٌحایسی ىاٌٍغ جّان گػردُی و ٌؼخ جضّیم ةـحَ را ةؼای پؼ ؿازی

 ,30 ,10,20 ُا ةَ جؼجیب هجػغاد گؼ قغ.ىـیؼیاةی ىّرد ٌظؼ اؿحعؼاج 

جا ةحّان ىلایـَ دكیق جؼی  ةؼای قتیَ ؿازی در ٌظؼ گؼفحَ قغ  40,50

ىّرد ةؼرؿی   CBRدر ایً ىلانَ ىغل جؼافیکی . ٌسام دادىیان ؿَ پؼوجکم ا

قتکَ ایساد .  پكحیتاٌی ىی قّد NS-2 کَ جّؿط قتیَ ؿاز كؼار ىی گیؼد

در قتکَ ةَ مّرت  گؼه ُا اؿث و صؼکثقغه دارای دو ىٍتع و یک ىلنغ 

 ةـحَ اؿث .1000جنادفی اؿث.  ٌؼخ جّنیغ ةـحَ 

ةَ ىغت  ٌـتث ةـحَ ُای دریافحی  ةؼاةؼ اؿث ةا ىیاٌگیً جّان گػردُی

. ةؼای ایً کَ ىیاٌگیً جّان گػردُی ةؼصـب واصغ زىان قتیَ ؿازی اؿث

 جػغاد کم  1000 ضؼب ىی کٍیو.  (1000/1) آن را در غغد ةیث ةیان قّد

 . ]5[ةـحَ ُاؿث

Throughput =  
                              

               
 

(1) 

ىعحهف ةَ ازای جػغاد گؼه ُای ةیاٌگؼ جّان گػردُی ؿَ پؼوجکم  1زغول 

 .اؿث

 پروتکل

 گره

AODV DSDV DSR 

10 657.82 730.36 495.70 

20 574.27 628.23 303.59 

30 556.79 511.67 218.12 

40 538.18 423.86 105.05 

50 510.34 316.12 70.11 

 ,AOAV, DSDVةا ةَ کارگیؼی پؼوجکم ُای  ُیجّان گػرد ىلایـَ :1زغول

DSR . 

 

ضؼیب گػردُی قتکَ ىّرد ةؼرؿی كؼار ىی گیؼد. پؼوجکم  1در زغول 

AODV  در ىلایـَ ةا دو پؼوجکم دیگؼ غيهکؼد ةِحؼی دارد. ةا ُؼ ةار

از ىیؽان گػردُی قتکَ  ٪4افؽایف ده واصغ جػغاد اغضای قتکَ جلؼیتا 

٪ 53و  ٪22کاؿحَ ىی قّد و ایً ىلغار ةؼای دو پؼوجکم دیگؼ ةَ جؼجیب 

 اؿث. DSR و DSDV  ُای ةؼای پؼوجکم

 

ز ٌـتث ةـحَ ُایی کَ ةَ ىلنغ ٌؼخ جضّیم ةـحَ ُا ةَ ىلنغ غتارت اؿث ا

زغول  جضّیم داده قغه اؿث ةَ جػغاد کم ةـحَ ُای ارؿانی از گؼه ىٍتع.

 .ةیاٌگؼ ٌؼخ جضّیم ةـحَ ُا ةَ ىلنغ ةؼای ؿَ پؼوجکم ىّرد ٌظؼ اؿث  2

 

 
 

 پروتکل

 گره

AODV DSDV DSR 

10 77.68 65.33 61.19 

20 76.25 58.63 58.32 

30 75.36 55.26 55.41 

40 76.31 52.91 53.59 

50 75.28 50.76 50.16 

 .ةؼ صـب درمغ : ٌؼخ جضّیم ةـحَ ُا یَ ىلنغ2زغول

ىی جّان ىكاُغه کؼد کَ ةا افؽایف جػغاد  2ةا درٌظؼ گؼفحً ٌحایر زغول 

 AODV جضّیم ةـحَ ٍُگام ةکارگیؼی پؼوجکم گؼه ُای قتکَ ٌؼخ 

واصغی  10ُؼ ةار افؽایف جغییؼات ٌاچیؽی دارد ونی در دو پؼوجکم دیگؼ ةا 

کاُف ىی یاةغ.  ٪3ةَ جػغاد گؼه ُای قتکَ ٌؼخ جضّیم ةـحَ صغود 

ٌيّدار ٌؼخ جضّیم ةـحَ ُا ةَ ىلنغ را ةؼای ؿَ پؼوجکم ٌيایف 1درقکم

 ث.اؿقغه  داده 

 

 

 

ٌيّدار ىلایـَ ٌؼخ جضّیم ةـحَ ُا ةؼ صـب درمغ ةؼای ؿَ پؼوجکم  :1قکم

AODV, DSDV, DSR. 
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دارای غيهکؼد  AODVٌكان ىی دُغ پؼوجکم ٌحایر صامم از قتیَ ؿازی 

ّیم ةـحَ ٌـتث ةَ دو پؼوجکم دیگؼ ىی ةِحؼی در جّان گػردُی و ٌؼخ جض

واصغ جػغاد  10ةا افؽایف  AODV. ُياٌعّر کَ ةیان قغ پؼوجکم ةاقغ

در جّان گػردُی کاُف غيهکؼد  ٪ )به طور میانگین(3اغضای قتکَ جٍِا 

ةَ جؼجیب  DSRو  DSDVدر صانی کَ ایً ىیؽان ةؼای دو پؼوجکم  دارد

پؼوجکم ُياٌعّر کَ  ٌحایر ٌكان ىی دُغ . ىی ةاقغ٪ 33٪ و 22

AODV  دارای ٌؼخ جضّیم ةـحَ ةالاجؼ و پؼوجکمDSDV  در ىؼجتَ دوم و

ةا جّزَ ةَ ایً کَ پؼوجکم   .در ىؼجتَ ؿّم كؼار دارد DSRپؼوجکم 

AODV  در ىلایـَ ةا دو پؼوجکمDSDV  وDSR ىلیاس پػیؼجؼ اؿث 

ةٍاةؼایً ىی جّان پیف ةیٍی کؼد کَ ةؼای قتکَ ُای ةؽرگ اؿحفاده از 

 انّیث دارد. AODVپؼوجکم 
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