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 چکیذه

ّب یکی اظ هكکلار انلی زض ّبی َّقوٌس ٍ سجلزگَقی هبًٌس ّبی چٌس لوؿیًیبظ ثِ اهٌیز اعلاػبر ذهَنی ٍ حؿبؼ زض زؾشگبُ 

ّبی ضٍـّبی ظیبزی زاضًس. ّب ّؿشٌس کِ هَاًغ ٍ چبلفقَز دؿَضزّب ٍ سَکيّبیی کِ هؼوَلا اؾشفبزُ هیاهٌیز اعلاػبر اؾز. ضٍـ

ّب ّؿشٌس. هؼطفی ضفشبض ثیَهشطیک هجشٌی ثط لوؽ نفحِ ثطای ثیَهشطیک سكریم َّیز خبیگعیي ذَثی ثطای غلجِ ثط هكکلار ایي ضٍـ

ّبی سكریم َّیز ثب اؾشفبزُ اظ ثبقس. ّسف ایي همبلِ ثطضؾی ضٍـقٌبؾبیی کبضثط گَقی َّقوٌس ثطاؾبؼ اًگكشبى ٍ حطکز لوؽ هی

 ثبقس.ّب ثط اؾبؼ عطح ّبی هَخَز هیّبی ذبل ثطای لفل گكبیی اهي ایي زؾشگبُاؾبؼ غؾزضفشبضی ثط ثیَهشطیک

 کلیذی های واژه

 .ّبی هَثبیل، اهٌیز زؾشگبُّبی ضفشبضی، حطکز زؾز، سكریم َّیز کبضثط، نفحِ لوؿیثیَهشطیک 
 

 

  مقذمه -1

ّب، اؾشفبزُ ٍ کبضثطز ّبی سلفي َّقوٌس ٍ سجلزثب ضقس ؾطیغ زؾشگبُ

سَاًٌس ثب اؾشفبزُ اظ ایي ّب ثیكشط اظ دیف قسُ اؾز. کبضثطاى هیایي زؾشگبُ

ّب کبضّبی قرهی ٍ هبلی ذَز ضا هبًٌس هسیطیز حؿبة ثبًکی زض زؾشگبُ

ّبی شذیطُ اًدبم زٌّس. ثٌبثطایي اهٌیز ٍ حؿبؾیز زازُ ّط هکبى ٍ ظهبًی

ّب هٌدط ثِ ثَخَز آهسى هؿئلِ هْن سكریم َّیز قسُ زض ایي زؾشگبُ

ّب قسُ اؾز. قٌبؾبیی ٍ سكریم َّیز افطاز ّب ٍ سجلزکبضثطاى هَثبیل

سطیي ٍ هْوشطیي هؿبئل ثكط اؾز. اذیطا هغبلؼبر ظیبزی یکی اظ لسیوی

اًس. عطح ّبی هجشٌی ثط بی قٌبؾبیی، ثْجَز ظیبزی زاقشِاًدبم قسُ ٍ ضٍقْ

 shoulder surfingدؿَضز، دیي ٍ الگَّب شاسب زض هؼطو آؾیت حولار 

ٍsmudge  .ّبی ثیَهشطیک ثِ  سكریم َّیز اظ عطیك ثطضؾیّؿشٌس

. ضٍـ خسیسی ثطای هحبفظز اظ گیط قسى اؾز ؾطػز زض حبل ّوِ

َاًس خبیگعیي الگَّب ٍ دؿَضزّب ثطای سّبی لوؿی اضائِ قسُ کِ هیزؾشگبُ

گكبیی ثب لطاضگیطی ّبی لوؿی ثبقس. زض ایي ضٍـ لفلگكبیی زؾشگبُلفل

اًگكشبى زؾز کبضثط زض یک غؾز ذبل ضٍی نفحِ ًوبیف لوؿی اًدبم 

گكبیی ثب اؾشفبزُ اظ اعلاػبر ثیَهشطیک گیطز. ٍ زض ایي ضٍـ لفلهی

-فطز هٌحهط ثِ فطز اؾز اًدبم هیاؾشرطاج قسُ کِ ایي اعلاػبر ثطای ّط 

-قَز. ایي ضٍـ ٍضٍز اقربل زیگط ثِ آى زؾشگبُ ضا سمطیجب غیط هوکي هی

کٌس، ثِ عَضی کِ اگط کؿی ًحَُ اًدبم ایي غؾز ضا ثجیٌس ٍ آى ضا اًدبم 

سَاًس ثِ زؾشگبُ اٍ ٍاضز قَز، ثٌبثطایي ذغط ثِ ؾطلز ضفشي زّس ثبظ ّن ًوی

 ب الگَّب ٍخَز ًساضز.زض ایي ضٍـ هبًٌس دؿَضزّب ی

قًَس کِ هطثَط ثِ ّبی ثیَهشطیک ثِ زٍ گطٍُ سمؿین هیسکٌیک

 ذهَنیبسی ثطای قٌبؾبیی قرم ّؿشٌس کِ قبهل ثیَهشطیک

هطثَط ثِ  فیعیَلَغیکیثبقٌس. ثیَهشطیک هی ٍ ضفشبضی فیعیَلَغیکی

هبًٌس اثط اًگكز، ّبی ثبثز یک قرم  ٍ آًبلیع هكرهِ ذهَنیبر فیعیکی

ثبقس. ثیَهشطیک ضفشبضی ضٍـ قٌبؾبیی زؾز ٍ نَضر، ػٌجیِ هی ٌّسؾِ

قٌبؾبیی الگَّبی هٌحهط ثِ فطزی اؾز کِ کبضثط لبزض ثِ سکطاض آى ثبقس. 

ّب زض حمیمز ذهَنیبر ًبقی اظ  ایي ٍیػگی ضفشبضی هكرم یک فطز،

ی نفحِ ّبًحَُ فكطزى زکوِعطظ ضاُ ضفشي،  ّبؾز ًظیطضفشبضّبی اًؿبى

 ثبقس. اهضب هیکلیس ٍ هَؼ، 

ّبی چٌس لوؿی زض زٍ هدوَػِ ػضَیز عطح سكریم َّیز ثطای زؾشگبُ

ّبی ػضَیز ثطای ثسؾز آٍضزى ٍ سبییس، هدوَػِ اٍل ثِ ػٌَاى ًوًَِ

ّبیی ثطای سبییس قَز ٍ هدوَػِ زٍم ًوًَِآٍضی هیالگَّبی کبضثطاى خوغ

قَز کِ هیقَز زض فبظ ػضَیز اظ کبضثط ذَاؾشِ کبضثط انلی گطفشِ هی

کٌس ٍ ثب اؾشفبزُ اظ آى ّب ضا شذیطُ هیّبیی ضا اًدبم زّس. ؾیؿشن زازُغؾز

کٌس. زض فبظ سبییس ٍلشی کبضثط زضذَاؾز یک دطٍفبیل ثطای کبضثط ایدبز هی
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ٍضٍزی کبضثط،  زّس ثطاؾبؼ دطٍفبیل شذیطُ قسُ ٍ غؾززؾشطؾی هی

 هدَظ زّس یبذیط.گیطز کِ ثِ زؾشطؾی زضذَاؾز قسُ ؾیؿشن سهوین هی

ًوبیف زازُ قسُ اؾز. زض  1ّبیی کِ اضائِ قسُ زض قکلزیس کلی اظ ضٍـ

ثطای  ٍ فیعیَلَغیکی ّبی ثیَهشطیک ضفشبضیایي همبلِ هطٍضی ثط ضٍـ

ّبی ّبی َّقوٌس ٍ سجلزسكریم َّیز کبضثط ضٍی نفحِ لوؿی گَقی

قسُ  چٌس لوؿی اًدبم قسُ اؾز. ثمیِ همبلِ ثِ نَضر ظیط ؾبظهبًسّی

ّبی ّبی کبضثطاى اظ ضٍیسازآٍضی زازُ ٍ ثجز زازُاؾز. زض ثرف زٍم خوغ

هرشلف  ّبیّبی اًگكشبى ثب غؾزلوؽ نفحِ ٍ زض ثرف ؾَم اًَاع حطکز

ّبی هرشلف شکط قسُ ٍ سكریم َّیز ضٍی نفحِ لوؿی زض دػٍّف ثطای

ٍ زض قسُ  ثیبىّبی ّبی اؾشرطاج قسُ اظ ضٍـزض ثرف چْبضم ٍیػگی

اضظیبثی ًشبیح ٍ زض ثرف قكن قسُ ٍ  ثیبى ثٌسّبیاًَاع زؾشِ دٌدن ثرف

گیطی ٍ کبضّبی ٍ زض ًْبیز زض ثرف ّفشن ًشیدِ ّبی هَخَزضٍـ زلز

 شکط قسُ اؾز. آیٌسُ

 

 

 .ّبی لوؿیزیس کلی اظ ضٍـ سكریم َّیز هَخَز ضٍی نفحِ :1قکل 

 آوری دادهجمع -2

ّبی ذبم قَز کِ زازًُهت هیآٍضی زازُ یک ثطًبهِ اًسضٍیس ثطای خوغ

هبًٌس هرشهبر ًمبط لوؽ، ثطچؿت ظهبًی، فكبض اًگكشبى ضٍی نفحِ 

ؾٌح ٍ لوؿی، ؾبیع لوؽ قسُ اًگكشبى، زازُ ّبی حبنل اظ ؾٌؿَض قشبة

کٌس. زض ، چطذف اًگكشبى ٍ گَقی ضا ثجز هی ]8،20،25[زیگط ؾٌؿَضّب 

ثطای  WebTouch  ٍGesturePatternزٍ ثطًبهِ اًسضٍیس ثِ ًبم  ]12[

اظ زٍ زیشبثیؽ هؼطٍف  ]11[زض  آٍضی زازُ اؾشفبزُ قسُ اؾز.خوغ

MTiDB  ٍBosphorus  ُاظ ٌّسؾِ زؾز ضٍی ثیَهشطیک زؾز اؾشفبز

 قسُ اؾز.

 های حرکت انگشتان دست روی صفحه لمسیروش -3

قَز، هَلؼیز کف حطکز کف زؾز ثِ زٍ زؾشِ سمؿین هی ]1،10[زض

زؾز فمظ اًگكشبى زؾز حط کز کٌٌس، هَلؼیز زؾز ایؿشب: ثسٍى حطکز 

کٌس. حطکز اًگكشبى زؾز ثِ چْبض کف زؾز دَیب: هطکع زؾز حطکز هی

ی اًگكشبى زض یک خْز یکؿبى حطکز قَز، هَاظی: ّوِزؾشِ سمؿین هی

ی اًگكشبى زض خْز زضٍى ثِ ؾوز هطکع زؾز کٌٌس، ثؿشِ: ّوِهی

ثیطٍى کف زؾز حطکز  ی اًگكشبى ثِ ؾوزکٌٌس، ثبظ: ّوِحطکز هی

چطذٌس. ثب ایي ی اًگكشبى اعطاف هطکع زؾز هیکٌٌس، چطذكی: ّوِهی

غؾز زؾز ثطای سكریم َّیز  22ایی اظ ثٌسی هدوَػِ خبهغزؾشِ

غؾز اٍل اظ کبضثط ذَاؾشِ قسُ زٍ اًگكز ذَز  ]2[سؼطیف قسُ اؾز. زض 

ظ کبضثط ضا سب حس اهکبى ثبظ کٌس ٍ ضٍی نفحِ فكبض زّس، زض غؾز زٍم ا

ذَاؾشِ قسُ ؾِ اًگكز ذَز ضا زض یک هَلؼیز ثبثشی لطاض زّس کِ ذَز 

هَلؼیز ثبثز ٍ  زض اًگكشبى غؾز غؾز هرشلف اؾز کِ زض زٍ 4قبهل 

کٌس. زض زٍ غؾز کز ذَز یک هٌحٌی ضا ضؾن هیاًگكز کَچک ثب حط

زیگط اًگكشبى زض هَلؼیشی ثبثز زض حبلیکِ اًگكز اقبضُ ثب حطکز ذَز یک 

، Closeّب قبهل ثؿشي اًگكشبى غؾز ]3[ کٌس. زضهٌحٌی ضا ضؾن هی

، چطذف زض ذلاف خْز ػمطثِ  CWچطذف زض خْز ػمطثِ ؾبػز 

، قؿز ثبثز ثمیِ اًگكشبى چطذف زض خْز ػمطثِ ؾبػز CCWؾبػز 

FTCW قؿز ثبثز ثمیِ اًگكشبى چطذف زض ذلاف خْز ػمطثِ ؾبػز ،

FTCCW ّب ثِ سک دَیبؾز ٍ غؾز هجشٌی ثط لوؽ ]4[ثبقس. زض هی

اظ ّفز غؾز  ]5[قًَس. زض لوؿی، چٌس لوؿی، لوؿی حطکشی سمؿین هی

، R2L، کكیسى اظ ضاؾز ثِ چخ L2Rکكیسى اًگكشبى اظ چخ ثِ ضاؾز 

 ZI ،ZOًوبیی ًوبیی ٍ کَچک، ثعضگSU ،SDهطٍض ثِ ؾوز ثبلا ٍ دبییي 

افمی ٍ ػوَزی اؾشفبزُ  1ّبیفلیکاظ  ]6،8،25[ اؾشفبزُ قسُ اؾز. زض

ضٍی ًبحیِ لفل زض خْز ذلاف ػمطثِ ؾبػز چطذف اًدبم  ]7[قسُ. زض 

ًوبیی، چطذف ٍ ًوبیی، کَچکثِ نَضر ثعضگّب غؾز ]9[ قَز. زضهی

غؾز سک  14ثِ سؼساز  ]12[کكیسى ٍ ضّب کطزى ثب یک اًگكز اؾز. زض 

سب  2شربثی اظ ّبی اًسؼساز غؾز ]13[لوؿی ٍ چٌس لوؿی اؾشفبزُ قسُ زض 

ّبی سک لوؿی کِ ثب سوطکع ضٍی غؾز ]15[سب هشفبٍر اؾز. زض  15

اظ فكبض  ]18[ذَاًسى یک هشي ٍ همبیؿِ زٍ سهَیط ایدبز قسُ اؾز. زض 

-اظ کكیسى ]20[ضلوی اؾشفبزُ قسُ زض  8ٍ  4دؿَضزّبی Tapingزازى 

َضز غؾز ه 10اظ  ]21[ثطای دبؾد ثِ ؾَالار اؾشفبزُ قسُ زض  2ّبی افمی

 ًكبى زازُ قسُ اؾز. 2اؾشفبزُ کِ زض قکل 
 

 

 ]21[ّبی هَضز اؾشفبزُ غؾز :2قکل 

 

ایی کِ همساض خْز زؾشگبُ ضا دػٍّف اٍل کلیک ضٍی زکوِ ]22[زض 

اظ ًمبط ثطای  3*3ًمغِ اظ هبسطیؽ  4سؼییي کٌس ٍ دػٍّف زٍم اسهبل 

کكیسى یک اًگكز ثِ نَضر افمی، ػوَزی، لغطی ٍ  ]23[گكبیی زض لفل

ایدبز یک هٌحٌی دیَؾشِ ضٍی نفحِ  ]24[زٍ اًگكز افمی اؾز. زض 

ٌَاى ایی ثب ّط سهَیط زلرَاُ کبضثط ثِ ػیک الگَی آظازاًِ ]26[لوؿی ٍ زض 

 .دؿَضز زض ًظط گطفشِ قسُ اؾز

                                                                 

1  Flick 

2  Swipe 
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 استخراج ویژگی -4

ی اًگكشبى ٍ غؾز زٍم ٍیػگی فبنلِ ثیي ّوِ 10اٍل  غؾزاظ  ]2[ زض

ایی اظ ثطزاضّبی ًمبط لوؽ ثطچؿت ظزُ ٍ دطزاظـ قسُ ٍ ثِ نَضر زًجبلِ

ّب هحبؾجِ هیبًگیي هشَالی ٍیػگی ثِ فطم لغجی اؾشرطاج قسُ ایي ٍیػگی

ایؿشب هبًٌس فبنلِ کِ اظ فبنلِ  ّبیٍیػگی ]3[ظاٍیِ ثطای ّط کبضثط اؾز زض 

یس، ٍیػگی ظاٍیِ کِ چَى ًَؾبى زض آثیي ًمبط لوؽ هدبٍض ثسؾز هی

اظ ًمبط هدبٍض ّن اًشربة  7.5قَز ًمبعی ثِ فبنلِ فبنلِ کَسبُ سکطاض هی

قسُ ؾذؽ ثطزاضّبیی ثِ فبنلِ ؾِ اًسیؽ اظ ّن ایدبز قسُ زض کل ّط 

کٌس کِ اظ فطهَلی ظاٍیِ ًْبیی س هیظاٍیِ ثیي ایي ًمبط سَلی 10سَالی لوؽ 

ّبی دَیب هبًٌس قکل کف زؾز، ٍیػگی فكبض ٍاضز هحبؾجِ قسُ ٍ ٍیػگی

ّبی هرشلف زؾز اضائِ قسُ قسُ ّط اًگكز ضٍی نفحِ لوؿی زض غؾز

خْز،  8ٍیػگی قبهل هیبًگیي ؾطػز حطکز لوؽ زض  21 ]4[اؾز. زض 

سؼساز حطکز لوؽ  هیبًگیي ظهبى سک لوؿی، هیبًگیي ظهبى چٌس لوؿی،

ّب زض خْز، سؼساز سک لوؽ 8ّبی لوؽ زض زض ّط خلؿِ، سمؿین حطکز

اؾشرطاج قسُ اؾز.  خْز 8ّط خلؿِ، سؼساز ضٍیسازّبی چٌس لوؿی زض ّط 

ّبی اؾشرطاج قسُ قبهل هؿبحز اًگكشبى لوؽ قسُ، ٍیػگی ]5[زض 

حٌبی اً، ؾٌح، خْز ثب ؾٌؿَض خْز یبةگیطی قشبة ثب ؾٌؿَض قشبةاًساظُ

کِ اظ  swipeقَز، اًحٌبی کكیسى ًمغِ کِ اظ فطهَل قیت حؿبة هی

-فطهَل قیت ثب هرشهبر ًمبط قطٍع ٍ دبیبى یک غؾز ذبل هحبؾجِ هی

فكبض ٍ ؾبیع لوؽ  ،ثطای ّط کبضثط ّؿیشَگطام هکبى لوؽ ]6[قَز. زض 

چٌسیي الگَضیشن ثطای ثطگطزاًسى حبلز زؾز ٍ  ]7[ایدبز قسُ اؾز. زض 

الگَضیشن  -1ّبی ضفشبضی ٍ فیعیَلَغیکی اضائِ قسُ اؾز. ثیَهشطیکاؾشرطاج 

الگَضیشوی ثطای ثطگطزاًسى  -2 سكریم خْز سجلز سَؾظ غیطٍؾکَح

اًگكشبى اقبضُ، قؿز، سَالی حبلز عجیؼی زؾز، حبلز عجیؼی زؾز ثب 

الگَضیشن ثطضؾی چخ زؾز یب ضاؾز زؾز  -3هیبًِ، حلمِ ٍ کَچک اؾز. 

ذز دطٍفبیل کبضثط، اعلاػبر فیعیَلَغیکی اًگكشبى قبهل ؾب -4 .ثَزى کبضثط

هَلؼیز ًؿجی فبنلِ اًگكشبى هرشلف اظ عطیك فطهَل فبنلِ اللیسؾی، 

خْز  ]8[هؿبحز ًبحیِ سكکیل قسُ اظ ّط ؾِ اًگكز اؾشرطاج قس. زض 

فكبض زض ّط ًمغِ لوؽ ٍ فبنلِ   حطکز اًگكشبى، ؾطػز حطکز اًگكشبى،

ّبی اظ زؾشکف زیدیشبل ٍیػگیٍ  قَزهیاٍضی ثیي ًمبط لوؽ خوغ

، Pitch، قیت Yaw اًحطاف X، Y ،Zاعلاػبر ظاٍیِ هحَضّبی 

کِ ذطٍخی ؾِ قشبة ؾٌح ضٍی ثطز  اظ حطکبر اًگكشبى  Rollگطزـ

ؾطػز کكیسى هٌحٌی،  ]9[هحبؾجِ قسُ زض اؾز زیدیشبل زؾشکف 

بنلِ حطکز سک لوؿی ٍ ٍاضیبًؽ فكبض اًگكز، ف 4افؿز کكیسى ثطای ّط 

اًحٌبی ثیي زٍ اًگكز، ظاٍیِ اًحٌبی ثیي زٍ اًگكز، ٍاضیبًؽ فكبض اًگكز 

 44حطکز چٌس لوؿی زٍ اًگكشی کِ زض یک ثطزاض ٍ یػگی  8ثطای ّط 

هدوَػِ فبنلِ  ]10[ثؼسی ثطای ّط ًوًَِ ضفشبض لوؽ ًوبیف زازُ قسُ. زض 

سَالی ٍ اظ خفز فبنلِ اللیسؾی ثیي ًمبط لوؽ زض ّط  اٍل قبهل زُ ٍیػگی

اًگكز فبنلِ اللیسؾی  5هدوَػِ زٍم ثطای زٍ ؾطی هشَالی اظ ًمبط لوؽ 

ثؼسی اظ الحبق زٍ  20قَز، ثطزاض ٍیػگی یک ًمغِ زض فضبی هحبؾجِ هی

ی ّبی فبنلِ اللیسؾی ثیي ّوٍِیػگی ]11[هدوَػِ شکط قسُ اؾز. زض 

گكز سطکیت ثیي زٍ اًگكز، ظاٍیِ ثیي ذغَط سؼطیف قسُ اظ ّط زٍ اً 10

ّبی ٌّسؾی سؼطیف قسُ اظ اًگكشبى کِ ظاٍیِ، هؿبحز قکل 9 قبهل

 35چْبضضلؼی، ٍ یک دٌح ضلؼی اؾز زض هدوَع  5هثلث،  10قبهل 

ٍیػگی کِ ػجبضسٌس اظ هشَؾظ  14 ]12[ٍیػگی اؾشرطاج قسُ اؾز. زض 

، هشَؾظ اثؼبز ًبحیِ همساض فكبض ATDM هسر ظهبى حطکز غؾز

ثطای قٌبؾبیی هؿبحز  ATAX  ٍATAY ، زٍ ٍیػگیATZاًگكشبى

اًحطاف هؼیبض زٍ  ATY  ٍATXکٌس، زٍ ٍیػگیسمطیجی کِ کبضثط لوؽ هی

سؼساز حطکبر لوؽ زض ّط خلؿِ ّؿشٌس،  ATAX ،(ATAY (ٍیػگی

NTMِسؼساز ضٍیسازّبی چٌس لوؿی زض ّط خلؿ ،NMT هشَؾظ هسر ،

، هشَؾظ هسر ظهبى سک لوؿی ATTMظهبى حطکبر لوؽ زض ّط خلؿِ 

، هشَؾظ هسر ظهبى چٌس لوؿی زض ّط خلؿِ ATSTط خلؿِزض ّ

ATMT هشَؾظ ؾطػز حطکز لوؽ ،ASTMهشَؾظ فكبضلوؽ ،ATP ،

ّب ٍیػگی ]14[اؾشرطاج قسُ اؾز. زض NSTسؼساز سک لوؽ یب ضطثِ ظزى

ایی ثطًبهِ ًَیؿی اًسضٍیس کِ ػجبضسٌس اظ فكبض ثب اؾشفبزُ اظ سَاثغ کشبثربًِ

بى فكبض زازى ٍ ضّب کطزى، قشبة، فبنلِ، اًگكشبى، ؾبیع اًگكشبى، ظه

 TouchMinor، لوؽ کَچک TouchMajorؾطػز، لوؽ ثعضگ 

ّبی هرشهبر ًمبط، ظهبى ثطای ّط اًگكز ٍیػگی ]15[زض  ٍاؾشرطاج قسُ 

ضٍیساز ثط حؿت هیلی ثبًیِ، فكبض ضٍی نفحِ، هؿبحز ًبحیِ لوؽ ّط 

اضز اًسضٍیس کِ اؾشبًس APIاًگكز، چطذف اًگكشبى، چطذف نفحِ کِ اظ 

قَز. ّبی ذبم اؾشرطاج هیٍیػگی ضفشبضی اظ زازُ 30زض هدوَع 

ّبی ضفشبض لوؽ ػجبضسٌس اظ هرشهبر ًمبط لوؽ، فكبض ٍیػگی ]16،17[زض

ضلن زض یک  dثطای ّط  ]18[اًگكشبى، اًساظُ اًگكشبى، ظهبى ٍ ؾطػز زض 

ٍیػگی ثطای  40قَز کِ زض هدوَع ػول دیي دٌح همساض قشبة هحبؾجِ هی

ایس. فكبض ٍ ٍیػگی ثطای دیي ّكز ضلوی ثسؾز هی 80دیي چْبض ضلوی ٍ 

ٍیػگی ثطای دیي  16ٍیػگی ثطای دیي چْبض ضلوی ٍ  8ضّب کطزى قبهل 

ّكز ضلوی، ٍیػگی هطثَط ثِ اًساظُ ًبحیِ فكبض زازُ قسُ کِ ثطای دیي 

زٍ فكبض  ٍیػگی ظهبى ًگِ زاقشي ٍ فبنلِ ظهبًی ثیي، ٍیػگی 8چْبض ضلوی 

ٍیػگی زاضز ّط ثؼس 15ٍیػگی ٍ زض دیي ّكز ضلوی  7زض دیي چْبض ضلوی 

ٍیػگی  ]19[قَز. زض ؾبظی هیٍیػگی ثب اًحطاف هؼیبض زازُ اهَظقی ًطهبل

، y، ؾطػز xاؾشرطاج قسُ قبهل هرشهبر ًمبط، خْز اًحٌب، ؾطػز 

 11 ]20[زض  .ثبقس، فكبض اًگكشبى ٍ ٌّسؾِ زؾز هیy، قشبةxقشبة 

قبهل هسر: ظهبى ثیي فكبض زازى ٍ ضّب کطزى لوؽ،  Swipeٍیػگی اظ ّط 

عَل هؿیط: عَل لؿوز سؼطیف قسُ ثب زٍ ًمغِ خوغ عَل ظیط ثرف ّب 

قَز، هشَؾظ ؾطػز: اظ سمؿین عَل هؿیط ثِ هسر ظهبى، هحبؾجِ هی

ًمغِ اٍل، فكبض: فكبض زض ًمغِ ٍؾظ اظ  4قشبة قطٍع: هشَؾظ قشبة زض 

Swipe زض ٍؾظ اًگكشبى، هؿبحز Swipe هیبًگیي فكبض، هیبًگیي ،

زض ًمبط  Zهشَؾظ گطاًف ، Yهشَؾظ گطاًف، Xهؿبحز، هشَؾظ گطاًف 

ّب قبهل همساض ؾطػز، قشبة زؾشگبُ، ظهبى ٍیػگی ]21[لوؽ ٍ زض 

stroke ظهبى ثیي ،stroke،  همساض خبثدبییstroke ثبقسٍ خْز هؿیط هی. 

 ]24[ّب اؾشفبزُ قس زض ػجَض اظ زکوٍِیػگی خْز ٍ ؾطػز  اظ ]22[زض 

ّب قَز اظ ایي ثرفّبی کَچکی افطاظ هیّبی هٌحٌی دیَؾشِ ثِ ثرفزازُ

ّبی ثیَهشطیک قبهل ٍیػگی ]25[ قَز. زضّب هحبؾجِ هیؾطػز دطٍفبیل
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 اًسضٍیس APIفكبض، ظهبى کكیسى زایطُ، اًساظُ فكبض کِ ثب اؾشفبزُ اظ سَاثغ 

ذهَنیز کِ ثِ زٍ ؾغح سمؿین قسُ، ؾغح  31 ]26[آیس ٍ زض ثسؾز هی

ٍ هبکعیون سؼساز  strokeدؿَضز کِ قبهل ًوطُ اعویٌبى، ظهبى سَلف ثیي 

stroke  اؾز ٍ زض ؾغحstroke  ،قبهل ظهبى کكیسى، ؾطػز، عَل، ؾبیع

 ..ثبقسظاٍیِ قطٍع، ظاٍیِ دبیبى، خْز قطٍع هی

 بنذهانمره تطابق و دسته -5

نفحِ ٍ ازاهِ حطکز اًگكشبى سَالی  ضٍیثب سوبؼ اًگكشبى  ]1[زض 

ی ًمبط لوؿی ثطچؿت گصاضی ٍ ًطهبلؿبظی ثطای حفظ لوؿی ایدبز ٍ ّوِ

ّبی هکبًی چطذكی ٍ هؿیط اًدبم قسُ اؾز. ٍ ثب اؾشفبزُ اظ ٍیػگی

ّب ثب عَل هرشلف ثیي زٍ ؾطی ظهبًی ؾیگٌبل سغبثك DTWالگَضیشن 

ٍضٍزی ًطهبل ٍ الگَی ثیي حطکز چٌس لوؿی  سغبثكهحبؾجِ قسُ ؾذؽ 

ًطهبل شذیطُ قسُ هحبؾجِ ٍ زض ًْبیز ثطای دصیطـ یب ضز کبضثط زض ؾیؿشن، 

فبنلِ ] 2[ثب همساض آؾشبًِ سؼطیف قسُ همبیؿِ قسُ اؾز. زض  سغبثكًوطُ 

ّب ٍ هشطیک فبنلِ ثیي زٍ ثطزاض ثِ ػٌَاى ًوطُ ي ثیي خفز ًوًَِْشهٌ

ثِ ػٌَاى همساض سغجیك ثیي زٍ  فبنلِ اللیسؾی ]3[زض  آیس.ثسؾز هی سغبثك

قَز فبنلِ اللیسؾی ثیي فبنلِ خسیس ثب ٍیػگی سَالی لوؽ اؾشفبزُ هی

قَز. ثِ ّویي فبنلِ شذیطُ قسُ ثب یک اؾشبًِ اًشربة قسُ، همبیؿِ هی

قَز. فكبض ٍ ظاٍیِ اظ فبنلِ اللیسؾی اؾشفبزُ هی غبثكسطسیت ثطای ثطضؾی س

، PSO-RBFN ،BPNN سهوین، ثٌسی کٌٌسُ زضذزدٌح زؾشِ ]4[زض 

Kstar ّب ثب اؾشفبزُ اظ سغجیك هدوَػِ ٍیػگی ]5[زض  ُ اؾز.ثکبض ثطزُ قس

MHD فبنلِ انلاح قسُ
3

ثطای هحبؾجِ  MHD ٍ DTWزض ایي کبض کِ  

WKNN ثٌسالگَضیشن زؾشِاظ  ]6[اؾز. زض اؾشفبزُ قسُ ًوطُ سغجیك 
4 

ثیَهشطیک ٍضٍزی ثِ ٍؾیلِ  سغبثكهحبؾجِ ًوطُ  ]7[اؾشفبزُ قسُ اؾز. زض 

کبضثط ٍ الگَی شذیطُ قسُ دطٍفبیل کبضثط ثطای ّط ٍیػگی ٍ ّوچٌیي ثب 

ّبی ثطای اضظیبثی ثیَهشطیکNeighbors  k-Nearestاؾشفبزُ اظ الگَضیشن 

ؾِ الگَضیشن خٌگل سهبزفی، زضذز  ]8[. زض ُ اؾزفیعیَلَغیکی سحلیل قس

آٍضی ّبی خوغٌٌسُ ضٍی زازُکثٌسی، ثیعًز ثِ ػٌَاى زؾشJ48ِسهوین 

اؾشفبزُ قسُ قبهل: قجکِ  ّبیثٌسزؾشِ ]9[. زض ضفشِ اؾزقسُ ثکبض 

گطُ ٍضٍزی یک لایِ هرفی ثب  mایی ثب ػهجی، زض هطحلِ یبزگیطی قجکِ

2m+1 ًَِّبی اظ عطیك گطُ ٍ یک گطُ ذطٍخی اؾز زض هطحلِ سؿز ًو

. قجکِ ثبقسهی ثٌسیقجکِ اخطا ٍ ذطٍخی قجکِ ثِ ػٌَاى ًوطُ زؾشِ

ایی ؾِ لایِ اؾز زض هطحلِ یبزگیطی کِ قجکِ MCMCثیعیي هجشٌی ثط

یبزگیطی قسُ ٍ زض هطحلِ سؿز دبضاهشط  MCMCدبضاهشط قجکِ ثب اؾشفبزُ اظ

آیٌس ٍ ثطای هی ثسؾز MCMCّبی سؿز قسُ اظ عطیك ّب اظ ًوًًَِوًَِ

قَز ایي هیهحبؾجِ احشوبل ایٌکِ ًوًَِ سؿز قسُ انلی اؾز اؾشفبزُ 

قَز. هبقیي ثطزاض ثٌسی اؾشفبزُ هیهمساض احشوبل ثِ ػٌَاى ًوطُ زؾشِ

ثٌسی زضًظط ثِ ػٌَاى ًوطُ زؾشِ 5ّبیذطدليّب ٍ دكشیجبى، فبنلِ ثیي ًوًَِ

اظ ٍیػگی سَالی ًمبط ثسؾز اهسُ اظ زٍ غؾز فبنلِ  ]10[قَز. زض گطفشِ هی

                                                                 

3  Modified Hausdorff  Distance 

4  Weighted k-Nearest Neighbor 

5  Hyper-plane 

فبنلِ بهل فبنلِ اللیسؾی، ّبی ظیط قثیي ایي زٍ غؾز ثب اؾشفبزُ اظ ضٍـ

ّبی ی خفز فبنلِاظ ّوِ سغبثكقَز. ًوطُ هحبؾجِ هی cosineٍ  يٌْشه

-اظ زؾشِ ]11[ایس. زض ثیي یک غؾز ٍضٍزی ٍ ًوًَِ ثجز قسُ ثسؾز هی

کِ  SVMثٌسّبی هرشلف قجکِ ػهجی، قجکِ ثیعیي، خٌگل سهبزفی، 

 ]12[ ى اؾز. زضآزلیل اًشربة  SVMزلز ثْشط ٍ ظهبى یبزگیطی کَسبّشط 

، J48 ،Naïve Bayesاًشربة قسُ ػجبضسٌس اظ زضذز سهوین  ّبیثٌسزؾشِ

RBFN ،BPNN ،JRIP ،PSO-RBFN  الگَضیشن ثکبض ضفشِ  ]13[اؾز. زض

یک هسل هبقیي حبلشی اؾز  Gesture coderّب زض ثطای سكریم غؾز

 کِ ثب ضٍیسازّبی گصاقشي، حطکز ٍ ثطزاقشي اًگكز اظ ضٍی نفحِ لوؿی

قَز. ثطای یبزگیطی ثب سؼساز اًگكشبى هشفبٍر زض اًدبم یک غؾز ایدبز هی

الگَضیشن  اؾشفبزُ قسُ اؾز. Wekaاظ خؼجِ اثعاض  C4.5یک زضذز سهوین 

کٌس کِ هبکعیون یبزگیطی ثطای ثطضؾی یک ًوًَِ آى هؿیطی ضا اًشربة هی

ّب اظ گیٍیػ ]14[ّب زاقشِ ثبقس. زض ّوبٌّگی ضا ثب سَالی ضٍیساز ًوًَِ

 Genetic Search ،Bestالگَضیشن  8زیسگبُ کبّف ٍیػگی ثطضؾی قس 

First Search ،Exhaustive Search،Sequential Forward 

Selection ، Subset Size Forward Selection،Random Search  ،

Rank Search  ٍ ُثطای سبثیط کبّف ثؼس ضٍی ػولکطز سكریم ثطضؾی قس

 crossّب ثبایی اظ زازُثٌسّب ضٍی ظیطهدوَػِثطای همبیؿِ زؾشِ

validation 10-fold  کِ سوطکع ضٍیRandom Forest  ٍ Naïve 

Bayes  ثٌس اظ زٍ زؾشِ ]15[اؾز. زضKNN  ٍSVM  اؾشفبزُ قسُ. ٍ زض

ثٌسی ثطاؾبؼ زؾشِ ]18[اؾشفبزُ قس. زض  SVMثٌس اظ زؾشِ ]16،17[

ایي هبغٍل  ]19[ظقی اؾز. زض هَآسطیي ّوؿبیِ ثِ زازُ فبنلِ ًعزیک

ثٌس ثْیٌِ ثطای ایدبز یک الگَی سكریم َّیز یک زؾشِ ثٌسزؾشِ

-ّبی اؾشرطاج قسُ اظ هدوَػِ یبزگیطی قسُ هیثطاؾبؼ زازُ ٍیػگی

ّبی سرهیم زازُ ٍ ٍظى DTWزّسکِ ثب همبیؿِ هٌحٌی ّب ثب الگَضیشن 

قًَس ٍ اظ ثٌسی هیّب ثِ زٍ کلاؼ زؾشِی هٌحٌیقسُ ثِ ّط ٍیػگی ّوِ

LRالگَضیشن 
ثطای سكریم ایي زٍ کلاؼ  ثٌسثِ ػٌَاى الگَضیشن زؾشِ 6

اگط ًوًَِ ّبی هٌفی )زازُ خؼلی( زض زؾشطؼ اؾز  ]20[ضٍز. زض ثکبض هی

قَز زض اؾشفبزُ هی K-NNاظ زؾشِ ثٌس زٍ کلاؾی خٌگل سهبزفی، ثیعًز، 

سطیي ، ًعزیکParzenثٌس یک کلاؾی سرویي چگبلی غیط ایٌهَضر اظ زؾشِ

ّبی گَؾیي، ضٍـ سَنیف زازُ ثطزاض دكشیجبى ، سطکیتNNّوؿبیِ

-زؾشِ ثٌسی سک کلاؾی ثب اؾشفبزُ اظ فمظ ًوًَِ ]21[قَز. زض اؾشفبزُ هی

ثٌسی ثب زؾشِ ]22[کٌس. زض ّبی یبزگیطی قسُ اظ کبضثط هكطٍع ایدبز هی

کلاؾشطّب هكرم ضٍز سؼساز ّب ثکبض هیضٍی زازُ K-Meansاؾشفبزُ اظ 

 ]23[ اؾز. زض کٌٌسُ سؼساز کبضثطاى اؾز اًشربة هطاکع اٍلیِ ثِ زٍ ضٍـ

سبی  19گكبیی ثطای ّط کبضثط کِ ّط کسام ثب لفل 20هدوَػِ هطخغ ثب 

گكبیی ثب قَز زض ًْبیز لفلهمبیؿِ هی DTWالگَضیشن زیگط ثب اؾشفبزُ اظ 

قَز ٍ زض هطحلِ هیهشَؾظ فبنلِ کوشط ثِ ػٌَاى هدوَػِ هطخغ اًشربة 

ضٍـ  ]24[قَز. زض لفل ثبلی هبًسُ همبیؿِ هی 19ثؼس هدوَػِ هطخغ ثب 

KNN ّبی هٌحٌی اؾشرطاج قسُ اؾشفبزُ ثطای اًدبم زؾشِ ثٌسی ثرف

ثیي زٍ ثرف زاضین کِ اظ  غبثكکٌین ّوچٌیي ًیبظ ثِ اًساظُ گیطی سهی
                                                                 

6  Logistic Regression 
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 ,Naïve Bayesثٌسّبیزؾشِاظ  ]25[قَز. زض اؾشفبزُ هی DTWالگَضیشن 

SMO J48  ی ّبثٌسزؾشِ اظ ]26[اؾشفبزُ قسُ زضSVM ،NN،Naïve 

Bayes  .اؾشفبزُ قسُ اؾز 

 های موجودارزیابی و نتایج روش -6

 ثب همساض آؾشبًِ سؼطیف قسُ همبیؿِ قسُ اؾز ٍ غبثكًوطُ س] 1[زض 

% 5% ٍ ثطای سطکیت زٍ غؾز ثطاثط 10ثطای ّط غؾز ثطاثط  EERهشَؾظ 

ضؾیسُ ٍ زلز ایي  EERزضنس ثْجَز  5سب  2ثیي  زٍ غؾز کِ ثب سطکیت

ایي عطح ثِ  ]3[% اؾز. زض 97زلز ایي عطح  ]2[%  اؾز. زض 90عطح 

زّس. زلز ذَثی ضؾیسُ ٍ  حفبظز لَی زض ثطاثط زؾشطؾی غیط هدبظ هی

ٍ  زّسشط اظ ٍثػگی فكبض لبثلیز سكریم ضا هیٍیػگی فبنلِ ٍ ظاٍیِ ثْ

 ]4[ثِ زلیل ضاحشی ظیبز سَؾظ کبضثطاى اًشربة قسُ اؾز. زض  Closeغؾز 

%  3زاضای هیبًگیي ًطخ ذغبی  PSO-RBFNًشبیح ًكبى زاز کِ ایي عطح 

-minّبی ًطهبلؿبظی ًوطُ قبهل هیٌیون هبکعیون ضٍـ ]5[اؾز. زض 

maxًُوط ،-Z ًحطاف هؼیبض ثطای سغجیك ًوطُ اؾشفبزُ هیکِ اظ هیبًِ ٍ ا-

سَاًٌس سطکیت قًَس ّب هیثٌبثطایي ًوطُ، W-، ًوطtanh-estimatorُکٌس، 

خوغ ًوطار، هبکعیون ًوطُ، لبًَى خوغ ٍ لبًَى  قبهلّبی سطکیت کِ ضٍـ

ثب  tanh-estimatorثْشطیي ػولکطز هطثَط ثِ ًطهبلؿبظی  اؾز. ضطة ًوطُ

ثطای  MHDزض دػٍّف اٍل ضٍـ ّب اؾز. لبًَى خوغ ثطای سغجیك غؾز

یبة، هرشهبر ًمبط، اًحٌبی ًمغِ ثْجَز لبثل ّبی ؾٌؿَض خْزٍیػگی

ی ثطای ّوِ DTW ٍ MHDضٍـ سَخْی زاقشِ اؾز. زض دػٍّف زٍم 

ثْشطیي ٍ ثطای غؾز  ZOثطای غؾز  MHDضٍـ ّب ثطضؾی قس ٍ غؾز

ST ّب ثِ اقز. ایي عطح ثطای ّوِ غؾزثسسطیي ػولکطز ضا زEER 

زض هدوَػِ  Flickػول  450زض ّط اخطا  ]6[% ضؾیسُ اؾز. زض 0.31ثطاثط

 810اهَظقی یک الگَی ّیؿشَگطام ایدبز قسُ ٍ زض هدوَػِ سؿز 

ّیؿشَگطام  540ّیؿشَگطام کبضثط انلی ٍ  270ّیؿشَگطام کِ قبهل 

ثطای  EER; %5.5 ذغبیکبضثط خؼلی ایدبز قسُ اؾز ًشبیح دػٍّف ًطخ 

زضنس اظ کبضثطاى ثطای  80 ]7[زض . سب زاضز 30ثیف اظ  Flickسؼساز ػول 

-3ًطخ ٍضٍز هَفك ثب  ،کٌٌسزضنس ثطای دیف ثیٌی لاگیي هی 20آهَظـ ٍ 

ثطاثط  EER% ٍ 95اًگكز ثِ ًطخ هَفمیز  5اًگكز ثطضؾی قس ٍ ثب  4-5

ثیكشط ثطای اًدبم % ضؾیس ّوچٌیي دیچیسگی ٍ ًیبظ ثِ هحبؾجبر 26.8

ّب اظ زضهمبثل ظهبى دبؾد ؾطیغ ٍ لبثلیز اًشمبل ضٍی زؾشگبُ KNNسحلیل 

ثٌس خٌگل زّس زؾشًِشبیح ًكبى هی ]8[اؾز. زض  pbLogonهعیز 

زاضز.  FAR ٍ13;%FRR % ;4.66سهبزفی ّویكِ ػولکطز ثْشطی زاضز ٍ 

ٍ FAR % ;4.05کبضایی ثْشطی زاضز ٍ ًطخ ذغبی  SVMثٌس زؾشِ ]9[زض 

3.27;% FRR 8.09 هشَؾظ ]10[کَچکشطی زاضز. زض;% EER ِثطای فبنل

ثطای  EER %;9.54ثطای فبنلِ هٌْشي ٍ EER %;7.88اللیسؾی ٍ هشَؾظ 

ثٌسی ثب اًشربة زؾشِ زلز ]11[زض  ضؾیسُ اؾز. cosineفبنلِ 

ّب ثِ زٍ ضٍـ ایی اظ ّط کبضثط، کِ ایي ًوًًَِوًَِ 3، 4، 5ٍ  6ظیطهدوَػِ 

ثٌسی ثب قًَس، زلز زؾشِزفی ٍ کلاؼ ٍاضیبًؽ هیٌیون اًشربة هیسهب

یبثس ٍ زلز ثب هدوَػِ ّب زض هدوَع اهَظقی افعایف هیافعایف همساض ًوًَِ

یبثس. ٍ ّبی کلاؼ ٍاضیبًؽ هیٌیون کبّف هیآهَظقی اًشربة قسُ اظ ًوًَِ

ثٌس ّسف اًشربة ثْشطیي زؾشِ ]12[% اؾز. زض  94.69زلز ایي عطح 

% ثْشطیي ضٍـ قٌبذشِ 1.95ثب هشَؾظ ًطخ ذغبی  PSO-RBFNاؾز کِ 

غؾز هشفبٍر  15سب  2اظ  Kّبی اًشربثی سؼساز غؾز ]13[قسُ اؾز. زض 

ی کبضثطاى اًدبم ثطای ّوِ cross validation12-foldاؾز ؾذؽ یک 

% ثطای 90زلز ، هشفبٍر اؾز 4سب  1اظ  Mّب قس. سؼساز سَؾؼِ زٌّسُ

ّب ثیكشط قس ثب زٍ غؾز ثسؾز آهس ٍ ّطچِ سؼساز غؾز حبلز ؾبزُ فمظ

 Exhaustiveزّس ضٍـًشبیح ًكبى هی ]14[زلز کبّف یبفز. زض 

Search  ضؾیسُ اؾز. ٍ ثطای ّط زٍ 89.33ًوًَِ ثِ ًطخ سكریم  134ثب %

کوشطیي ًطخ  Touch Major Up ٍTouch Major Down ٍیػگی 

% 13ثطاثط ثب  EERًطخ ذغب  ]15[زاضز. زض  ضا %11.33ٍ  %18.67سكریم 

 ثٌس ذغبی کوی زاضًسّط زٍ زؾشِ  strokeّب اؾز ثب افعایف سؼساز کكیسى

ّبی % ضؾیسُ اؾز ؾِ ؾٌبضیَ هرشلف ثب اًشربة زاز3ُ% سب 2کِ ثیي 

ثِ ًطخ  (interweek)قَز. ؾٌبضیَ اٍل اهَظـ ٍ سؿز هرشلف ثطضؾی هی

ثِ ًطخ  (intersession) زٍمضؾس ؾٌبضیَ % هی4% سب 0ثطاثط  EERذغبی 

زض آًْب . (intrasession)ضؾس ؾٌبضیَ ؾَم % هی3% سب 2ثطاثط  EERذغبی 

ضؾس. ًشبیح ایي هی KNNثِ ًطخ ذغبی کوشطی ًؿجز ثِ SVM ثٌسزؾشِ

زلز ایي ضٍـ ثب ًطخ  ]18[ضؾس. زض % هی4% سب 0ثطاثط  EERثٌسّب ثِ زؾشِ

ثطای حبلز سک هٌحٌی  ]19[زض  .ضؾس% هی3.65کوشط اظ   EERذغبی 

97.5;% TPR ٍ2.3;% FPR 99.3ٍ زض حبلز چٌس هٌحٌی;% TPR ٍ

2.2;%FPR  ِکِ ؾیؿشن ثTPR ثبلا  ٍFPR  20[کن ضؾیسُ اؾز. زض[ 

ثْجَز EER=2%   ثِ Swipe 5ٍ ثب  Swipe EER=4% ًشبیح ثطای یک

ٌگل سهبزفی ًشبیح ثْشطی خثٌس زٍ کلاؾی ثب یبفشِ ّوچٌیي ثطای زؾشِ

 زاضز.

ضؾس. هی =EER %0.5 ًوًَِ یبزگیطی قسُ ثِ 25ثب ؾِ غؾز ٍ  ]21[زض 

% ٍ زض 84% ٍ ضٍـ زٍم 87ثطای دػٍّف اٍل ثب ضٍـ اٍل ثِ زلز  ]22[زض 

-لفل ]23[% ضؾیسُ اؾز. زض 78% ٍ ضٍـ زٍم 72دػٍّف زٍم ضٍـ اٍل 

% ثْشطیي 57% ثسسطیي ٍ لغطی ثب 37گكبیی افمی ثب زٍ اًگكز ثب زلز 

ّب هٌدط ثِ هغبلؼِ الگَی دؿَضز کِ اؾز. خوغ آٍضی همساض کن اظ زازُ

کٌس زض دػٍّف زٍم ثِ زلز ثبلای سطی ضا ایدبز هیؾطی ظهبًی عَلاًی

اؾشفبزُ قسُ  Cross-validation 19-foldاظ  ]24[% ضؾیسُ اؾز. زض 90

زاض ظاٍیِثطای اقکبل  EERٍ هشَؾظ  =EER %10ٍ ثطای قکل ؾبزُ سط ثِ 

% ثطای 20کوشط اظ  EER% کوشط اظ اقکبل گطز اؾز. زض هغبلؼِ زٍم ثب 3.5

زلز ثب زؾشِ ثٌس  ]25[سكریم کبضثط انلی اظ خؼلی ضؾیسُ اؾز. زض 

SMO  ِثٌس % ٍ ثب زؾش92ِثj48   ِثب97ث ٍ % Naïve Bayes  ِ98ث %

-Cross-validation 10اظ  ]26[ضؾیسُ کِ ثْشطیي ػولکطز ضا زاضز ٍ زض 

fold  طای اضظیبثی زلز اؾشفبزُ قسُ ًشبیح ثطای هدوَػِ سؿز ًكبى زازُ ث

 اًس.% اظ دؿَضزّبی هؼشجط ضز قس56ُ% دؿَضز ٍضٍزی ًبهؼشجط ٍ 63قسُ کِ 

 و پیشنهادات یریجه گینت -7

ثطای خلَگیطی اظ زؾشطؾی غیط  ّبی چٌس لوؿیزؾشگبُاحطاظ َّیز زض 

آٍضی زازُ کبضثطاًی کِ ثطای خوغزض ّط دػٍّف سؼساز  هدبظ لاظم الاخطاؾز.

ّبی هشفبٍر قبهل اؾشفبزُ قسُ هشفبٍر اؾز ٍ اظ زیشبؾز هطثَعِ ثب زازُ

هرشهبر ًمبط لوؽ، ثطچؿت ظهبًی، فكبض لوؽ اًگكشبى، قشبة زؾشگبُ اظ 

یبة ٍ زیگط ؾٌح، خْز زؾشگبُ اظ ؾٌؿَضّبی خْزؾٌؿَضّبی قشبة
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 APIس ٍ یب ثب اؾشفبزُ اظ سَاثغ هَاضز کِ ثب اؾشفبزُ اظ یک ثطًبهِ اًسضٍی

ّبی سک لوؿی ٍ ّب اظ غؾزآٍضی قسُ اؾز. زض ایي دػٍّفاًسضٍیس خوغ

چٌس لوؿی هكبثِ ٍ هرشلف، ّوچٌیي زض ثؿیبضی هَاضز ثطای ًوطُ سغبثك اظ 

ثٌسّبی هرشلف کِ ثْشطیي اؾشفبزُ قسُ ٍ یب اظ زؾشِ DTWالگَضیشن 

ثسؾز  SVM  ٍPSO-RBFN  ٍNaïve Bayesثٌسّبی کبضایی ثب زؾشِ

کِ  ]21ٍ 5[آهسُ اؾشفبزُ قسُ اؾز. ٍ ثِ عَض کلی ثْشطیي زلز هطثَط ثِ 

 ثبقس.زضنس هی 99.50ٍ  99.60ّب ثِ سطسیت زلز حبنل اظ ایي دػٍّف

ّبی عطاحی قسُ ٍ ایٌکِ ّبی هبًٌس سبثیط غؾزثطای ثطضؾی ثیكشط چبلف

-سط ّؿشٌس. سَؾؼِهشوبیع کٌٌسُّب ایی اظ ٍیػگیچِ غؾشی ٍ چِ هدوَػِ

گكبیی اهي ٍ ثسٍى ًگطاًی زض ّب ثطای لفلدصیطی ٍ اؾشفبزُ اظ ایي غؾز

ّبی ذبنی هبًٌس سلگطام کِ اهٌیز اّویز ثؿیبضی زاضز ٍضٍز ثِ ثطًبهِ

ّبی هرشلف ٍ زلرَاُ اظ ّط ثطضؾی ذَاّس قس. سَاًبیی اؾشفبزُ اظ غؾز

-ثٌسی غؾززؾشگبُ ٍ قٌبؾبیی ٍ زؾشِگكبیی کبضثط ضٍی نفحِ ثطای لفل

ّب ٍ سكریم ایٌکِ اٍ ّوبى اؾز ثطضؾی ذَاّس قس. ثطضؾی افعایف زلز 

ّبی اؾشفبزُ آى ثِ ػٌَاى ّبی هشوبیع ٍ لبثلیزٍ اؾشرطاج ٍیػگی

 دیكٌْبزاسی ثطای کبضّبی آیٌسُ زض ًظط گطفشِ قسُ اؾز.
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