
 استراتصی تکرار پویای گریذ داده بر اساض ساختار سلسله هراتبی 

 2 یثبق بمیذهحوسضيب  ،1هٌْبظ اؾوؼیلاًی

 

1
 Mahnaz_me_cum@yahoo.com، طاىینفبّبى، انفْبى، ا یهَؾؿِ آهَظـ ػبل ، افعاض ًطم فیگطا َتطیوبهپ یاضقس هٌْسؾ یوبضقٌبؾ 

2
 M.R.Khayyambashi@eng.ui.ac.ir، طاىیانفْبى، انفْبى، ا ًكگبًُكیبض زاًكىسُ هٌْسؾی وبهپیَتط، زازا 

 چکيذه

ّبی  قسُ زض گؿتطُ جغطافیب ضا ثِ نَضت پَیب ٍ زض ظهبى اجطا ثطاؾبؼ ٍیػگی گصاضی، اًتربة ٍ اجوبع هٌبثغ تَظیغ گطیس زازُ لبثلیت اقتطان 

ّب یه ضٍـ هْن  آٍضز. تىطاض زازُ ًیبظ وبضثطاى، فطاّن هیهٌبثغ، هبًٌس زض زؾتطؼ ثَزى، لسضت هحبؾجبتی، ّعیٌِ ٍ ویفیت ؾطٍیؽ هَضز 

ثِ هٌظَض ثْجَز زؾتیبثی ثِ زازُ ٍ ثسؾت آٍضزى  ّبی گطیس زازُ،ثبقس وِ زض ؾیؿتن قسُ هی         ّبی اًجَُ ثِ نَضت تَظیغ  ثطای هسیطیت زازُ

زض ایي همبلِ یه الگَضیتن تىطاض زازُ  قَز.ؾتفبزُ هیپصیطی ذطاثی ٍ لبثلیت اطویٌبى ؾیؿتن اپصیطی، تحولؾطح ثبلایی اظ زؾتطؼ

یبثی تىطاض، تَؾط زض  ّبی اؾتطاتػی تىطاض ؾلؿلِ هطاتجی، پیكٌْبز قسُ اؾت. ثب ثْجَز الگَضیتن هىبى ثطای غلجِ ثط هحسٍزیتثْجَزیبفتِ، 

ایجبز قسُ زض ثْتطیي ؾبیت قسُ اؾت. ٍ اظ ؾَی  ًظط گطفتي پبضاهتطّبی جسیسی اظ لجیل هحلیت ظهبًی ٍ جغطافیبیی ثبػث لطاض زازى تىطاض

ّب، آذطیي ظهبى  ؾبظی، ؾِ فبوتَض هْن اظ لجیل: تؼساز زؾتطؾی ثِ فبیل ّب اظ ػٌهط شذیطُ زیگط، زض الگَضیتن جبیگعیٌی ثطای حصف فبیل

ىطز ثْتط الگَضیتن پیكٌْبزی زض ی ػول زٌّسُ ، ًكبىOptorSimؾبظی ثب  قَز. ًتبیج قجیِ ّب، زض ًظط گطفتِ هی زؾتطؾی ٍ ؾبیع فبیل

 ثبقس. ّب، هی همبیؿِ ثب ؾبیط الگَضیتن

 كليذی های واشه
 .OptorSimقسُ، گطیس زازُ، تىطاض پَیب،   ؾیؿتن تَظیغ

 

  هقذهه 

 ّبی اًجَُ ثِ نَضت تَظیغیه تىٌیه هْن ثطای هسیطیت زازُ 1زازُتىطاض 

ّبی ّب زض هىبىّب، لطاض زازى تىطاضایسُ ولی تىطاض زازُ .]2،1[ثبقسقسُ هی

حل ثبػث وبّف ظهبى اجطای وبضّب، افعایف  ایي ضاُثبقس. هرتلف هی

بّف پصیطی، افعایف لبثلیت اطویٌبى ٍ و پصیطی ذطب، ثْجَز همیبؼ تحول

 .]3،4[قَز  ههطف پٌْبی ثبًس هی

ّبی زازُ  ّبی فبیل گطزز، وپی زض گطیس زازُ، ٌّگبهی وِ زازُ تىطاض هی

قَز. الگَضیتن تىطاض زازُ ثِ ثطذی اظ  ّبی هرتلف شذیطُ هی زض ؾبیت

( چِ ٍلت ٍ 2( وسام فبیل ثبیس تىطاضقَز؛ )1ّبی هْن اظ لجیل: ) پطؾف

( تىطاض زض وجبی ؾیؿتن 3ایجبز قَز؛ ٍ )چگًَِ تؼساز ظیبزی تىطاض ثبیس 

ّب زازُ  زّس. ثب تَجِ ثِ پبؾری وِ ثِ ایي پطؾف لطاض زازُ قَز، پبؾد هی

ّب زض  ّبی تىطاض هرتلفی تَلیس قسُ اؾت. ایي الگَضیتن قَز، الگَضیتن هی

ّبی  ی اٍل الگَضیتن قًَس. زؾتِ ثٌسی ثِ زٍ زؾتِ تمؿین هی یه تمؿین

ّب ایي اؾت وِ، زض  هكىل انلی ایي زؾتِ اظ الگَضیتن ّؿتٌس. 2تىطاض ایؿتب

نَضت ػَو قسى الگَی زؾتطؾی وبضثطاى گطیس، تىطاض زیگط وبضایی ًساضز 

ی زٍم  ّب ثب پَیبیی هحیط گطیس تٌبلى زاضز. زؾتِ ٍ ایي الگَضیتن

ّبی ظهبًی  ّبیی وِ ًیبظ اؾت یب زض ثبظُ ّؿتٌس. زض ظهبى 3ّبی پَیب الگَضیتن

                                                                 

1 Data Replication 

2 Static Replication 
3 Dynamic Replication 

تَجِ ثِ قطایط هحیط گطیس، الگَضیتن تىطاض ضا اجطا وطزُ ٍ هؼیي، ثب 

 .]5[وٌٌس  ّب ضا تىطاض هی ّبیی اظ فبیل ًؿرِ

MERSزض ایي همبلِ، یه اؾتطاتػی ثْجَزیبفتِ ثِ ًبم 
، زض جْت ثِ 4

ّب ٍ اجتٌبة اظ تىطاض غیطيطٍضی، ثِ  حسالل ضؾبًسى ظهبى زؾتطؾی ثِ زازُ

ERSّبی اؾتطاتػی  ی غلجِ ثط هحسٍزیت ٍاؾطِ
، اضائِ قسُ اؾت. ثب ]6[ 5

یبثی تىطاض، تَؾط زض ًظط گطفتي پبضاهتطّبی جسیسی  ثْجَز الگَضیتن هىبى

ى تىطاض ایجبز قسُ زض اظ لجیل هحلیت ظهبًی ٍ جغطافیبیی ثبػث لطاض زاز

ثْتطیي ؾبیت قسُ اؾت. ٍ اظ ؾَی زیگط، زض الگَضیتن جبیگعیٌی ثطای 

ؾبظی، ؾِ فبوتَض هْن اظ لجیل: تؼساز  ّب اظ ػٌهط شذیطُ حصف فبیل

ّب، زض ًظط گطفتِ  ّب، آذطیي ظهبى زؾتطؾی ٍ ؾبیع فبیل زؾتطؾی ثِ فبیل

 قَز. هی

، هطٍضی ثط 2زض ثرف  ؾت:ایي همبلِ ثِ تطتیت ظیط ؾبظهبًسّی قسُ ا

، اضائِ ذَاّس 3وبضّبی لجلی ذَاّین زاقت. اؾتطاتػی پیكٌْبزی زض ثرف 

ؾبظ، پبضاهتطّبی پیىطثٌسی ٍ هؼیبضّبی  ، تٌظیوبت قجی4ِقس. زض ثرف 

ّبی زیگط ثیبى ذَاّس قس. ًْبیتبٌ زض ثرف  ی اؾتطاتػی ػولىطز ثطای همبیؿِ

 آهسُ اؾت. گیطی بیبًی، ًتیجِپ

 شذه امر كارهای انجهروری ب 
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ٍ ّوىبضاى ثب تَجِ ثِ هىبى فبیل ؾِ ًَع  Ranganathan، 2001زض ؾبل 

، 6ّبی: هحلیت ظهبًی هرتلف اظ الگَّبی زؾتطؾی ضا هؼطفی وطزًس ثب ًبم

. هحلیت ظهبًی الگَی زضذَاؾت ضا 8ٍ هحلیت فًبیی 7هحلیت جغطافیبیی

فبیلی وِ اذیطاً زض زؾتطؼ ثَزُ ثِ احتوبل وٌس وِ،  ای تؼییي هی ثِ گًَِ

گیطز. هحلیت جغطافیبیی ثط اؾبؼ هحل  ظیبز زٍثبضُ هَضز زؾتطؾی لطاض هی

ضؾبًس وِ یه فبیل زضذَاؾت قسُ تَؾط  اؾت. ایي هفَْم ضا هی 9هكتطی

قَز.  هكتطی، ثِ احتوبل ظیبز تَؾط هكتطیبى هجبٍض آى ًیع زضذَاؾت هی

زّس، ثِ ػٌَاى هثبل، یه  هحلیت فًبیی هحل فبیل ضا هَضز اؾتفبزُ لطاض هی

گیطز  فبیل زض یه هحل ذبل ثِ احتوبل ظیبز زٍثبضُ هَضز اؾتفبزُ لطاض هی

زضذَاؾت  هیٍ ثب  قَز یقطٍع ه یثب هكرهبت تَپَلَغ یؾبظِ یقج .]7[

تىطاض ثب  يیثْتط ي،یىتطی. ًعزقَز یتىطاض زًجبل ه تیؾب يیتط هیًعز یثطا

ثطاؾبؼ  لیقسُ اؾت. اًتمبل فب یبثی هىبى هیؿتیَضیضٍـ ّ هیاؾتفبزُ اظ 

تىطاض  يی. ثْتطقَز یٍ ظهبى پبؾد ثجت قسُ، آغبظ ه یزضذَاؾت هكتط

 یظهبى پبؾد ضا زاقتِ ثبقس. قف اؾتطاتػ يیآى اؾت وِ ووتط ،هوىي

اظ جولِ، ثسٍى تىطاض  س،یضؾ تیثِ تهَ ]7[لطاض زازى تىطاض زض  یهرتلف ثطا

ثب تىطاض  یؾبظ طُیؾبزُ ، شذ یؾبظ طُی، شذ ی، تىطاض آثكبض یهكتط يی، ثْتط

 طزػولى یبثیضظثِ هٌظَض ا یا ؿِی. هطبلؼِ همب غیٍ گؿتطـ ؾط  یآثكبض

ثبًس ٍ هتَؾط ظهبى  یشوط قسُ زض ثبلا، ثطاؾبؼ ههطف پٌْب یّب یاؾتطاتػ

 .قَز یپبؾد اًجبم ه

ٍ ّوىبضاى یه هىبًیؿن تىطاض زازُ پَیب ثِ ًبم  Chang، 2008زض ؾبل 

اًس. زض الگَضیتن  ( پیكٌْبز وطزLALWُ)10آذطیي زؾتطؾی ثعضگتطیي ٍظى

LALWِّب زض ذَقِ اؾتفبزُ  ثطای هسیطیت اطلاػبت ؾبیت 11، ّسض ذَق

ی اٍل، فطوبًؽ  ثبقس: زض هطحلِ قسُ اؾت. ایي الگَضیتن زاضای زٍ هطحلِ هی

آیس.  زؾت هی ی تؼساز زؾتطؾی ثِ فبیل ثِ ثب هحبؾجِ 12ّب زؾتطؾی ثِ فبیل

قَز. ظهبى  تىطاض ثطای فطوبًؽ زؾتطؾی فبیل زض هطحلِ زٍم ایجبز هی

ی ذبل اظ  ّب زض یه ثبظُ ثطای فطوبًؽ زؾتطؾی فبیل 13ضزا زؾتطؾی ٍظى

ّب ثط اؾبؼ چیسهبى ًعٍلی ظهبى  قَز. ؾپؽ ایي فبیل ظهبى هحبؾجِ هی

قًَس. تىطاض ثطای یه فبیل ثب ثیكتطیي ظهبى  زاض هطتت هی زؾتطؾی ٍظى

قَز. اگط فًبی حبفظِ ثطای جبیگصاضی یه  زاض ایجبز هی زؾتطؾی ٍظى

ثِ وبض  LFUی تىطاض هَجَز، الگَضیتن  ت، ثطای ترلیِتىطاض جسیس وبفی ًیؿ

 .]8[قَز  گطفتِ هی

، ًؿرِ ثْجَزیبفتِ اظ الگَضیتن تىطاض ؾلؿلِ 2012زض ؾبل 

اؾت، زض ایي  اضائِ قسٍُ ّوىبضاى  Jolfaei تَؾط ]6[( زض HRS)14هطاتجی 

                                                                 

6 Temporal Locality 

7 Geographical Locality 

8 Spatial Locality 

9 Client 

10 Latest Access Largest Weight 

11 Cluster Header 

12 Frequently Accessed Files 

13 Weighted Access Time 

14 Hierarchical Replication Strategy 

16ثِ ػٌَاى فبوتَض انلی ثطای اًتربة تىطاض 15الگَضیتن پٌْبی ثبًس
  ٍ

17جبیگصاضی تىطاض
زض ًظط گطفتِ قسُ اؾت. ٍ ّن چٌیي اظ یه ظهبًجٌس ثِ  

ESSًبم 
ثطای وبّف ظهبى اجطا اؾتفبزُ قسُ اؾت. زض ٍالغ ایي  18

تفبٍت لبئل  20ٍ اضتجبطبت زاذلی 19( ثیي اضتجبطبت ذبضجیERSاؾتطاتػی)

قَز ٍ زض ّط ؾطح تىطاضی ثب حساوثط پٌْبی ثبًس لبثل زؾتطؼ ضا ثطای   هی

وطزى ظهبى  مبل اًتربة هی وٌس. وبضایی الگَضیتن پیكٌْبزی، تَؾط وناًت

ٍضی پٌْبی ثبًس قجىِ، ثْجَز یبفتِ اؾت  ّب ٍ افعایف ثْطُ زؾتطؾی ثِ زازُ

]6[. 

قسُ  ٍ ّوىبضاى یه الگَضیتن تىطاض تَظیغ Mansouri، 2012زض ؾبل 

[. 9]اًس  ( پیكٌْبز وطزDHRُ) 21هطاتجی ثِ ًبم الگَضیتن تىطاض پَیب ؾلؿلِ 

DHR ُّب ٍ  زض حیي اجطای وبض، هحل تىطاض ضا ثطاؾبؼ ظهبى اًتمبل زاز

 DHR وٌس. الگَضیتن ؾبظی اًتربة هی زضذَاؾت زض شذیطُ-ظهبى اًتظبض

گیطی تىطاض ٍ جبیگعیٌی  قبهل ؾِ هطحلِ ظیط اؾت: اًتربة تىطاض، تهوین

وٌس وِ حسالل  بیتی اًتربة هیتىطاض. زض طَل اًتربة تىطاض، تىطاض ضا اظ ؾ

هحلی زض   تؼساز زضذَاؾت ضا زاضز. اگط تىطاض زضذَاؾت قسُ زض ؾبیت

افتس. اگط ؾبیت هحلی فًبی  زؾتطؼ ًجبقس، زض ایي نَضت، تىطاض اتفبق هی

هكبثِ زض  LAN ؾبظی وبفی ًساقتِ ثبقس ٍ اگط تىطاض زضذَاؾتی زض شذیطُ

گیطز.  ًتبیج  ض اًجبم هیزؾتطؼ ًجبقس، پؽ هطحلِ جبیگعیٌی تىطا

اظ تىطاض غیطيطٍضی جلَگیطی  DHR زّس وِ الگَضیتن ؾبظی ًكبى هی قجیِ

ّبی زیگط ووتط طَل  وٌس ٍ ظهبى اجطای وبضّب زض همبیؿِ ثب اؾتطاتػی هی

 .وكس هی

ٍ ّوىبضاى یه اؾتطاتػی جبیگعیٌی پَیب ثب ًبم  Soosai، 2012زض ؾبل 

تَاًس اّویت  ( ضا هؼطفی وطزًس، وِ هیLVR)22جبیگعیٌی ثب حسالل اضظـ

ثِ طَض  LVRتىطاض ثب اضظـ ضا زض یه گطیس ؾبیت هكرم وٌس. الگَضیتن 

ؾبظی گطیس ؾبیت پط اؾت  تَاًس ّط ظهبًی وِ ػٌهط شذیطُ ذَزوبض هی

ثطاؾبؼ اطلاػبتی هبًٌس فطوبًؽ زؾتطؾی ٍ اضظـ آیٌسُ فبیل، زض هَضز 

ثیٌی  لگَضیتن ثط اؾبؼ ضٍـ پیفجبیگعیٌی تىطاض تهوین ثگیطز. ایي ا

وٌس، ّوچٌیي ثطذی اظ ػَاهل هؤثط ضا ثطای  اضظـ آیٌسُ فبیل ػول هی

زّس  فعایس. ًتیجِ ًكبى هی ا ثیٌی هی تَنیف قطایط تىطاض احتوبلات پیف

وٌس. ثِ ایي تطتیت،  ّبی تىطاض زیگط ثْتط ػول هی اظ اؾتطاتػی LVRوِ 

ض ایي همبلِ ایي اؾت وِ، ثب ثِ حسالل ّبی اؾتطاتػی تىطا یىی زیگط اظ جٌجِ

 [. 10]وٌس  ّب ضا فطاّن هی ضؾبًسى ظهبى اجطای وبض، وبضایی ولی گطیس زازُ
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ٍ ّوىبضاى یه اؾتطاتػی تىطاض زازُ پَیب،  Mansouri، 2014زض ؾبل 

اًس.  ( اضائِ وطزELALWُ) 23ثِ ًبم ثْجَز آذطیي زؾتطؾی ثعضگتطیي ٍظى

اؾت. ثب تَجِ ثِ  2008زض ؾبل  LALWیبفتِ ایي اؾتطاتػی ًؿرِ ثْجَز 

ّبیی زض ثطذی اظ هؼیبضّبی ػولىطز هبًٌس  ثبػث پیكطفت LALWایٌىِ 

هتَؾط ظهبى وبض قس، ٍلی ثب ایي حبل زض ایي اؾتطاتػی ؾِ ووجَز ٍجَز 

 [:12]آًْب ضا ثْجَز ثركیسُ اؾت  ELALWزاقت وِ ضٍـ 

 زض LALW  قس  هیفمط ًبحیِ ثطای لطاضگیطی تىطاض هكرم

، ثْتطیي ؾبیت زض آى ًبحیِ ضا ًیع هكرم ELALW ٍلی زض

 .وٌس هی

  :ثرف جبیگعیٌی آى ثب زض ًظط گطفتي ؾِ فبوتَض هْن اظ لجیل

، ؾبیع  24ّبی آیٌسُ ثط اؾبؼ هسل التهبزی تؼساز زضذَاؾت

 یبفتِ اؾت. ّبی یه فبیل، تَؾؼِ تىطاض ٍ تؼساز وپی

  ثرف اًتربة تىطاض، زضLALW ّب ضا زض  ًتمبل زازُتٌْب ظهبى ا

، فبوتَضّبی جسیس  ELALWگیطز، ٍلی زض ضٍـ ًظط هی

ؾبظی، ظهبى اًتظبض زض  زیگطی هثل تأذیط زؾتطؾی ثِ شذیطُ

 گیطز. ّب ضا زض ًظط هی ی ثیي گطُ ؾبظی ٍ فبنلِ نف شذیطُ

 

 الگوریتن تکرار داده پيشنهادی 

ثطای ؾبذتبض قجىِ ّبی تىطاض پَیب اؾت ٍ ایي الگَضیتن اظ ًَع الگَضیتن

، اظ ؾِ MERSهطاتجی زٍ ؾطحی اضائِ قسُ اؾت. اؾتطاتػی ؾلؿلِ

 قَز:الگَضیتن ظیط تكىیل هی

ّبی هرتلف زض هحیط گطیس ٍ ثب  ثب زاقتي تىطاض الگوریتن انتخاب تکرار:.1

ّب ٍ ثب تَجِ ثِ  ّب، ظهبى ثبلای اًتمبل فبیل تَجِ ثِ اًساظُ ثؿیبض ظیبز فبیل

قًَس،  ّبی هتفبٍتی هٌتمل هی ّبی هرتلف ثب ظهبى ب اظ ؾبیتوِ تىطاضّ ایي

اًتربة ؾبیت هٌبؾت ثطای اًتفبل فبیل زضذَاؾتی ثِ ؾبیت هجسأ، اثط 

ظیبزی ضٍی وبضایی گطیس ذَاّس زاقت. اًتربة گطُ هٌبؾت ثب زض ًظط 

ّب،  ّبی هیبًی ثیي هجسا ٍ همهس، ثطضؾی زلیك پطزاظًسُ، حبفظِ گطفتي گطُ

قجىِ ٍ ػَاهل هؤثط زیگط ٍ زض ًْبیت هحبؾجِ ّعیٌِ اًتمبل،  پٌْبی ثبًس

لبثل اًجبم اؾت. اهب هحبؾجِ ّعیٌِ اًتمبل ثِ ایي ضٍـ ثؿیبض پیچیسُ ٍ 

ثط اؾت وِ ػولا هعایبی اًتربة تىطاض هٌبؾت ضا اظ ثیي ذَاّس ثطز. ظیطا  ظهبى

اثط ایي جَیی قَز ثِ اًساظُ چٌس ثط اگط ثب اًتربة تىطاض هٌبؾت، ظهبى نطفِ

ظهبى ثبیس نطف اًتربة تىطاض هٌبؾت قَز. ثٌبثطایي، زض اًتربة تىطاض ثبیس 

ّب زض ًظط  حل هیبًی جْت هحبؾجِ ترویٌی اظ ظهبى اًتمبل فبیل یه ضاُ

، ثب زض ًظط MERSاؾتطاتػی  .گطفتِ قَز ٍ هجٌبی اًتربة تىطاض لطاض گیطز

ثطای اًتربة ؾبیت،  گطفتي زٍ فبوتَض ؾبذتبض ؾلؿلِ هطاتجی ٍ پٌْبی ثبًس

ثِ هٌظَض اًتمبل فبیل ثِ ؾبیت زضذَاؾت زٌّسُ، ثبػث ثْجَز وبضایی گطیس 

 قسُ اؾت.

ٌّگبهی وِ یه فبیل زضذَاؾتی زض ؾبیت تکرار: یابی الگوریتن هکان.2

گیطز وِ آیب ثبیس تىطاض اتفبق ثیفتس یب ثِ  هحلی هَجَز ًجبقس، تهوین هی
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ثط ذلاف اؾتطاتػی هَضز ًظط ثطؾس.  نَضت زؾتطؾی اظ ضاُ زٍض ثِ فبیل

ERSؾبظی هحلی ّبی هَضز تمبيب ضا زض ؾیؿتن شذیطُ، وِ ّوَاضُ فبیل

زض ایي اؾتطاتػی ظهبًیىِ ػولیبت  ز.وطوٌٌسُ تىطاض هیؾبیت زضذَاؾت

زّس، ثط اؾبؼ هحلیت ظهبًی ٍ جغطافیبیی، تىطاض ایجبز قسُ زض  تىطاض ضخ هی

قَز. ثطای اًتربة ثْتطیي ؾبیت، اؾتطاتػی  ثْتطیي ؾبیت لطاض زازُ هی

MERSُؾبظی هَجَز زض  ، یه لیؿت هطتت قسُ اظ توبهی ػٌبنط شذیط

وٌس. ؾپؽ  اًس، تْیِ هی ی هحلی، وِ آى فبیل ذبل ضا تمبيب وطزُ ًبحیِ

تىطاض فبیل هَضز ًظط زض ؾبیتی وِ قوبضُ آى زض ثبلای لیؿت هطتت قسُ 

 لطاض زاضز، شذیطُ ذَاّس قس.

ی  اگط تهوین ثِ تىطاض فبیل زض حبفظِ لگوریتن جایگسینی تکرار:ا.3

ّب پط قسُ ثبقس، ثؼًی اظ ایي  هحلی گطفتِ قس ٍ حبفظِ لجلا ثب تىطاض فبیل

، ERSّب ثبیس حصف گطزًس. الگَضیتن جبیگعیٌی تىطاض زض اؾتطاتػی  فبیل

 [، وِ ثب13وٌس ] اؾتفبزُ هی LRU  ثطای حصف یه یب چٌس تىطاض اظ ضٍـ

ّبی ثب اضظـ وِ ثطای وبضّبی آیٌسُ  ایي وبض هوىي اؾت، ثؼًی اظ فبیل

ؾَزهٌس اؾت، ثی فبیسُ حصف قًَس. اؾتطاتػی پیكٌْبزی، ثطای ّط تىطاض 

(، ثب زض ًظط گطفتي ؾِ فبوتَض ثب اضظـ 1یه اضظـ تىطاض  ثط اؾبؼ فطهَل )

(، 4)ّب فطهَل  ( ٍ ؾبیع فبیل3فطهَل ) LRU(، 2فطهَل ) LFUاظ لجیل: 

ؾبظی ضا ثط  ّبی هَجَز زض ثْتطیي ػٌهط شذیطُ وٌس، ؾپؽ فبیل هحبؾجِ هی

وٌس ٍ اظ ثبلای لیؿت  اؾبؼ اضظـ تىطاض ّط فبیل، ثِ نَضت ًعٍلی هطتت هی

ی فبیل جسیسالَضٍز  وٌس تب ایٌىِ جبی ذبلی ثطای شذیطُ قطٍع ثِ حصف هی

 حبنل گطزز.

Replica_Value = S + LRU – LFU                         (1)   

  (
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)                                                                                                                             

    (
  

∑    
   

)                                                 

    (
     

∑       
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ؾبیع تىطاض،  SRّبی ثبلا ػجبضتٌس اظ:  هؼٌبی هتغیطّب زض ّط یه اظ فطهَل

NR  ،تؼساز زفؼبت زؾتطؾی ثِ فبیل تىطاضCT  ٍ ظهبى جبضی زض گطیسLT 

 ثبقس. بى زؾتطؾی ثِ تىطاض فبیل هیآذطیي ظه

 

 یابیو ارز یساز هشبي 

ثِ ظثبى جبٍا اؾت وِ تَؾط پطٍغُ  ؾبظ گطیس زازُاپتَضؾین، یه قجیِ

ؾبظ، فطاّن تَؾؼِ زازُ قسُ اؾت. ّسف ایي قجیِ 25ای اضٍپبگطیس زازُ

ؾبظی  ّبی هرتلف ثْیٌِوطزى هحیطی جْت آظهبیف ٍ اضظیبثی اؾتطاتػی

تَاى گفت اپتَضؾین ثب اؾتفبزُ اظ تٌظیوبت ثبقس. ثِ طَض ؾبزُ، هیتىطاض هی

ضا ضٍی  ؾبظ تىطاض ثِ ػٌَاى ٍضٍزی، تؼسازی وبضگطیس ٍ یه الگَضیتن ثْیٌِ

 [.14وٌس ]ؾبظی قسُ اجطا هیگطیس قجیِ
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ؾبظی هحیط ؾبظ چْبض فبیل ضا ثِ ػٌَاى ٍضٍزی ثطای قجیِایي قجیِ

 گطیس ًیبظ زاضز:

 ّبی انلی : زض ایي فبیل پبضاهتط26ّببت پبضاهتطفبیل تٌظیو

ؾبظی هبًٌس هجوَع تؼساز وبضّب ثطای اجطا، تأذیط ثیي قجیِ

 27تطیي ؾبیع نف، الگَی زؾتطؾیپصیطـ ّط وبض، ثیف

ثٌسی ٍ غیطُ، تٌظین ٍ  ّبی تىطاض، ظهبىثطای وبض، اؾتطاتػی

 [.15، 14قًَس ]زّی هیهمساض

 فبیل قبهل تَپَلَغی قجىِ هی: ایي 28فبیل تٌظیوبت گطیس-

ّبی گطیس، ّبی ثیي ؾبیتثبقس؛ یؼٌی هَاضزی چَى لیٌه

ّب، تؼساز ػٌبنط هحبؾجبتی ٍ پٌْبی ثبًس قجىِ ثیي ؾبیت

ّب زض ّبی آىؾبظی ٍ ؾبیعّب، تؼساز ػٌبنط شذیطُلسضت آى

 [.15، 14قًَس ]ایي فبیل هكرم هی

 اطلاػبتی چَى : ایي فبیل زض ثطگیطًسُ 29فبیل تٌظیوبت وبض

ّبی هَضز ؾبظی قسُ هَجَز زض گطیس، فبیلّبی قجیِوبض

، 14ثبقس ]ًیبظ ّط وبض، احتوبل اجطای ّط وبض ٍ غیطُ هی

15.] 

 قجىِ ضا  31ظهیٌِ: تطافیه پؽ30فبیل تٌظیوبت پٌْبی ثبًس

 [.15، 14وٌس ]هكرم هی

-زض اؾتطاتػی پیكٌْبزی، اظ ؾبذتبض زٍ ؾطحی تؼطیف قسُ ضٍی زازُ

32ی اؾتبًساضز ّب
CMS [ ،14 اؾتفبزُ قسُ اؾت. ایي ؾبذتبض قبهل ]

ٍ  CERNثبقس وِ زٍ ؾبیت ٍ ثیؿت گطیس ؾبیت هی33ّكت هؿیطیبة

FNAL ثبقٌس ٍ فمط قبهل ّب هیگیطًسُ ًؿرِ انلی فبیلّبی زض ثطؾبیت

ّبی ایي ؾبظی ثب ظطفیت نس گیگب ثبیت ّؿتٌس. زیگط ؾبیتػٌهط شذیطُ

ثب ظطفیت پٌجبُ گیگب ثبیت ٍ  34ؾبظیػٌبنط شذیطُ هجوَػِ زازُ قبهل

 [.5،18،19ثبقٌس ]هی 35ػٌبنط هحبؾجبتی

ثطای اضظیبثی ػولىطز اؾتطاتػی تىطاض زازُ پیكٌْبزی، ًتبیج ثِ زؾت 

ّبی آهسُ ثب ًتبیج چْبض اؾتطاتػی زیگط همبیؿِ قسُ اؾت. اؾتطاتػی

 ثبقٌس:اؾتفبزُ قسُ ثطای اضظیبثی ثِ قطح ظیط هی

گطزز ٍ : ّیچ تىطاضی ایجبز ًویNo Replicationطاتػی اؾت .1

ّبی هَضز ًیبظ اظ ضاُ زٍض هَضز زؾتطؾی لطاض ذَاٌّس گطفت. فبیل

وبضّبی هتفبٍت ضٍـ ثسٍى تىطاض ثْتطیي حبلت ثطای همبیؿِ ضاُ

  [.7ثٌسی اؾت ]ظهبى

ّبی هَضز تمبيب زض ؾیؿتن : ّوَاضُ فبیلLRUاؾتطاتػی  .2
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34 Storage Element 

35 Computing Element 

قَز. اگط وٌٌسُ تىطاض هیت زضذَاؾتؾبظی هحلی ؾبیشذیطُ

 تطیي تىطاض زض ؾیؿتنؾبظی هحلی پط ثبقس، لسیویفًبی شذیطُ

 [. 13وٌس ]ؾبظی هحلی ضا پبن هیشذیطُ

ّبی هَضز تمبيب زض ؾیؿتن : ّوَاضُ فبیلLFUاؾتطاتػی  .3

قَز. جْت وٌٌسُ تىطاض هیؾبظی هحلی ؾبیت زضذَاؾتشذیطُ

تطیي تؼساز ض جسیس، تىطاضی وِ ونایجبز فًبی لاظم ثطای تىطا

 [.13گطزز ]زؾتطؾی ضا زاقتِ اؾت حصف هی

ّبی هَضز تمبيب زض ؾیؿتن : ّوَاضُ فبیلERSاؾتطاتػی  .4

قَز. اگط وٌٌسُ تىطاض هیؾبظی هحلی ؾبیت زضذَاؾتشذیطُ

ّبی ًبحیِ  ؾبظی هحلی پط ثبقس ٍ فبیل زض ؾبیتفًبی شذیطُ

ؾبظی وِ ّن زض ؾیؿتن شذیطُهحلی ًجبقس، اثتسا تىطاضّبیی 

قًَس ٍ  ّبی ًبحیِ هحلی ثبقس حصف هی هحلی ٍ ّن زض ؾبیت

ؾبظی هحلی ضا پبن شذیطُ تطیي تىطاض زض ؾیؿتنؾپؽ لسیوی

 [.6وٌس ]هی

ّبی ّبیی وِ زض هطاحل هرتلف اضظیبثی ثطای همبیؿِ اؾتطاتػیپبضاهتط

 اًس:اًس زض ظیط آٍضزُ قسُپیكٌْبزی اؾتفبزُ قسُ

 ّبی هَجَز تطیي هؼیبضهبى اجطای وبض: وِ ایي هؼیبض اظ هْنظ

زٌّسُ ثبقس ٍ ًكبى ّبی تىطاض زازُ هیثطای همبیؿِ اؾتطاتػی

ّب ثطای تىویل ثبًیِ اؾت وِ توبم وبضهیبًگیي ظهبى ثط حؿت 

 اًس. ٍظبیفكبى ًیبظ زاقتِ

 ُگط هیعاى اؾتفبزُ ؾبظی: ثیبىزضنس اؾتفبزُ اظ ػٌهط شذیط

ّبی ؾبظی هَجَز زض ؾبیتاؾتطاتػی هَضز ًظط اظ فًبی شذیطُ

تطی تط ثبقس آى اؾتطاتػی وبضوطز هٌبؾتگطیس اؾت ٍ ّطچِ ون

 ؾبظی زاقتِ اؾت.جَیی هٌبثغ شذیطُزض نطفِ

 .ًؿجت تؼساز تىطاض فبیل ثِ زؾتطؾی ضاُ زٍض فبیل 

 

 ارزیابی نتایج -4-1
 ّب، همبیؿِ ٍتىطاض زازُ هططح زض ّبی، ثب اؾتطاتػیMERSاؾتطاتػی 

ّبی ( هیبًگیي ظهبى اجطای وبض ثطای اؾتطاتػی1قىل ) .اضظیبثی قسُ اؾت

-، توبهی فبیلNo Replicationزّس. اؾتطاتػی تىطاض هرتلف ضا ًكبى هی

زّس. ثٌبثطایي ظهبى ظیبزی  ّبی هَضز ًیبظ ضا اظ ضاُ زٍض هَضز اؾتفبزُ لطاض هی

گطزز. زض  نطف ذَاًسى فبیل اظ ضاُ زٍض قسُ ٍ ظهبى اجطا ثِ قست ظیبز هی

ّبیی وِ نَضت زازُ قسُ اؾت، زض ًْبیت  ، ثب ًَآٍضیMERSاؾتطاتػی 

زض ًْبیت ثْجَز ّب ٍ تط وبضّب اظ ضاُ زٍض، اجطای ؾطیغؾجت وبّف زؾتطؾی

 .وبضوطز ول ؾیؿتن زض ازاهِ اجطای آى ذَاّس قس
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زض همبیؿِ  MERSهیبًگیي ظهبى اجطای وبض اؾتطاتػی پیكٌْبزی  -1قىل 

 ّبی تىطاض هرتلفثب اؾتطاتػی

 

ّبی هرتلف اظ ػٌهط زٌّسُ هیعاى اؾتفبزُ اؾتطاتػی( ًكبى2قىل )

ثِ ثْجَزّبیی وِ زض الگَضیتن ثبقس. ثب تَجِ ؾبظی هَجَز زض گطیس هیشذیطُ

قَز وِ تىطاض  یبثی ٍ جبیگصاضی اػوبل قسُ اؾت، هكبّسُ هی هىبى

MERS ُؾبظی وطزُ اؾت.اؾتفبزُ ووتطی اظ ػٌهط شذیط 

 

 
زض  MERSؾبظی اؾتطاتػی پیكٌْبزی هیعاى اؾتفبزُ اظ ػٌهط شذیطُ -2قىل 

 ّبی زیگطهمبیؿِ ثب اؾتطاتػی

ثب وبّف تؼساز زؾتطؾی ضاُ  MERS(، اؾتطاتػی 3ثب تَجِ ثِ قىل )

ّب زض ؾبیت هٌبؾت،  ّب ٍ لطاض زازى آى ّب ٍ تىطاضّبی هٌبؾت فبیل زٍض فبیل

 ثبػث وبّف ایي هؼیبض قسُ اؾت.

 

 
ّب اؾتطاتػی پیكٌْبزی  همبیؿِ تؼساز تىطاضّب ٍ زؾتطؾی ضاُ زٍض فبیل -3قىل 

MERS هرتلفّبی تىطاض اؾتطاتػی زض همبیؿِ ثب 

 نتيجه گيری 

ی آًْب زض ػٌبنط  ّبی تىطاض زازُ ثب ایجبز تىطاضّبی هتؼسز ٍ شذیطُ اؾتطاتػی

ؾبظی، ًمف هْوی زض وبّف ظهبى زؾتطؾی ثِ زازُ ٍ ثْجَز تحول  شذیطُ

ؾبظی  وٌٌس. اهب ثب تَجِ ثِ هحسٍزیت زض ظطفیت ػٌبنط شذیطُ ذطب ایفب هی

ّبی  ّبی هْن زض ضٍـ یىی اظ جٌجٍِ پٌْبی ثبًس، اؾتفبزُ ثْیٌِ اظ هٌبثغ، 

ّبی هرتلف زض  ثب زاقتي تىطاضقَز. اظ ططفی،  تىطاض زازُ هحؿَة هی

ّب ّب، ظهبى ثبلای اًتمبل فبیلهحیط گطیس ٍ ثب تَجِ ثِ اًساظُ ثؿیبض ظیبز فبیل

ّبی هتفبٍتی هٌتمل ّبی هرتلف ثب ظهبى ّب اظ ؾبیتوِ تىطاضثب تَجِ ثِ ایي

ؾبیت هٌبؾت ثطای اًتمبل فبیل، اثط ظیبزی ضٍی وبضایی قًَس، اًتربة هی

 گطیس ذَاّس زاقت.

زض ایي همبلِ، ضٍقی ثْجَزیبفتِ زض جْت ثِ حسالل ضؾبًسى ظهبى 

اؾتطاتػی ایي  ّب ٍ اجتٌبة اظ تىطاض غیطيطٍضی اضائِ قس. زؾتطؾی ثِ زازُ

ثغ ّب اظ هٌب گیطز: اٍلاً ثطای حصف فبیل ی هْن ضا زض ًظط هی زٍ هؿئلِ

هطاتجی هٌبثغ، ؾِ  ؾبظی، ػلاٍُ ثط زض ًظط گطفتي ؾبذتبض ؾلؿلِ شذیطُ

فبوتَض هْن اظ لجیل: تؼساز زؾتطؾی، آذطیي ظهبى زؾتطؾی ٍ ؾبیع فبیل 

ثبًیبً، ثب تَجِ ثِ فطوبًؽ زضذَاؾت فبیل اظ  گیطز. جسیسالَضٍز ضا زض ًظط هی

زض هَضز ّبی هرتلف ّبی هرتلف ٍ پٌْبی ثبًس هَجَز ثیي ؾبیتؾبیت

قسُ زض  اضائِ   وٌس. زض ًْبیت ضٍـ گیطی هیهىبى تىطاض فبیل تهوینثْتطیي 

ؾبظ گطیس ثب پبضاهتطّبی هكبثِ گطیسّبی ٍالؼی هَضز یه هحیط قجیِ

ی ػولىطز ثْتط الگَضیتن  زٌّسُ ًكبى ثطضؾی ٍ اضظیبثی لطاض گطفت ٍ ًتبیج

 ثبقس. ّب، هی پیكٌْبزی زض همبیؿِ ثب ؾبیط الگَضیتن
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