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 چکیده

های شبکه درکاربردهای صنعتی، خانگی و تجاری به یک موضوع بحرانی تبدیل شده در حالی که شبکه کنونی استاتیک امروزه زیرساخت 

 به میان آورده  OpenFlowپذیری و نوآوری در شبکه را توسط گی قابلیت برنامهبه تازه شبکه نرم افزارمحور .ریزی استغیر قابل برنامهو 

قرار گرفته و ترافیک   OpenFlowپذیری و مدیریت شبکه را در پی داشته است به طوری که هوش شبکه در کنترلر سوئیچ که انعطاف

مطرح  شبکه نرم افزارمحور در FPGA هایی از تجزیه کننده بسته بر روی کند. تاکنون پیاده سازیاده مدیریت میشبکه را در سطح د

کنند که این خود باعث بروز محدودیت اند و تنها از یک گراف تجزیه پشتیبانی میپذیری بودهپذیری لازم و برنامهاند که فاقد انعطافشده

از  یبانیپشت یلازم برا یریو فاقد انعطاف پذ اندبودهثابت  ای بستههکننده یهتجز شود. در واقعبکه میهای جدید شدر ایجاد پروتکل

پذیر برای . دراین مقاله به تولید اتوماتیک، تجزیه کننده بسته برنامهباشند یم OPEN FLOW یچمختلف سوئ یهانسخه یاتخصوص

پرداخته شده است که علاوه بر ایجاد انعطاف پذیری بالا در سوئیچ،  FPGAبر روی  Genesisبا استفاده از  OPEN FLOWسوئیچ 

کند. با تولید این تجزیه کننده های تجزیه متفاوت را در زمان اجرا فراهم میپذیری را دارا است و امکان پشتیبانی از گرافقابلیت برنامه

خواهیم شد.  پذیری در سطح داده شبکه نرم افزارمحوربردن انعطافموجب بهبود عملکرد سوئیچ و بالا  FPGAپذیر بر روی بسته برنامه

 باشد.می در سطح شبکه پذیری آنتجزیه کننده و برنامه بسته نشان دهنده عملکرد صحیح یه کنندهتجز شبیه سازهای انجام شده از

 کلیدی هایواژه
 .OPEN FLOW ،FPGA، شبکه نرم افزارمحور، سوئیچ  Genesisتجزیه کننده بسته، 

 

 

  مقدمه -1

 یرانبح موضوع  کیبه  یتجار یهاو شبکه رنتتنیشبکه در ا یهارساختیز

خددمات   شیتلفن همراه، افزا یهادستگاه شیاند با توجه به افزاشده لیتبد

در آمدده   یادهیچیشبکه به شکل پ یباند معمار یپهنا هایتیابر و محدود

 یکاربران مطابقت ندارد. تکنولدو   یازهایو ن یشبکه فعل تیاست که با ظرف

 یهدا اسدت یس ،یدگید چیاز جملده پ  ییهدا  تیشدامل محددود   یشبکه فعلد 

باشدد کده   یدهندگان مبه توسعه یو وابستگ یریپذاسیناهماهنگ، عدم مق

[. 1] ستیها و مدارس نها، خانهکاربران شبکه در شرکت یازهاین یگوپاسخ

 د.آمد  انید بده م  1افزارمحورنرمشبکه کرد و رییشبکه تغ یزمان الگو نیدر ا

SDN کدرده کده در آن قسدمت     جداد یشبکه ا یایدر دن دیجد یمعمار کی

انتقال داده جدا شده است و رفتار شبکه را  ایکنترل شبکه از قسمت ارسال 

کده توجده    مطدرح شدد  ز با هایشبکه ادیتوسط بن SDNد. دا رییتغ توانیم

                                                                 

1 Software Defined Network(SDN) 

 ادید بن .و فروشندگان را بده خدود جلدب کدرد     یاز محققان دانشگاه یاریبس

 انتشددار مشخصدات کنتددرل و  کدده مسد ول  سدازمان  کیدد زبدا  هددایشدبکه 

OpenFlow  باشد یم .OpenFlow اساس مفهومرب دیجد یتکنولو  کی 

 یکه چه اقدامات ردیگ یم میتصم چیاست که در آن سوئ افزارمحورنرمشبکه

بدرروی   OpenFlow چیاز سدوئ  یمتعددد  یهدا  یسازادهیانجام دهد. پ دیبا

-ندرم شبکه توسط OpenFlow [.2]مختلف صورت گرفته است ساختارهای

اجدرا شدده کده     ی شدبکه و نرم افزارها مختلف یدستگاها یبرروافزارمحور 

شدبکه بده دنبدال داشدته      یابزارهدا  یرا برا کیو کنترل تراف ییکارا شیافزا

مختلدف ندرم    یهاسداختار  یبدررو  OpenFlow چیسدوئ  یاسدت. بده تدازگ   

 یسداز ادهیپ(NetFPGA) یو سخت افزار  (Linux, Open-WRT)یافزار

 یوررا بر OpenFlow چیمحققان علاقه دارند که سوئ شتری. ب[3است] هشد

هدا  FPGA نکده یا لیکنند به دل یسازادهیپ FPGA براساس ییپلت فرم ها
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 بدا  سده یمجدد را  دارند در مقا یزیربرنامه تیو قابل سرعت ،یریانعطاف پذ

ASICو همده منودوره    شدوند یخدا  اسدتفاده مد    یکاربردهدا  یها که برا

ارزان تدر و در   نکده یبدوده و در ضدمن ا   یبهتدر  نده یگز هدا FPGA  ستندین

شدامل   2های گیتی قابل برنامده ریدزی میددانی   آرایه [.4]دسترس تر هستند

هسدتند   ریپدذ برنامده  یانید به همراه اتصالات م 3ریکرپذیپ یمنطق یهابلوک

ه در تمام طول عمدر خدود   ک 4مجتمع خا  منووره ی[. بر خلاف مداها5]

 رد تواندیم ریکرپذیبازپ یتراشه کیهستند،  اتیعمل کیتنها قادر به انجام 

 اتید شود تا عمل یزریبرنامه دیجد یکربندیپ کیبه  هیثان کرویعرض چند م

مندابع   نتدری ممهد  ریکرپدذ یپ یمنطقد  هدای [. بلوک6]درا انجام ده یدیجد

[. 7هسدتند ]  یبد یو ترت یبد یترک یاندواع مددارها   سدازی ادهیپ یبرا یمنطق

 فزارا سخت فیتوص هایبا استفاده از زبان FPGA کی یسینومعمولا برنامه

و  یسازادهیمقاله به پ نی[.در ا9،8] شودیانجام م Verilogو  VHDL رینو

 یرو بدر  Genesisتوسدط   ریکننده بسته برنامده پدذ   هیتجز کیاتومات دیتول

FPGA را در  یریو برنامده پدذ   یریکه انعطداف پدذ   داخته شده استپر یم

 یم انیدر سطح داده شبکه به م تیو در نها OPEN FLOW چیسطح سوئ

 .[1] وردآ

 کارهای مربوطه -2

سازی سوئیچ بر روی بسترهای سخت افزاری و نرم در زمینه طراحی و پیاده

افزاری کارهایی صورت گرفته و این موضوع مورد علاقه بسیاری از محققدان  

  [11]همکداران  وNaous می تدوان بده   بوده از جمله کارهای صورت گرفته 

کرده  پیاده سازی NetFPGA را برروی OpenFlow اشاره کرد که سوئیچ

بده  وارد کردن یدک جریدان جدیدد     در ییتاخیر بالاسازی این پیادهدر  .اند

تداخیر   شدامل  پیاده سازی این وجود دارد. با این حال OpenFlow سوئیچ

و همکداران  Bosshart  [11 ].[4]دباشد مدی  کمتدری  و انعطاف پدذیری بالا 

وی ربدر این معمداری را   هنامیده شد RMTمعماری از سوئیچ ارائه دادند که

ASIC  اند که از حافوده  پیاده سازی کردهTCAM     بدرای عمدل مطابقدت

ولی باز هم نتوانست  را ارتقا داد OPEN FLOWکه مدل  کندمیاستفاده 

را به طور کامل حل کند بده طدوری کده     OPEN FLOWمحدودیت های 

د مراحدل پاید    به واسطه تعدا اند که طرحشان نویسندگان آن عنوان کرده

محدود  ASICتراشه  ویراخت بر، واحد عمل برای سلاین، جداول مطابقت

شده است و از این محدودیت ها نمی تدوان در سداخت یدک طدرح بدرروی      

ASIC .اجتناب کردLiu       بده پیداده سدازی سدوئیچSDN  بدررویFPGA  

اجتناب کرده ولی بخش تجزیده   NetFPGA[ که از تاخیر 3پرداخته است]

زپیکربنددی  کننده بسته آن ثابت می باشد که انعطداف پدذیری و قابلیدت با   

برای پشتیبانی از سرآیندهای تعریف شدده جدیدد بسدته را نددارد و بدرای      

بخدش   VHDLهای تجزیده جدیدد بایدد مجدددا برنامده      پشتیبانی از گراف

تجزیه کننده آن نوشته شود در واقع این بخدش فاقدد برنامده پدذیری لازم     

می باشد. در این مقاله هدف اصلی  OPEN FLOWباتوجه به خصوصیات 

بدرای    Genesis ولید اتوماتیک یک تجزیه کننده بسته برنامه پذیر توسطت

                                                                 

2 FPGA 

3 CLB 

4 asic 

می باشدد کده انعطداف پدذیری و      FPGAبرروی  OPEN FLOW سوئیچ

دهدد و اشدکالات و   قابلیت برنامه پذیری بالایی بده سدطح داده شدبکه مدی    

بهدره   FPGAنواقص کارهای قبلی را رفع می کند و از مزایدای اسدتفاده از   

 ده که در نهایت منجر به بهبود کارایی سوئیچ در شبکه می شود. بر

 معماری شبکه نرم افزار محور-3

، لایده  5کداربرد  یده لااز کده  قدرار دارد    SDNمولفه های اساسدی  1لشکدر 

 6در ایدن شدکل واسدط هدای     .اسدت  کنترل و لایه زیرساخت تشکیل شدده 

هدای  طواسد  مختلفی برای ارتباطات سطوح مختلف دیدده مدی شدود نویدر    

هدا   APIشمالی و جنوبی که کنترلر اغلب از واسط جنوبی برای ارتباطات با 

هدای  کند. برنامه های کاربردی واسدط شدمالی شدامل سیاسدت    استفاده می

 openflowهمان  شبکهتجاری و پیکربندی شبکه می باشد. واسط جنوبی 

که پروتکل اصلی برای ارتباطات کنترلدر بدا سدوئیچ هدای فیزیکدی و       است

دارد و کنترلر در قسمت میانی این معماری قرار [. 12.13مجازی می باشد]

کندکه اجزای فیزیکدی لایده فیزیکدی    مشابه یک میان افزار شبکه عمل می

ها، سوئیچ ها و دیواره آتش را از یکدیگر تفکیدک مدی   شبکه نویر مسیریاب

می توانند از طریق یک کنترلدر مرکدزی    SDN ها با استفاده ازشرکتد. کن

شدبکه را کنتدرل و مددیریت     آن، از سدخت افدزار و شدرکت سدازنده     غفدار 

 .[2,14]کنند

 
 SDN [2]: معماری سطوح 1شکل 

مشاهده می شود، کل شدبکه از دو قسدمت اصدلی     1مانطور که در شکل ه

 تشکیل شده است: 

های سخت افزاری و نرم افزاری ر این قسمت المانسطح داده: د -1

و اسدت  قرار گرفته ها، سوئیچ ها و دیواره آتش مسیریابهمانند 

ها از طریق فیبر یا کابدل مسدی برقدرار    های بین این الماناتصال

 .[2,14است ]شده 

ایددن قسددمت لایدده کنترلددی اسددت و تمددامی سددطح کنتددرل: در  -2

ایدن قسدمت متشدکل از     کنترلرها در این قسمت قرار می گیدرد 

ها است که از لایه بالاتر خود یعنی یکسری نرم افزارها و سرویس

 .[2,14]دستور دریافت می کنند ه کاربردلای

                                                                 

5 Application 

6 Interface 
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 Open Flowپروتکل  -3-1

و ایدن  کندد  مدی داده جددا  سطح از را کنترل سطح  OpenFlowتکنولو ی 

دهد تا مدیران شبکه به منوور توسعه الگوریتم های خود بدرای  می را اجازه

هدا، مددیریت کارآمدد تدر شدبکه و در نتیجده،       هبسدت  ،هاکنترل جریان داده

در شددبکه و نددوآوری هددا خواسددتدرانعطدداف پددذیری بیشددتر در پاسددخ بدده 

ز تا کنون منتشر شدده ا  OpenFlowچندین نسخه از خصوصیات  بپردازند.

یک جدول جریان و مجموعه ای ثابت  ی باارائه مدل OpenFlow1.0 جمله

. سددرآیند بسددته پشددتیبانی میکنددد  12،کدده از هددا بددرای تطبیقزمینددهاز 

OpenFlow1.1      گسترش یافته و سوئیچ را بده حمایدت از جدداول جریدان

آیند پشتیبانی سر 15که از  ، وا می داردMPLSهای متعدد، و پشتیبانی از 

و توسعه بخش تطبیق مدی   IPv6به پشتیبانی از  OpenFlow1.2 .کندمی

توندل زندی و     OpenFlow 1.3 پشتیبانی میکندد.  سرآیند 36که از پردازد

سدرآیند  41کده از   ،جدیدد  سدرویس هدای  انتزاع پورت منطقی، پشدتیبانی  

گسدترش  ندوری،  ها پشتیبانی از پورت  OpenFlow 1.4.کندپشتیبانی می

 41کده از   اضدافه شدده اسدت    ها به آنو  توسعه پروتکلت نوارت بر وضعی

مدی  برای اطلاعات بیشتر در زمینده خصوصدیات    .کندسرآیندپشتیبانی می

مختلدف   یات. باتوجده بده خصوصد   [ رجوع کدرد 2.3.15.16]مراجع به توان

OpenFlow یاتخصوص ینبتواند از ا یدهمواره با یچآن سوئ یو بروز رسان 

 یبدرا  یچکنندده در سدوئ   یده که نقش تجز ینجاستکند در واقع ا یبانیشتپ

 یشودسرآیندها در شبکه مشخص م یو توال یدجد یاز سرآیندها یبانیپشت

 یریو انعطاف پذ اشدتواند داشته ب یم ییچه نقش به سزا یریکه برنامه پذ

 آورد. یم یانرا به م ییبالا

 OpenFlowمعماری  -4

در مقایسه بدا پروتکدل هدای     OpenFlowانعطاف پذیری از مزایای کلیدی 

 OpenFlowبده طدور کلدی، اسدتفاده از      و اترندت اسدت.   IPموجود مانند 

سدوئیچ  [. 16]داشدته اسدت   شدگیمزایایی در مجازی سازی شبکه و توزیع 

OpenFlow ول جریان و یک رابط برای اصلاح مدخلابه طور عمده از جد 

در مدورد   OpenFlow[. کنترلدر  3]تشکیل شدده اسدت   جریانجدول  های

از  OpenFlowکنترلر بده سدوئیچ   و کند. های تصمیم گیری میمسیر بسته

( متصل شده و تغییر مدخل جدول جریان از SSLطریق لایه سوکت امن )

در جریدان را  طریق همین رابط می باشد.کنترلر نقش به روز رسانی جداول 

  [. 3د]سوئیچ را برعهده دار

 
 SDN [3]معماری سوئیچ  :2شکل 

هایی برای شناسایی بسدته هدای وارد شدده    حاوی مدخلجریان هر جدول 

می باشد اقددامات  جریان که در جدول بسته  سرآیند نوع است که براساس

بدا وارده هدای جددول    بسدته ای   سدرآیند اگر شدود. مربوط به آن انجام مدی 

 شود.می یا حذف نداشته باشد به کنترلر فرستادهمطابقت 

 FPGAمعماری سوئیچ برروی -5

طراحدی شدده را در    Liکه توسدط   V1.1 OPENFLOWمعماری سوئیچ 

پدورت ورودی بدرای    4در این معماری سوئیچ دارای [. 3]بیندشکل زیر می

دریافت بسته می باشد که پس از تجزیه یسته ها، آن هدا را بدرروی پدورت    

فرستد خروجی مناسب براساس قاعده مشخص شده در جداول مطابقت می

 شود:که به معرفی اجزای سوئیچ پرداخته می

 
  OPEN FLOW V1.1[3 ]معماری سوئیچ : 3شکل 

Packet_generator :  های ورودی سدوئیچ  به تولید بسته برای برای پورت

 می پردازد.

Pre_Processor :  بسته های تولیدی را از پورت ورودی دریافت می کند و

دهد. شناسایی، اسدتخرا  سدرآیندها و   عمل تجزیه را برروی بسته انجام می

 های بسته در شبکه در این بخش است.زمینه

Flow Table Controller        جدول جریدان سدوئیچ مدی باشدد کده حداوی:

-نجام عمل مطابقت بستههایی از بسته است که از این جداول برای اجریان

 شود.ها استفاده می

Controller_policy    اعمددال سیاسددت هددای لازم بدده :Flow Table 

Controller      از طریق قاعده و قانون هایی  که بده جدداول مطابقدت مدی-

 فرستد. 

Action Processor      این بخش پس از این کده عمدل تطبیدق در جدداول :

گیرد و به هر بسته در آن صورت می گیرد اقدامات مربوطجربان صورت می

 فرستد.بسته را به پورت خروجی مناسب می

 FPGAروی  معماری سوئیچ بربهبود  -5-1

اجزا و معماری داخلی سوئیچ با عملکرد مربوط به هر بخدش را در قسدمت   

زیر بخش با توجه به معماری سوئیچ ارائده شدده توسدط    در این قیل دیدید 

Li  ، در قسمتPre_Processor   که معماری تجزیه کننده بسته آن ثابت

باشد در های جدید در شبکه میبوده و فاقد توانایی در پشتیبانی از پروتکل
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به تولید اتوماتیک معماری سدخت افدزاری تجزیده کنندده بسدته      این مقاله 

پرداخته شده است که ضمن حفد  کدارایی و    Genesisبرنامه پذیر توسط 

پذیری و قابلیت برنامه پذیری بیشتر در سوئیچ داری انعطاف ،بهبود عملکرد

به صورت ثابت بوده و  که بخش تجزیه کننده بسته قبلی مقابلمی باشد در 

تنها از یکسری تعداد مشخص سرآیند بسته براساس توالی در ماشین حالت 

 معماری ارائه شده قادر به پشتیبانی از هرنوع گراف تجزیه کندپشتیبانی می

 OPENFLOWبرای سرآیندهای شبکه می باشد و این امکان را به سوئیچ 

های جدید را تعریف کند. در مدل قبلدی تنهدا بدا    دهد که بتواند پروتکلمی

هدا و  تدوان از گدراف  مجدد برای تجزیده کنندده مدی    VHDLنوشتن برنامه 

پشدتیبانی کدرد ولدی در اینجدا مدا بده        OPEN FLOWخصوصیات جدید 

پدذیر را تولیدد کدرده کده قابلیدت      یدک تجزیده کنندده برنامده    صورت اتومات

 پشتیبانی از هر گرافی در زمان اجر را دارد.

6-  Genesis 

Genesis [17یک ]chip generator      است که توسط دانشدگاه اسدتنفورد

برای طراحدی    Chip Generator (CG)در واقع توسعه داده شده است.

باشدد.  نراتورهدایی از قبیدل    مدی   ASICاتوماتیک یک سیستم برای تولیدد 
(Min-Area FFT Generator, Floating Point Mult-Acc Generator, 

Stencil Engine Generator)  در معماریGenesis   طراحی و پیاده سدازی

اند که براساس پارمترهای ورودی ، کد قابل سنتز خروجی طرح مدورد  شده

تدوان اسدتفاده   اری مورد نور از آن مدی نور را تولید کرده و در طراحی معم

 .کرد

 
  Genesis chip Generator : [17] 4شکل 

صدورت   Genesisکارها و فعالیت های پژوهشی متعدددی بدا اسدتفاده از    

 اشاره کرد.[ 23-19]گرفته است که می توان به مراجع 

 معماری سخت افزاری تجزیه کننده بسته برنامه پذیر  -6-1
 تولیدد  Genesisتجزیه کننده بسته برنامه پذیر ما کاملا اتوماتیک توسدط  

اسدتفاده    FPGAروی  بر  OPEN FLOW می شود. که از آن برای سوئیچ

را بدر روی یکدی از نسدخه هدای لیندوکس       Genesisشده است. در اینجا  

 Genesisبیتی نصب شده در شکل زیر شروع  Ubuntu 15.04  64نسخه 

 شود.را در ترمینال لینوکس مشاهده می

 

 
 Genesis start : 5شکل 

Genesis     در واقع ابزاری است که نمونه طراحی را بدا اسدتفاده از معمداری

template  کنددد.ای از پارامترهددای پیکربندددی تولیدد مددی هدا و مجموعدده 

Templates  شامل کدهای هداVerilog  وperl  باشدند. کددهای    مدیPerl 

این در می آورند که در  Verilogمعماری انتخاب شده را به صورت کدهای 

به صورت اتوماتیک تولید  Genesisتوسط  مقاله معماری از تجزیه کننده،

شده است و از پارامترهای ورودی برای تولیدد تجزیده کنندده برنامده پدذیر      

ندام  ، عرض بدافر  عرض پردازش، ،توان از گراف تجزیهمی Genesisتوسط 

تجزیه کننده بسته برنامده پدذیر بدا کددهای قابدل        Genesis. خروجی برد

تورات ورودی، مددی باشددد بددا توجدده بدده خصوصددیات دسدد  Verilogسددنتز 

Genesis     عملیات تولید تجزیه کننده را تماما اتوماتیدک انجدام میدهدد در

 بیند.را می Genesisشکل زیر تولید موفقیت آمیز توسط 

 

 
 Genesis finished : 6شکل

بینیدد. تجزیده کنندده    ساختار این معماری تولید شده را در شکل زیدر مدی  

 کند.بسته های ورودی را دریافت می
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 :6Programmable packet parserشکل 

  Header Identificationهدا بده تجزیده کنندده، بخدش      پس از ورود بسته

این  .های ورودی می پردازدبراساس گراف تجزیه به شناسایی سرآیند بسته

هایی برای مطابقت سه تایی می باشدد  ، که حافوهTCAMبخش از حافوه 

کندد  هم پشتیبانی می don’t careاز  1و  1کند یعنی علاوه بر استفاده می

کده حافوده هدایی برحسدت      TCAMدر واقع عمل مطابقت سدرآیندها در  

 hash tableکه براساس  SRAMگیرد و بعد در باشند صورت میمحتوا می

گیرد و حالت بعدی و ندوع سدرآیندهای   صورت می می باشد مطابقت دقیق

بده   Field Extractionد و در نهایدت  دشدخص میگدر  بعد از این سدرآیند م 

هایی از جمله  آدرس مبدا و مقصد ، آفست، نوع سرآیند خار  کردن زمینه

شوند تا بده جدداول   بافر می Resultپردازد و در نهایت در مشخص شده می

مطابقت در سوئیچ فرستاده شوند و اقدامات مربوط بده هدر بسدته براسداس     

 سوئیچ داده شده صورت بپذیرد.فرمان کنترلر که به 

 شبیه سازی-7
در این قسمت ما به شبیه سازی معماری تجزیه کنندده بسدته تولیدد شدده     

عملیات شناسایی سرآیندها در تجزیه کنندده  می پردازیم  Genesisتوسط 

سرآیند در شبکه اطلاعدات منحصدر بفدرد    هر به صورت ترتیبی می باشد و 

سری اطاعدات در مدورد سدرآیند فعلدی     خودش را دارد در هر سرآیندی یک

گدذارد در  ازجمله طول سرآیند و نوع سرآیند بعد از آن در اختیدار مدا مدی   

،  VLANبینید که ازسرآیندهای اترنت، شکل زیر اطلاعات یک بسته را می

IPV4  وTCP .تشکیل شده است 

 

 
 Packet E/V/ip4/tcp : 7شکل 

برنامه پذیر عملیات پردازش  به معماری تجزیه کننده که پس از ورود بسته 

ها بدرای  بر روی بسته صورت گرفته و اطلاعات مربوط به سرآیندها و زمینه

. شکل زیر یکسدری نتدایا از آن آمدده اسدت    خار  شدن بدست می آید در 

 Xilinxبرای پیاده سنتز و پیاده سدازی معمداری تجزیده کنندده بسدته از      

Virtex-7 870HT FPGA      از  استفاده شدده اسدت و نتدایا بدسدت آمدده

 - Vivado Design Suiteسدازی ایدن معمداری توسدط ندرم افدزار       شبیه

Xilinx  باشد.می  2115.2نسخه 

 

 
 Simulation programmable packet parser in vivado: 8شکل

 

 C4bbباشددکه بسدته بدا    می 9نتایا شبیه سازی مربوط به بسته در شکل 

 شکل زیر آمده است.  Pkt_dataشود که در زمینه هگز شروع می

 

 
 programmable packet parser in vivado : 9شکل 

 

IPv4(1911 ،)در شکل بعددی اطاعدات مربدوط بده سدرآیند بعددی یعندی       

استخرا  آدرس مبدا و مقصد، آفست و سایر اطلاعات مربدوط بده سدرآیند    

 گیرد.فعلی صورت می
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 programmable packet parser in vivado  :8شکل 

 

 نتیجه گیری-8
های جدید و های کامپیوتری، ایجاد قابلیتبا توجه به سرعت پیشرفت شبکه

پاسخ به درخواست های کاربران  نیاز به برنامه پذیری در سایر زیر سداخت  

گردد باتوجه به اینکه تجزیه کننده بسته یک ها و تجهیزات شبکه حس می

می باشد لازم است که  OPEN FLOWعنصر حیاتی و کلیدی برای سوئیچ 

از انعطاف پذیری بالا برخدوردار بدوده ضدمن اینکده بدا برنامده پدذیری بده         

های جدید بپردازد و در جهت تعریف پروتکل OPEN FLOWپشتیبانی از 

شدود. در ایدن مقالده     SDNسطح داده  موجب افزایش عملکرد و کارایی در

 پذیر بر روینشان داده شد که با تولید اتوماتیک تجزیه کننده بسته برنامه

FPGA   منجر به بهبود عملکرد سوئیچOPEN FLOW شود.می 
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