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 چکیذه

ّای سغح پاییي تػَیش ٍ دسک اعلاعات تػَیش دس ًَیسی خَدکاس تػاٍیش تذلیل پشکشدى ضکاف هعٌایی تیي ٍیژگیاهشٍصُ استفادُ اص حاضیِ

-ّای هختلفی تشای حاضیِسٍش ًَیسی خَدکاس تػاٍیش دس دسک تػاٍیش دیدیتال،تاصیاتی تػاٍیش، تیطتش ضذُ است. تِ دلیل اّویت حاضیِ

ًَیسی تػاٍیش هثتٌی تش ًوًَِ است. تا تَخِ تِ گستشش استفادُ اص ایي ًَیسی تػاٍیش اسائِ ضذُ است کِ یکی اص هْوتشیي آًْا حاضیِ

هثتٌی تش ًَیسی خَدکاس تػاٍیش خغی هعیاسّای ضثاّت، خْت اًتخاب هعیاس تْیٌِ دس حاضیِ ٍصًیّا دس ایي هقالِ، سٍش تشکیة سٍش

است. دس هشحلِ تعذ،  ساصی ضذًُوًَِ هَسد تشسسی قشاس گشفتِ ضذُ است. اتتذا هدوَعِ دادُ خْت اعوال هعیاسّای ضثاّت استاًذاسد آهادُ

خغی  ٍصًیضَد. سپس، تشکیة ّای هتٌاظش تا هعیاس ضثاّت هشتَعِ تَلیذ گشدیذُ ٍ هعیاسّای اسصیاتی تشای آًْا هحاسثِ هیهاتشیس

گشدد. آصهایطات اًدام ضذُ تش سٍی سٍش ایی کِ تیطتشیي دقت سا داسًذ تشسسی ضذُ ٍ هدذداً هعیاسّای اسصیاتی هحاسثِ هیهعیاسّ

 ًطاى داد کِ سٍش اسائِ ضذُ عولکشد تْتشی اص ّوِ هعیاسّای ضثاّت دیگش داسد. NUS WIDEپیطٌْادی تا استفادُ اص هدوَعِ دادُ 

 

 کلیذي هاي واژه

 گیشی ّوسایِ ، هعیاسّای ضثاّت ، هعیاسّای اسصیاتی.َدکاس تػاٍیش ، هعیاس تْیٌِ ، سایًَیسی خحاضیِ 
 

 

  مقذمه -1

 ًیاص ٍ دیدیتال سضذ سٍصافضٍى تػاٍیش تِ تاتَخِ تػاٍیش ًَیسیحاضیِ اهشٍصُ

 تحقیق دس پَیا ّایصهیٌِ اص یکی تِ ایي تػاٍیش، کاسای تاصیاتی ٍ هذیشیت تِ

ًَیسی خَدکاس تػاٍیش یکی اص کاستشدّای حاضیِ فشایٌذ .است ضذُ تثذیل

ّای تاصیاتی تػاٍیش است ٍ تِ هٌظَس ساهاًذّی ٍ تیٌایی هاضیي دس سیستن

-حاضیِ اص ضَد. ّذفّا استفادُ هییاتی تػاٍیش هَخَد دس هدوَعِهکاى

 تػاٍیش ٍاقعی هفَْم ٍ تیاًگش هعٌا کِ کلواتی کِ است ایي تػَیش، ًَیسی

 تَسظ تػاٍیش اص حدن ایي تفسیش ضًَذ. اص آًدا کِ ّوشاُ یشتػَ تا ّستٌذ،

ًَیسی، حاضیِ کشدى خَدکاس است، تشصهاى ٍ پشّضیٌِ تسیاس دضَاس، اًساى

-هی تػاٍیش استخشاج اص کِ ّاییٍیژگی ٍ اعلاعات است. اها ضشٍسی اهشی

 ٍخَد ضکاف ٍ تػَیش ًیستٌذ هفَْم دسست تاصگَکٌٌذُ ّویطِ ضًَذ،

 هفَْم عٌَاى تِ سیستن آًچِ تػَیش ٍ ٍاقعی هفَْم ٍ هعٌا هعٌایی تیي

 ّای خَدکاس ّستٌذ. دسسیستن چالص اغلی کٌذ،هی استخشاج تػَیش

 ًظاستًیوِ ّایسوت سیستن تِ صهیٌِ ایي دس تحقیقات اخیش، ّایسال

 تَلیذ کاستشاى تَسظ کِ ّای کوکیدادُ اص استفادُ تا تا است سفتِ ضذُ

 اسائِ صهیٌِ ایي دس تسیاسی ّایکوتش کٌٌذ. سٍش سا ضکاف ایي اًذ،ضذُ

ًَیسی خَدکاس حاضیِ صهیٌِ، ایي دس استفادُ پش ّایاص سٍش اًذ. یکیضذُ

 تػاٍیش هثتٌی تش ًوًَِ است. 
ًَیسی هثتٌی تش ًوًَِ اتتذا تِ غَست آفلایي، تػاٍیش دس سیستن حاضیِ

تػَیش اص آى استخشاج  ّای هَسدًظشهدوَعِ دادُ خَاًذُ ضذُ ٍ ٍیژگی

ضَد. سپس دس ّای ٍیژگی رخیشُ هیدادُ اص تشداسضَد ٍ یک پایگاُهی

ًَیسی آى ٍخَد هشحلِ تعذ ٍ تِ غَست آًلایي، تػَیشی کِ  قػذ حاضیِ

ضَد. دٍتاسُ هطاتِ خَ اص ٍسٍدی دسیافت هیٍداسد تِ عٌَاى تػَیش پشس

ّذ ضذ ٍ یک تشداس ٍیژگی ّای هَسدًظش استخشاج خَاقسوت آفلایي، ٍیژگی

ّای هَسدًظش اص تػاٍیش ضَد. تشای تذست آٍسدى تشچسةاص تػَیش ایداد هی

ٍخَ تا تشداسّای ٍیژگی هَخَد دس هدوَعِ دادُ، تشداس ٍیژگی تػَیش پشس

تػاٍیش هدوَعِ دادُ اص ًظش ضثاّت ٍ تِ کوک هعیاسّای ضثاّت هقایسِ 

ًضدیکتشیي ّوسایِ تذست آیذ.  ضَد تا ًضدیکتشیي تػاٍیش تِ کوک سٍشهی

ّای گیشی اص تشچسةّایی هاًٌذ سایدس هشحلِ تعذ تا استفادُ اص سٍش

  آیذ. خَ تذست هیٍّا تشای تػَیش پشستػاٍیش ًضدیک، تْتشیي تشچسة
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ًَیسی ٍخَد داسد، پاییي تَدى دقت هطکل اغلی کِ دس فشآیٌذ حاضیِ

ای کِ دس ایي هقالِ هَسدًظش هعیاسّای ضثاّت استاًذاسد هی تاضذ. ًکتِ

 تاضذ.هی

دس ایي هقالِ استفادُ اص تشکیة خغی هعیاسّای ضثاّت تا یکذیگش،    

ّا تذست آهذُ است کِ دس ًتیدِ سثة تػاٍیش ّوسایِ تْتشی تشای ًوًَِ

ًَیسی خَدکاس تػاٍیش هثتٌی تش ًوًَِ افضایص ضَد کِ کاسایی حاضیِهی

  .یاتذ
َد: دس تخص دٍم کاسّای پیطیي ٍ تصیش خَاّذ اداهِ هقالِ تِ غَست 

گشدد. سٍش پیطٌْادی دس تخص سَم اسائِ ضذُ الگَسیتن پایِ تشسسی هی

 NUSاست. دس تخص چْاسم آصهایطات اًدام ضذُ تش سٍی هدوَعِ دادُ 

WIDE ِگیشی اص هقالِ اسائِ ضذُ است ٍ دس ًْایت دس تخص پایاًی ًتید

 گشدد.تیاى هی

 مرور ادتیات -2

 کارهاي پیشین -1-2

ًَیسی تػاٍیش تَسظ ّای گًَاگًَی تشای حاضیِّا ٍ سیستنتاکٌَى سٍش

افشاد هختلف اسائِ ضذُ است کِ ّذف ٍ کاستشد آًْا تا ّوذیگش هتفاٍت 

ّای اخیش هَسد تَخِ قشاس گشفتِ ّای هْوی کِ دس سالاست. یکی اص دستِ

ّا ست. دس ایي سٍشًَیسی خَدکاس تػاٍیش هثتٌی تش ًوًَِ ااست حاضیِ

تَاًٌذ تعوین غشیح ٍ سٍضٌی سا اًدام دٌّذ، اها دسعَؼ تػاٍیش خذیذ ًوی

تٌی ثه» ّا تِ ًامکٌٌذ. ایي سٍشّای آهَصش هقایسِ هیآصهَى سا تا ًوًَِ

-ّای آهَصضی خَد هیّا سا هستقین اص ًوًَِاست صیشا فشضیِ« تش ًوًَِ

تٌذ، تٌاتشایي پیچیذگی عولکشد ساصد. آًْا داسای ٍیژگی غیشپاساهتشی ّس

 ضَد. آًْا تاعث سضذ چطوگیش سکَسدّای هدوَعِ آهَصش هی

تاتَخِ تِ  ،[2،3،4،5،6[ ٍ اًَاع آى]1گیشی ّوسایِ]دس الگَسیتن سای

ًَیسی، دس حاضیِ t واسش ٍقَع تشچسةضتا t  تشچسة هشتثظ ،xتػَیش  

حاغلِ ّای ص ٍیژگیتا استفادُ اضَد. تشآٍسد هی  xّوسایگاى تػشی تػَیش

 .ضَدّوسایگی تػشی ایداد هی[، 1ّای اٍلیِ سشاسشی]تلفیق ٍیژگی صا

[، 7ّای هحلی ٍ سشاسشی]فاغلِ تشای تشکیة ٍیژگی پاساهتشییادگیشی 

ٍ تلفیقی اص  [7ّای تػَیش]ّا ٍ ٍیژگییادگیشی هتقاتل اص تشچسةهتَسظ 

-کِ الگَسیتن سای ضَد. دسحالی[ اًدام هی3ٍیژگی]تعذادی یادگیشی تک

-ّا سا دسًظش هی[ تِ سادگی سای تشاتش ّوسای1ِگیشی استاًذاسد ّوسایِ]

اصًظش اّویت آًْا  ٍصًیسٍش اتتکاسی ّوسایگاى  دس خْتّا گیشد، تلاش

ضَد. [ ضثاّت تػشی تِ عٌَاى ٍصى استفادُ هی4،5هثال، دس]تشای تاضذ. هی

تا ساختي یک ًوَداس [ 6]سدتِ عٌَاى خایگضیٌی تشای ایي سٍش اتتکاسی، 

، کِ دس آى یک لثِ ضَدسٍاتظ تیي ّوسایگاى هذل هی ،گیشی هستقینسای

ًضدیکتشیي   kدس xi ٍخَد داسد، اگش xj تِ تػَیش xi هستقین اص تػَیش

تػادفی تغثیقی سٍی ًوَداس  حشکت ّوضهاىتاضذ. سپس یک  xj ّوسایِ

است. تا ایي حال، افضایص اًدام ضذُ ،گیشی تشای تشآٍسد تشچسة هشتثظسای

[ 6]دسسسذ. هحذٍد تِ ًظش هی ٍصًیسٍش اتتکاسی  حاغلِ اصعولکشد 

[ سا تِ عٌَاى ضکل دیگشی 8هَسداستفادُ دس]ّستِ تکٌیک تشآٍسد چگالی 

تا  ضذُ صدُ ّا اص تػاٍیش تشچسپاًذ، اها سایدسًظش گشفتِ ٍصًیگیشی اص سای

t، ِذُ است. تاصساصی پشاکٌذُ اص آهتِ دست  ّای تػشیتِ خای ّوسای

K[تشای اص تیي تشدى ًو9ًًَِضدیکتشیي ّوسایِ دس ] ّای ًاهشتَط هعٌایی

تػَیش ٍ تشچسة  هَاصی [، تاصساصی11ضَد. دس]ّا استفادُ هیدس ّوسایِ

تَسظ دٍ سٍش کِ گشفتِ ضذُ، ٍ ًوشات تشچسة هشتثظ حاغل  دسًظش

ّای هشتثظ دى تشچسةتَلیذ ضذُ، تشکیة خغی ّستٌذ. تشای هطخع ًوَ

-ّا، تْشُساصی ایي تشچسة[ تشای غٌی11ًاتوام تا ّوسایگاى تػشی،]

 است.گیشی ّوسایِ، پیطٌْاد ضذُتشداسی اص ٍقَع ّوضهاى تشچسة دس سای

 الگوریتم پایه -2-2

ّای سغح پاییي استخشاج ضذُ اس تػاٍیش دس ایي سٍش اتتذا تواهی ٍیژگی

-ّا تا ٍیژگیضَد. سپس ایي ٍیژگیُ رخیشُ هیدادهدوَعِ دادُ دس پایگاُ

ضَد. ًَیسی هیّای تػَیش خذیذ تشاساس تػاٍیش ًضدیک ّوسایِ، حاضیِ

 دّذ.الگَسیتن کلی ایي سٍش سا ًطاى هی (1)ضکل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ایِ(: الگَسیتن کلی سٍش پ1ضکل)  

 

، 3ی، کسیٌَس2، هٌْتي1اقلیذسی ضثاّتدس الگَسیتن اٍلیِ، اص هعیاسّای 

ًتایح حاغلِ حاکی اص ایي است.  استفادُ گشدیذُ 5ٍ ّویٌگ 4هاّالاًَتیس

هَضَع است کِ سِ هعیاس اٍل اص ًظش هعیاسّای اسصیاتی تْتش اص سایش 

 اًذ.هعیاسّا تَدُ

 6هیٌکٍَسکی اقلیذسی ٍ هٌْتي تحت عٌَاى فاغلِضثاّت هعیاسّای 

-یاتی استفادُ هیّای تاصگستشدُ دس سیستنٍ تِ عَس  هطَْس است [12]

                                                                 

1 Euclidean 

2 Manhattan 

3 Cosine 

4 Mahalanobis 

5 Hamming 

6 Minkowski 
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تِ تشتیة  X  ٍYتعٌذی دٍ تػَیش nتشداسّای ٍیژگی فشؼ کٌیذ کِ گشدد. 

(x1,x2,…,xn) ٍ (y1,y2,…,yn)  تاضذ، فاغلِ هیٌکَسکی تیيX  ٍY  ِت

 گشدد.( تعشیف هی1ساتغِ)غَست 

(1      ) 

تِ     است. اگش     عاهل ًُشم تَدُ ٍ ّوَاسُ  rدس ایي هعیاس 

تِ     ٍ اگش  اقلیذسی تِ عٌَاى هعیاس    ٍ اگش  ْتيهٌ عٌَاى هعیاس

صاٍیِ  کسیٌَسی کِ هعیاس فاغلِ. ضوٌاً تاضذهی 7چثیطف عٌَاى هعیاس

 گشدد.تعشیف هی( 2ساتغِ)تِ غَست  تاضذهفشٍؼ تیي تشداسّا هی

(2      ) 

 

 روش پیشنهادي -3

ِ  تنشای  پیطنٌْادی  الگَسیتن تخص، ایي دس ًَیسنی خَدکناس تػناٍیش    حاضنی

اسنت. اتتنذا تنِ کونک الگنَسیتن اٍلینِ،        ضذُ دادُ هثتٌی تش ًوًَِ تَضیح

تشاساس  «هدوَعِ آصهَى»ٍ  «هدوَعِ آهَصش»ّای فاغلِ تػاٍیش هاتشیس

-هعیاسّای فاغلِ اقلیذسی، هٌْتي ٍ کسیٌَسی کِ تیطتشیي دقت سا داضتِ

ِ ایي سِ هعیاس  ترکیة وزنی خطیآًگاُ  گشدد.هیاًذ، تَلیذ   دسًظش گشفتن

 ( است.3تِ غَست ساتغِ)ضذُ 

(3  )                    a*Cosine + b*Manhattan + c* Euclidean 

 است ایتِ گًَِ ،ّای تشکیةخغی، اًتخاب تْیٌِ ٍصى ٍصًیّذف اص تشکیة 

 دسخغنی   ٍصًنی کِ ًتیدِ تشکیة خغی تیطیٌِ ضَد. ضکل کلنی تشکینة   

 ( آهذُ است.2)ضکل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تن کلی سٍش پیطٌْادی(: الگَسی2ضکل)

 

-هناتشیس سٍی داس خغی اص اعوال سٍش تشکیة ٍصىحاغل ًتایح ( 2)خذٍل

ّای فاغلِ هشتَط تِ هعیاسّای اقلیذسی، هٌْتي ٍ کسیٌَسنی تنِ غنَست    

تاضنذ. دس ایني   تشچسة هنی 8ّای هختلف ٍ تشای ، تشای ّوسایگی ّوضهاى

. ذُ اسنت گشفتِ ضن  ّای یک تا پٌح تِ اصای ّش هعیاس، دسًظشپژٍّص اص ٍصى

ّای سِ هعیاس، دسًظش گشفتنِ  ّای تشاتش تِ خاعش ًاتشاتشی تشاصًذگیالثتِ ٍصى

                                                                 

7 Chebyshev 

ّنا دسج ضنذُ   ّایی کِ تشاصًذگی تْثَد پیذا کشدُ سا دس خذٍلحالتًطذُ ٍ 

اکثش حالاتی کِ تشاصًذگی پاییي تَدُ اسنت تنِ خناعش ضنلَد ًطنذى      است. 

 7، 6، 5، 4ّوسایِ تِ اصای  گیشیًتایح ایي سای خذٍل حزف گشدیذُ است.

تنشای ّنش سنِ هعیناس دس      211ٍ511، 51ّنای ّوسنایگی ٍ دس تشچسة 8ٍ 

 آهذُ است. (1خذٍل)
 

 آزمایشات -4

 مجموعه داده -1-4

هشتنَط تنِ داًطنگاُ هلنی      NUS-WIDEدس ایي پژٍّص اص هدوَعِ دادُ 

ای فطشدُ سٌگاپَس استفادُ ضذُ است. ایي هدوَعِ دادُ تِ غَست هدوَعِ

تاضننذ، تننَدُ ٍ اص هننی 1.2GBّننا کننِ داسای حدننن  ّننا ٍ فایننلَضننِاص پ

( http://lms.comp.nus.edu.sg/research/NUS-WIDE.htmآدسس)

داًلَد گشدیذ. پس اص خاسج ضذى اص حالت فطشدُ، حدنن هدوَعنِ دادُ تنِ    

4.8GB        سسیذ ٍ داسای چٌذیي پَضنِ ٍ فاینل تنَد ٍ هنَاسدی کنِ دس ایني

کِ تِ غَست  BoW_int.datگشفتٌذ ضاهل فایل پژٍّص هَسد استفادُ قشاس

سننغش )ّشسننغش هشتننَط تننِ یننک تػننَیش( دس     269648یننک هنناتشیس  

کنِ   Concepts81.txtّنای تػنَیش( ٍ فاینل   ستَى)تعذاد اتعاد ٍیژگنی 511

فایل تنِ  81کِ حاٍی  AllLabels تشچسة تَدُ ٍ ّوچٌیي پَض81ِحاٍی 

ِ اصای ّشکذام اص تشچسة غنَست ینک تنشداس     ّا تَدُ است ٍ ّش تشچسة تن

سغشی تَدُ کِ سقن یک تِ هعٌی اختػاظ تشچسة تنِ تػنَیش ٍ   269648

 سقن غفش تِ هعٌی عذم اختػاظ تشچسة تِ تػَیش تَدُ است. 

تا ّن ادغام گشدیذُ ٍ تحنت فنایلی تنِ     AllLabelsّای پَضِ کل فایل

سنغش دس  269648رخیشُ گشدیذ کِ تِ غَست هاتشیسی تنا   Labels.matًام

 تاضذ.تػَیش هیتِ  َدُ ٍ تِ عٌَاى هاتشیس اختػاظ تشچسةستَى ت81

تشچسثی ٍ دٍتشچسة حزف تشای اًدام ایي پژٍّص سکَسدّای یک

سکَسد 77488ّا ٍ تشداسّای هَسدًیاص گشدیذ ٍ دسًتیدِ دس تواهی هاتشیس

تاقی هاًذ. هدوَعِ دادُ حاغل تِ غَست دُ دس هیاى تِ دٍ هدوَعِ دادُ 

تا «  nus_trian» تقسین گشدیذ. هدوَعِ دادُ « آصهَى»ٍ « آهَصش»

» ٍ هدوَعِ دادُ « هدوَعِ دادُ آهَصش»سکَسد تِ عٌَاى 69738

nus_test  » دسًظش گشفتِ « هدوَعِ دادُ آصهَى»سکَسد تِ عٌَاى 7751تا

ّای یک تعُذ اص ٍیژگی511ّش سکَسد دس ایي هدوَعِ دادُ هشتَط تِ  8ضذ.

ّای تػاٍیش ًیض هتٌاسة تا هدوَعِ دادُ تاضذ. هاتشیس تشچسةتػَیش هی

-تِ تشتیة تِ ًام« آهَصش»ٍ « آصهَى»کاّص دادُ ضذُ ٍ تِ دٍهدوَعِ 

تقسین گشدیذُ است. حذاقل «  labels_train  » ٍ «labels_test» ّای 

ّا تِ تشچسة ٍ حذاکثش تعذاد تشچسة3ّا تِ اصای یک تػَیش د تشچسةتعذا

 تاضذ.تشچسة هی13اصای یک تػَیش 

                                                                 

، لنزا  تِ تػَیش اختػاظ ًیافتِ تَد 37ٍ  15ّای ضواسُ دس ایي هدوَعِ تشچسة  8

اص هدوَعنِ آهنَصش تنِ هدوَعنِ آصهنَى هٌتقنل ضنذ تنا          1239تػَیش ضنواسُ  

اص هدوَعنِ   78اختػاظ یاتذ ّوچٌیي یک ًسخِ اص تػنَیش   15تشچسة ضواسُ 

 ًیض اختػاظ یاتذ. 37آهَصش تِ هدوَعِ آصهَى اضافِ گشدیذ تا تشچسة ضواسُ 

 محاسبه معیارهای دقت ي فراخًان

 ماتریس فاصله

 اقلیدسی

 ماتریس فاصله

 مىهته

 ماتریس فاصله

 کسیىًسی

 

 اعمال ترکیب يزوی خطی به سه جديل

گیری همسمان همسایهرای  

d X, Y     xi − yi 
r

n

i=1

 
1
r  

 

d X, Y   − cosθ   −
 X. Y 

 X .  Y 
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 معیارهاي ارزیاتی -2-4

9دقت ًَیسی،حاضیِ کیفیت اسصیاتی خْت
11فشاخَاى ٍ 

اصای  ٍ تشاصًذگی تِ 

 هحاسثِ (5( ٍ )4)ّایساتغِّای هدوَعِ دادُ تِ کوک تک تک تشچسة

                                                                               ضًَذ.      هی

       e c s o  (                                          4ساتغِ)
  

  
       

         ec                                                 (5ساتغِ)
  

  
 

تِ غَست     تشچسة تعذاد تػاٍیشی است کِ تا   ّا، ساتغِکِ دس ایي 

تػاٍیشی است  تیاًگش تعذاد    ًَیسی ضذُ،خَدکاس دس فاص آصهَى حاضیِ

   ٍ  ًَیسی ضذُ استدس فاص آصهَى حاضیِ    کِ تِ دسستی تا تشچسة

قثل اص آهَصش     تی تا تشچسةتػاٍیشی است کِ تِ غَست دس تعذاد

 تشای فشاخَاى ٍ دقت ّایًشخ هحاسثِ اص ًَیسی ضذُ است. پسحاضیِ

تِ کوک  آًْا یکٌَاخت هیاًگیي آصهَى، ّای هدوَعِتوام تشچسة

 ضَد.هی تحت عٌَاى تشاصًذگی هحاسثِ (6)ساتغِ

.         (                         6ساتغِ)
  r i i n               

  r i i n               
 

 احتوالاً ساهاًِ آًْا اًذضذُ هکشس تکشاس غَست تِ ّایی کِتٌاتشایي تشچسة 

 یکساًی دس ّای ًادس، ٍصىگشفتِ است ٍ تواهی تشچسة یاد خَب سا

 شًظ ّا اصتشچسة تیي تفاٍتی یعٌی داسًذ، ساهاًِ فشاخَاى ٍ دقت هحاسثِ

-ساتغِتِ کوک  تشتیة تِ کل فشاخَاًی ٍ ًذاسد. دقت ٍخَد اّویت ٍ ٍصى

                                                                             ضًَذ. هی هحاسثِ (8( ٍ )7)ّای

   e c s o (                                     7ساتغِ)
∑  r i i n    

 1
  

     ec                                              ( 8ساتغِ)
∑          

 1
 

افضایص یاتٌذ.  تَاًٌذهی تٌْایی فشاخَاى تِ ٍ دقت ّشکذام اص هعیاسّای

ٍ تشعکس.  داد افضایص دقت، کاّص اصای دس سا فشاخَاى تَاىهی یعٌی

-ًوی ًطاى سا عولکشد ساهاًِ تٌْایی تِ ّیچکذام فشاخَاى ٍ دقت تٌاتشایي

عولکشد ساهاًِ سا تْتش ًطاى دّذ، هعیاس  کِ هعیاسی تِ سسیذى دٌّذ. تشای

F1 ضَد( استفادُ)کِ تشاساس ّش دٍ هعیاس دقت ٍ فشاخَاى هحاسثِ هی 

 . ( است9کِ تِ غَست ساتغِ) ضَدهی

.      (                                    9ساتغِ)
  r i i n       

  r i i n       
 

 

 نتایج -3-4

ٍ هعیاسّای استاًذاسد اقلیذسی، هٌْتي، کسیٌَسی، پایِ  تا اعوال الگَسیتن

هاّالاًَتیس ٍ ّویٌگ سٍی هدوَعِ دادُ، هطاّذُ گشدیذ کِ هعیاس فاغلِ 

 تَدُ کوتشداسای دقت کسیٌَسی داسای دقت تالاتش ٍ هعیاس هاّالاًَتیس 

َسی، هعیاسّای هٌْتي ٍ اقلیذسی ًیض دقت اص هعیاس کسیٌ است. تعذ

دسًظش گشفتِ ضذُ ایي سِ هعیاس خغی تشکیة دلیل تالاتشی داسًذ، تِ ّویي 

ّشکذام ّای تْیٌِ حاغلِ اص ٍصىگیشی ّوسایِ تا غَست ّوضهاى، سای ٍ تِ

گیشی ّوسایِ تِ ایي سایهعیاسّای اسصیاتی  ًتایحگشدیذ. اص هعیاسّا، اًدام 

تشچسة تعذاد  تشچسة تشای ّشتػَیش ٍ تِ اصای ّش8ٍ  7 ،6، 5، 4اصای 
                                                                 

9 Percision 
10 Recall 

( آهذُ است. 1دس خذٍل)، ّوسایگی 511، 211، 111، 51ّای ّوسایگی

ّا ٍ هعیاسّای هاّالاًَتیس ٍ ّویٌگ تشخی اص ّوسایگیخْت خلاغِ 

تشای حزف گشدیذُ است. ًتایح حاکی اص ایي است کِ سٍش پیطٌْادی 

ّوسایگی تشای 211ا ٍ ّوچٌیي ّّوسایگی تشای توام تشچسة51

 تاضذ. تشی هیتشچسة ًسثت تِ تقیِ حالات داسای دقت ٍ فشاخَاى تْی8ٌِ

 

تشای سِ هعیاس پایِ یح پژٍّص اًدام گشفتِا: خلاغِ ًت (1خذٍل)  

 معیار اقلیذسی منهتن کسینوس

K
n

n
 

ة
چس

 تش

0.20253 0.19407 0.18799 Percision 

5
0
 

4
 

0.09684 0.08290 0.08361 Recall 

0.13103 0.11617 0.11574 F1 

0.14855 0.13009 0.13099 Percision 

2
0

0
 

0.08101 0.07161 0.07555 Recall 

0.10484 0.09237 0.09583 F1 

0.13995 0.12051 0.14038 Percision 

5
0

0
 

0.07592 0.06656 0.06984 Recall 

0.09844 0.08575 0.09327 F1 

0.2071 0.1773 0.17592 Percision 

5
0
 

5
 

0.1306 0.10882 0.11109 Recall 

0.16018 0.13487 0.13618 F1 

0.15251 0.15418 0.17582 Percision 

2
0

0
 

0.10842 0.09724 0.10031 Recall 

0.12674 0.11927 0.12774 F1 

0.13171 0.1101 0.13037 Percision 

5
0

0
 

0.10025 0.09049 0.09320 Recall 

0.11385 0.09934 0.1087 F1 

0.17813 0.18836 0.17445 Percision 

5
0
 

6
 

0.16006 0.13598 0.13816 Recall 

0.16862 0.15794 0.1542 F1 

0.13851 0.15822 0.16754 Percision 

2
0

0
 

0.13512 0.12033 0.12426 Recall 

0.13679 0.1367 0.14269 F1 

0.14155 0.13071 0.12048 Percision 

5
0

0
 

0.12441 0.11196 0.11579 Recall 

0.13243 0.12061 0.11809 F1 

0.15813 0.17944 0.15855 Percision 

5
0
 

7
 

0.18465 0.1605 0.16212 Recall 

0.17037 0.16944 0.16032 F1 

0.13351 0.15793 0.15748 Percision 

2
0

0
 

0.16035 0.14547 0.14814 Recall 

0.14571 0.15144 0.15267 F1 

0.13668 0.14098 0.15904 Percision 

5
0

0
 

0.14838 0.13587 0.13798 Recall 

0.14229 0.13838 0.14776 F1 

0.14616 0.16944 0.17041 Percision 

5
0
 

8
 

0.21019 0.18385 0.18708 Recall 

0.17242 0.17636 0.17836 F1 

0.13112 0.16852 0.16367 Percision 

2
0

0
 

0.1906 0.16876 0.16965 Recall 

0.15536 0.16864 0.16661 F1 

0.11984 0.12072 0.14382 Percision 

5
0

0
 

0.17219 0.15889 0.15903 Recall 

0.14133 0.1372 0.15104 F1 
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ّنای سٍش  حالنت هختلنف اص تْتنشیي ٍصى    11ّای هختلنف،  اعوال ٍصى تا

ٍ پنس تحلینل حساسنیت     ( آهذُ اسنت. 2داس خغی دس خذٍل)تشکیة ٍصى

تشچسنة  8ّای هختلف تا ّا تشای ّوسایگیًتیدِ ًْایی ضاهل تْتشیي ٍصى

 ( آهذُ است.3دس خذٍل)
 

ّاحالت اعوال تْتشیي ٍصى 11( : 2خذٍل)  
A=2 

B=3 

C=5 

A=2 

B=3 

C=4 

A=2 

B=1 

C=4 

A=2 

B=1 

C=3 

A=1 

B=2 

C=3 

Knn 

0.18225 0.18153 0.17995 0.18013 0.17779 20 

0.19328 0.19379 0.19552 0.19194 0.19454 50 

0.19097 0.18967 0.19094 0.18926 0.18953 100 

0.16908 0.16883 0.17117 0.17392 0.16691 200 

0.16432 0.16152 0.16700 0.16918 0.16434 300 

0.14244 0.14224 0.14382 0.14473 0.14213 500 

0.13469 0.13486 0.13638 0.13685 0.13467 1000 

A=5 

B=4 

C=3 

A=5 

B=1 

C=3 

A=5 

B=1 

C=2 

A=4 

B=3 

C=2 

A=3 

B=2 

C=5 

Knn 

0.18108 0.18069 0.17525 0.18005 0.18385 20 

0.19074 0.19028 0.18140 0.19144 0.18968 50 

0.18598 0.18187 0.18156 0.18486 0.18707 100 

0.17219 0.17827 0.17636 0.17149 0.17097 200 

0.16327 0.15961 0.15295 0.16298 0.16581 300 

0.14589 0.15941 0.15709 0.14605 0.14396 500 

0.14387 0.13886 0.14326 0.14471 0.13689 1000 

 

تشچسة تشحسة تشاصًذگی8( : ًتیدِ ًْایی سٍش پیطٌْادی تشای 3خذٍل)  
A=3 

B=2 

C=5 

A=2 

B=1 

C=4 

A=2 

B=3 

C=5 

A=5 

B=1 

C=3 

A=2 

B=1 

C=3 

A=5 

B=1 

C=2 

A=4 

B=3 

C=2 

02 02 022 022 022 022 0222 

0.18385 0.19552 0.19097 0.17827 0.16918 0.15709 0.145 

0.17182 0.17242 0.17784 0.15536 0.14835 0.14133 0.13835 

0.15974 0.17636 0.17724 0.16864 0.15288 0.1372 0.1283 

0.16163 0.17836 0.1824 0.16661 0.16563 0.15104 0.13007 

سنَم  ّنا ٍ سنغش   ٍ سنغش دٍم ّوسنایگی   ّنا سغش اٍل خذٍل تْتشیي ٍصى

تشاصًذگی تذست آهذُ تشای سٍش پیطٌْادی ٍ سنغش چْناسم تنا ضطنن تنِ      

 تشتیة تشاصًذگی هعیاسّای ضثاّت کسیٌَسی، هٌْتي ٍ اقلیذسی است.
 

 تا هعیاسّای پایِ (CWL)(: ًوَداس ستًَی هقایسِ سٍش پیطٌْادی1ًوَداس)

 گیرينتیجه -5

 

ش پیطٌْادی اص تَاى گفت سٍتا تَخِ تِ ًتایح اسائِ ضذُ دس تخص قثل، هی

ًسثتاً تْتشی تشخَسداس تَدُ ٍ سٍش هٌاسة ٍ کاسایی دس ٍ تشاصًذگی دقت 

تاضذ. اص هضایای دیگش سٍش پیطٌْادی ساختاس ًَیسی تػاٍیش هیحاضیِ

تَاى اص آى دس هدوَعِ خغی است ٍ دس ًتیدِ، هی داسسادُ تشکیة ٍصى

ی تحقیقات آیٌذُ ّایی کِ تشاّای تضسگ استفادُ کشد. اص خولِ سٍشدادُ

ّای سِ ا تشکیثی اص ٍسٍدیتاصی فضَد، استفادُ اص سٍش پیطٌْاد دادُ هی

 هعیاس استفادُ ضذُ دس ایي هقالِ، است. 
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