
 

 

هاي  ي اظهارنامهگیر ي  داده کاوي  جهت  نمونهها تکنیککاربرد 

  مالیاتی  

   حمید مستوفی

کارشناس ارشدحسابداري وکارشناس ارشد مالیاتی ومدرس دانشگاه پیام نور 

 hamidm_2004@yahoo.comهمدان،

  چکیده

، مالیاتیمؤدیان سازمان امور مالیاتی جهت جلوگیري از فرار مالیاتی و اطمینان از تمکین 

اما این کار هم براي سازمان امور مالیاتی  مالیاتی را دارد.مؤدیان نیاز به حسابرسی تمام یا اکثر 

مالیاتی زمانبر و پر هزینه است. حسابرسی هم براي مالیات دهندگان و هم مؤدیان و هم براي 

نابع محدود را به نحو بنابراین سازمان امور مالیاتی باید م براي اقتصاد فرایندي ناخوشایند است.

ین هزینه و خطا تر کممالیاتی با مؤدیان دهد تا به حداکثر تمکین معقول و منطقی تخصیص 

با اي  هگزین عنوان بهي داده کاوي ها الگوریتماین مقاله به بررسی استفاده از  دست پیدا کنند.

جهت حسابرسى مالیاتی هاي  ي کارا و اثر بخش اظهارنامهگیر صرفه اقتصادي جهت نمونه

  پردازد. می مالیاتی

  JEL: H2بندي طبقه

استراتژي ، ي داده کاويها تکنیک، تمکین مالیاتی، حسابرسى مالیاتی :ها کلیدواژه

  ي حسابرسیگیر نمونه
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  مقدمه - 1

 بسیار نقش، اقتصاد در دولت اصلى ابزارهاى از یکى عنوان به مالیات، کشورى هر در

 و کارایی توسعه و بهبود، صنعتى کشورهاى در امروزه که اى هبه گون کند مى ایفا را مهمى

 رعایت ضمن مالیاتى امور کارشناسان توسط مطالبه آن و مودیان مالیات اظهار اثربخشی

 با متناسب )1380، (پژویان گردیده است برخوردار زیادى اهمیت از، مالیاتى عدالت اصل

 این در نیز اقداماتى ایران کشور در، للىمال بین سطح در مالیات مقوله به روزافزون توجه

 در آن کردن اجرایى بر تاکید و مالیاتی جامع طرح تدوین. است پذیرفته صورت زمینه

 بر حسابرسی مبتنی براي انتخاب پروژه. است ادعا این بر محکمى دلیل، سطح کشور

 جامع طرح در کشور مالیاتى امور سازمان دار اولویت ىها هپروژ از یکى عنوان به ریسک

 نمونه در آنها دادن قرار و ریسک پر مالیاتی ىها هاظهارنام باشد شناسایی می مالیاتی

 زیادي اهمیت از مالیاتی هرنظام در منظور رسیدگی به، مالیاتی حسابرس انتخابی

 ذکر به لازم برریسک مبتنى حسابرسى براي انتخاب اهمیت خصوص در. است برخوردار

 طرح در تنها و شوند می رسیدگی مالیاتى ىها هاظهارنام تمام، يجار روال در که است

 و انتخاب تصادفى طور به، ها هاظهارنام درصدى از م.م.ق 58 ماده موضوع اظهاري خود

، موارد برخى تا در شود مى باعث تصادفى انتخاب این. گیرند مى قرار رسیدگى مورد

 نمونه در، شوند مى تلقى اهمیت با مالیات میزان نظر از که ریسک پر ىها هاظهارنام

 قرار ابرازى مالیات سقم و صحت به رسیدگى منظور به مالیاتى امور انتخابى کارشناسان

  .گیرد قرار استفاده مورد مذکور پروژه شدن عملیاتی درتواند  می تحقیق این نتایج .نگیرند

 

  حسابرسى  مالیاتی   - 1- 1

مالیاتی جهت مؤدیان ي ها فعالیتق حسابرسى مالیاتی عبارتست از بررسی دقی

اطمینان از اینکه آیا مودي مالیاتی بدهی مالیاتی خود را به نحو صحیحی ابراز نموده 

است یا خیر. حسابرسی مالیاتی نقشی اساسی در سازماندهی مالیاتی و دستیابی به 

و  شود می درآمدهاي مالیاتی مورد نظر دارد و موجب اطمینان از سلامت مالی کشور

اما  شود می یک عامل بازدارنده است که باعث افزایش صداقت مالیات دهندگان عنوان به

حسابرسی هم براي مالیات دهندگان و هم براي اقتصاد ، جویانه به خاطر ماهیت مداخله

و هم براي سازمان امور مؤدیان فرایندي ناخوشایند است.انجام حسابرسی هم براي 

این ادارات امور مالیاتی  باید از حداقل منابع به نحو مالیاتی هزینه بر است بنابر

بنابراین  دست پیدا کنند.مؤدیان استفاده کنند تا به حداکثر  تمکین اي  هخردمندان
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صورت گرفته هاي  استراتژي حسابرسی مناسب یک عامل کلیدي در کشف تقلب

  )2002، ژائو، (شائو چانگاست.

انبار  اي رسیدگی همانند گشتن دنبال سوزن درمالیاتی برهاي  ي اظهارنامهگیر نمونه

کنند  نمی خود را به درستی ابرازدرآمد  مالیاتیمؤدیان کاه است.هر سال تعداد زیادي از 

لذا سازمان امور مالیاتی ناچار است تا اقداماتی را جهت شناسایی و ملزم کردن آنها به 

ایجاد شود.اداره امور مالیاتی با بدون اینکه افزایشی در هزینه تمکین ، تمکین انجام دهد

ممکن است که با نگاهی ساده به غیر روبروست.مؤدیان حجم وسیعی از اطلاعات 

مالیاتی به صحیح بودن و قصد و نیت آنان پی برد.با توجه به مؤدیان اظهارنامه و پرونده 

ان (جي داده کاوي است.ها الگوریتماستفاده از ، این واقعیت بهترین گزینه با صرفه

  )1983، ودیک

ي را از کشورهاي گیر ک روش نمونهی هممکن نیست ک مالیاتى امور براي سازمان

 براي انتخاب تکنیک از که هایى کشور دیگر اقتباس نموده و استفاده نماید زیرا در

 استفاده مالیاتى حسابرسى به منظورها  اظهارنامه گزینش در ریسک بر مبتنى حسابرسى

 برها  اظهارنامه ىبند طبقه چگونگى نیز و معیارها و ها شاخص بانتخا روش، کنند مى

بر  مبتنى حسابرسى براي انتخاب نحوه افشاء با زیرا. است محرمانه کاملاً، ریسک مبناى

 ریسک آوردن پایین منظور به حقوقى) و (حقیقى طلب فرصت اشخاص برخى، ریسک

 براي انتخاب، رو این از. نمایند مى دخو مالیاتى ىها هاظهارنام به دستکارى اقدام، انتخاب

اقتباس  بوده و سرى کاملاً کشورى هر در آن نحوه عملکرد و ریسک بر مبتنى حسابرسى

بسیار  صورت بهي داده کاوي ها تکنیک. چنین سیستمی از دیگر کشورها شدنی نیست

از طریق  ند وگیر می گذشته مورد استفاده قرارهاي  براي یادگیري الگوي دادهاي  هگسترد

 این در. حال حاضر را پیش بینی نمودهاي  رفتار داده توان می این الگوي یادگیري شده

داده کاوي . باشد می ها شرکت تمام اختیار در که است سودمند ابزاري ه کاوي داد، شرایط

 وها  داده پردازش و جمع آورى به که هستند هوشمند ابزارهایى، دانش کشف و

 تحلیلی ابزارهاي از استفاده شامل داده کاوى، واقع در. شوند می منجر ،آنها از مندى بهره

 مجموعه در موجود وابستگی هاي و ناشناخته و الگوهاي معتبر کشف منظور به پیچیده

 و آوري جمع از بیش چیزي کاوى هفناورى داد، که این نتیجه باشد. می حجیم يها ه داد

، (روزاریو ماناسان باشد. می نیز بینی پیش و لتحلی و تجزیه شامل و بوده  داده مدیریت

2003(  
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نزولی ، مجرب مالیاتی مامورین و ممیزان کمبود، موجود قوانین در نارسایی وجود

 هاي بودن نرخ عادلانهغیر، مالیاتی ناعادلانه برخوردهاي، عمل در مالیاتی هاي خنر بودن

 فقدان مالیاتی و هاي سازي بحسا، ممیز و مودي تبانی، مالیاتی سیستم کندي، مالیاتی

 مالیاتی در حوزه اقتصادي و مالی فساد بروز عوامل از مالیاتی اطلاعات قوي مرکز یک

 کشور داخلی ناخالص تولید از درصدي ساله که هر شود می باعث موضوعات این. باشد می

 مورد در شده بینی پیش اهداف تحقق عدم و موجب گرفته قرار مالیات شمول از خارج

، شد ذکر که طور همان. شود مالیاتی عدالت عدم تحقق نتیجه در و مالیاتی درآمدهاي

 عالی حوزه دو به مربوط عمدتاً مالیاتی حوزه در و اقتصادي مالی فساد بروز عوامل عمده

، (هو دانیل .باشند می) ممیزي و رسیدگی( عملیاتی و )يرگذا قانون و اريگذ سیاست(

 )1999، لاو

جهت  را هایی مدل و شناسایی را مالیاتی گریز بر مؤثر عواملتواند  می کاوي داده

 از فرآیند شده ایجاد دانش، بنابراین. دهد ارائه مودیان مالیاتی گریز احتمالی میزان کشف

 و گذاري خصوص قانون در مالیاتی حوزه ارانذگ سیاست به را راهکارهایی کاوي داده

 حوزه در. دهد می ارائه اثربخش و کارا سیدگیر جهت مالیاتی ممیزان به را چارچوبی

 جهت مبناییتواند  می و گذاشته فراتر را پا کاوي داده، )ممیزي و رسیدگی( عملیاتی

 بر. آورد فرآهم امور مالیاتی سازمان در ریسک بر مبتنی سیستم حسابرسی سازي پیاده

 مودیان کلیه، رسیدگیانجام  و يگیر هنمون از قبل ندتوان می مالیاتی اساس ممیزان این

 و بندي دسته( مالیاتی احتمال گریز لحاظ به( بالا تا پایین ریسک از اي هباز در را مالیاتی

 ترتیب این به. نمایند اجرا تدوین و يبند دسته این اساس بر را خود رسیدگی يها هبرنام

 بررسی به نیاز مودیان از که کدامیک سوال این خصوص در ندتوان می مالیاتی ممیزان

 افزایش موجب طرف یک از رویه این. نمایند اتخاذ را مناسبی تصمیمات، دارند يتر بیش

 و رسیدگی يها ههزین کاهش دیگرموجب از طرف و شدهها  رسیدگی اثربخشی و کارایی

  .شود می مالیاتی سازمان امور مالیاتی درآمدهاي افزایش

  

  مرور تحقیقات پیشین -2

ي حسابرسی مالیات بر فروش در گیر روش نمونه 2004و مک کی  می الم بلاك

آن بر تمکین مالیاتی را بررسی نمودند.نتایج نشان داد که ممیزان مالیاتی  تأثیرآمریکا و 

کنند و  می را بر اساس روش سیستماتیک جهت حسابرسی انتخابها  اظهارنامه
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ند ده می ه خود راین انحراف را دارند و در آخرین لحظه اظهارنامتر بیشیی که ها شرکت

  دارند.تري  و آدرس درستی ندارند نرخ تمکین پایین

ي براي حسابرسی مالیات بر فروش و گیر به بررسی استراتژي نمونه 1995موراي 

نتایج نشان داد که  پرداخت.مؤدیان از واقع ابراز نمودن فروش توسط تر  دلایل پائین

 چنین همشود. نمی رسی انتخابتصادفی براي حساب صورت بهحساب مالیات بر فروش 

  ابراز نمودن فروش با رفتارهاي ناظر بر شرکت همبستگی دارد. تر کمنتایج نشان داد که 

 ي برمبناي معیار را در هند ارائه نمود وگیر یک سیستم نمونه 1999کومار 

، ي مختلفی را در ترازنامه مورد آزمون قرار داد مثل رشد نسبت گردش وجوديها نسبت

  .... نسبت دارایی به گردش موجودي و، جارينسبت 

ي کشف تقلب  منتشر ها تکنیکو  ها روشدر مقاله خود  2005الاهاکون و لی ، فوا

، سال گذشته را گروه بندي 10شده در تحقیقات علمی و صنعتی  انجام شده در 

  مقایسه و تلخیص نمودند.

  

  اهداف - 3

مالیاتی جهت حسابرسى هاي  ظهارنامهي اگیر هدف این مقاله ارائه مدلی براي نمونه

  مالیاتی توسط سازمان امور مالیاتی کشوراست.

  

  ها هروش کار و توصیف داد -4

گروه اول . مالیاتی به دو گروه بر اساس اطلاعات پیشین تقسیم شدندمؤدیان 

از واقع ابراز نموده بودند یا فرار  تر کمخود را درآمد  مودیانی بودند که متوجه شدیم

  مودي انتخاب شد. 402. یاتی داشتندمال

گفت که  توان می خوب نامید و با اطمینان زیادمؤدیان  توان می نمونه دوم را

براي نمونه دوم که مالیات زیادي را پرداخت اند. همالیات خود را به درستی ابراز کرد

باید  با این حال. اند هکه مالیات خود را به درستی ابراز کرد شود می فرضاند  هنمود

بیانگر جامعه مورد نظر باشد به همین خاطر خوبی  بهبرد تا نمونه کار بهاحتیاط لازم را 

مؤدیان صادرکننده)  / عمده فرش / کالاهاي عمده و ماهیت تجارت (خرده فروش

ترین  (فراریان) سه نفر از عمده گروه اولمؤدیان شناسایی شد.سپس براي هریک از 

هر گروه کالا و ماهیت تجاري شناسایی شدند.لیست پرداخت کنندگان مالیات در 

  نماید. می مودي را تعیین 1200فرایند ذکر شده حدود .خوب تهیه شدمؤدیان آزمایشی 
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روش مناسب داده کاوي انتخاب شد و ، به دو گروهمؤدیان ي بند دستهبعد از 

  شخص شد.از واقع گزارش کردن درآمدها م تر کمپارامترهاي مهم در فرار مالیاتی و 

 به منظور شناسایی و ارائه مدل مناسب از سه روش داده کاوي استفاده نمودیم:

رگرسیون لجستیک و تابع تشخیص با توجه به تحقیقات انجام شده ، يبند طبقهدرخت 

از اظهارنامه و پایگاه داده  توان می راها  توان ممیزان مالیاتی و اینکه آیا داده، پیشین

  هاي زیر براي داده کاوي انتخاب نمودیم.استخراج کرد پارامتر

  مشخصات مودي. الف

  (بلی/خیر) ثبت نام کننده جدید. 1الف 

  (بلی/خیر) ضریب مالیاتی بالا . 2الف 

  (بلی/خیر) ي تجاري دیگري در همان آدرسها فعالیت. 3الف 

  (بلی/خیر) ه بازرگانی دیگري با همان شماره تلفنمؤسس. 4الف 

  هارنامهتمکین از طریق اظ. ب

  (بلی/خیر) هرگونه جاي خالی در اظهارنامه. 1ب 

  (تعداد روزها) در پر کردن اظهار نامه تأخیر. 2ب 

  یی که خالی است یا مخدوش شدهها هتعداد اظهارنام . 3ب 

  و مقادیر اظهارنامه ها . نسبتج

  نسبت مالیات بر گردش موجودي. 1ج 

  درصد سود ناخالص. 2ج 

  موجودي فروش معاف بر گردش. 3ج 

  نسبت موجودي بر گردش موجودي. 4ج 

  نسبت خرید به فروش. 5ج 

  (بلی/خیر) ریال است 10000000از  تر بیشاعتبار مالیاتی منتقل شده . 6 ج

ریال  10000000از  تر بیشتعدیلات مالیاتی خروجی یا ورودي . 7 ج

  است(بلی/خیر)

هاي  ه در دورهمالیاتی ارائه شدهاي  در اظهارنامه (مغایرت) انحراف. ح

  مختلف مالیاتی

  رشد گردش موجودي در مقایسه با پارسال. 1ح 

  رشد مالیات در مقایسه با پارسال. 2ح 

  مختلف مالیاتیهاي  انحراف در گردش موجودي در طول  دوره. 3ح 
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  (ملی/داخل استانی/صادراتی) تغیر/انحراف در فروش کل. 4ح 

  استانی/صادراتی)(ملی/داخل  تغیر/انحراف در خرید کل . 5ح 

  تغیر/انحراف در تولیدات براي فروش  . 6ح 

  تغیر/انحراف در تولیدات براي خرید . 7ح 

  :پارامترهاي زیر توجه به/صنف خاص باهم بامقایسه فروشندگان یک صنعت ج.

  مالیات به گردش موجودي .1 ج

  درصد سود ناویژه .2 ج

  فروش مشمول مالیات به گردش موجودي .3 ج

  ودي کالا به گردش موجوديموج .4 ج

  افزایش گردش موجودي .5 ج

 افزایش مالیات. 6 ج

اند  هاز واقع گزارش کرد تر کممتغیر هدف این است که آیا فروشندگان مالیاتشان را 

از واقع  تر کممقدار مالیات  الف). گزینه براي تعریف متغیر هدف وجود دارد دو یا خیر.

از واقع گزارش کردن  تر کماین حقیقت که گزارش شده که کشف شده است ب) یا 

استراتژي حسابرسی مالیاتی افزایش درآمدهاي  (بلی/خیر). مالیات کشف شده است

مالیاتی نیست بلکه افزایش نرخ کشف حسابرسی است و موجب ترس از حسابرسی 

 تر کمکه مالیات خود را اي  هشناسایی شدمؤدیان متغیر هدف را براي . گردد مؤدیان می

ین پرداخت کنندگان تر بزرگیم و براي مودیانی که ده می قرار "1"براز نموده اندا

 قرار "0"مالیات در گروه خود هستند و هیچ موردي در مورد آنها کشف نشده است

  یم.ده می

  

  تجزیه تحلیل و نتایج - 5

  روش ارزیابی - 1- 5

اید.سازمان امور تواند کل فرار مالیاتی را شناسایی نم نمی هیچ استراتژيِ حسابرسی

 مالیاتی تمایل دارد که منابع خود را افزایش دهد که این امر موجب افزایش نارضایتی

افزایش  سبباتوماتیک  صورت بهگردد اما ترس از حسابرسی  می (نرخ شناسایی)

بنابراین هدف یک استراتژي حسابرسی باید شناسایی مودیانی  درآمدهاي مالیاتی گردد.

، با استفاده از این روش اند. هاز واقع ابراز نمود تر کممالیات خود را و درآمد  باشد که

و در نتیجه افزایش مؤدیان اتوماتیک باعث افزایش درستکاري   طور به ترس از حسابرسی

  گردد. می درآمدهاي مالیاتی
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کنند یا خیر و مقایسه آن با پیش  می مالیاتی فرارمؤدیان بر اساس این واقعیت که 

 شود می ماتریس پچیدگی شناخته عنوان بهچهار حالت ممکن که ، ام شدهبینی انج

  وجود خواهدداشت.

  

  ماتریس پچیدگی - 1جدول 

  0  شده ینیب شیپ

  یاتیمال نیتمک

1  

  یاتیمال فرار

  یواقع

  کاذب مثبت  یواقع یمنف  یاتیمال نیتمک   0

  یواقع مثبت  کاذب یمنف  یاتیمال فرار1

  

 کاذب مثبت ي زیر نشان داده شده است.ها فرمولهدف مطلوب حسابرسی در 

فرار کننده از  عنوان بهمودي مالیاتی را که تمکین کرده ، مدل که دهد می رخ زمانی

مودي مالیاتی را ، مدل که دهد می رخ هنگامی نیز کاذب مالیات شناسایی کند و منفی

  تمکین کننده شناسایی کند. عنوان بهکه فرار مالیاتی دارد را 

کارایی ، صحیح شناسایی گردیده است  طور بهمالیاتی که توسط مدلهاي  صد فراردر

 نام دارد ١)PEپیش بینی(

  کاذب) مثبت واقعی + منفی(  /)= مثبت واقعیPEکارایی پیش بینی(

کاهش در تعداد مواردي که باید آزمون شوند در مقایسه با روش سنتی که تمام 

 نام دارد ٢)EFش آمون(موارد باید آزمون گردند کاهش در تلا

EF )-1}  = کل موارد/}) مثبت واقعی + منفی واقعی  

اگر موارد پیش بینی ، گردد درصد مواردي که احتمالا فرار مالیاتی شناسایی می

  نام دارد ٣)SRنرخ شناسایی(، شده حسابرسی گردند

SR/ مثبت واقعی + منفی واقعی)( = مثبت واقعی  

  

 

1- Prediction efficiency 
2- Reduction in examination effort 
3- Strike Rate 
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ین پارامتر براي ارزیابی تر مهم، کارا از منابع باشدکه هدف اصلی استفاده  هنگامی

توان نادیده گرفت زیر ا اگر  نمی البته کارایی پیش بینی را. نرخ شناسایی است، مدل

  گردد. می قابل استفادهغیر مدل، کارایی پیش بینی مدل پایین باشد

  

  ساختار مدل - 2- 5

در این قسمت به شرح  ي مختلف داده کاوي مورد استفاده قرار گرفته کهها مدل

  پرازیم: می آنها

به دو مجموعه ها  ي نمونهبند دستهي براي بند طبقهابتدا از مدل درخت  :1مدل 

، آموزشی مجموعه از استفاده با مدل ابتدا در. آموزشی و مجموعه آزمایشی استفاده شد

در ا ه داده .شود می امتحان آن دقت آزمایشی مجموعه از استفاده با سپس و  تعیین

عملکرد  پردازش نشده استفاده شد.هاي  دوتایی قرار داده شدند و از دادههاي  مجموعه

  در جدول زیر نشان داده شده است. ها مدل
  

 6تا  1ارزیابی پارامترها در مدل  - 2جدول 

 ییشناسا نرخ آزمون تلاش در کاهش ینیب شیپ ییکارا پارامتر

 %93 %89 %37 شده داده آموزش يها داده

 %75 %89 %31 آزمون مورد يها داده

 2 مدل

 %84 %88 %47 شده داده آموزش يها داده

 %69 %85 %42 آزمون مورد يها داده

 3 مدل

 2 مدل مشابه جینتا

 4 مدل

 %79 %90 %32 کامل يها داده

 5 مدل

 %51 %72 %59 یاصل يها داده

 %48 %71 %56 شده یابیارز يها داده

 6 مدل

 %40 %82 %30 2 فقط انتخاب

 %45 %63 %68 2 و 1 انتخاب
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را ها  % داده31د توان می داراي قدرت پیش بینی ضعیفی است و تنها 1مدل 

  درست پیش بینی کند. صورت به

ي دیگري طراحی بند طبقهیک مدل درخت ، براي افزایش قدرت پیش بینی :2مدل 

 4 به ورودي متغیرهاي. فتپردازش شده مورد استفاده قرار گرهاي  این بار داده شد.

  نشان داده شده است. 2نتایج در جدول  گروه با عمق برابر تقسیم شدند.

نرخ شناسایی  چنین هم % ارتقا یافته است.42-41کارایی پیش بینی در این مدل به 

  رسد. می % براي یک استراتژي حسابرسی اثربخش مناسب به نظر70

طراحی ها  ي دادهبند طبقهید ي دیگري براي تجدبند طبقهدرخت  :3مدل 

دوباره ها  داده براي عدم تمکین مالیاتی. "1"براي تمکین مالیاتی و  "0"گردید.

نداشت لذا کنار گذاشته  2بهتر از مدل اي  هاما این مدل هم نتیج ي گردید.بند طبقه

  شد.

با توجه به اینکه بهبودي در قدرت پیش بینی مدل حاصل نشد و توجه  :5 و 4مذل 

لذا از روش رگرسیون ، نسبت هستند صورت بهورودي هاي  این امر که بسیاري از داده به

لجستیک و تابع تشخیص استفاده شد که عملکرد آنها در جدول دو نمایش داده شده 

  است.

نداشته و کارایی پیش بینی و  2مدل رگرسیون لجستیک عملکرد بهتري از مدل 

% 57ل تابع تشخیص کارایی پیش بینی را تا مد نرخ شناسایی هر دو مدل پائین است.

مدل  % همراه است.50بخشد هر چند این امر با کاهش نرخ شناسایی به حدود  می بهبود

  مناسب است اما نرخ شناسایی آن پائین است.

بینی شد اما این امر با افزایش  مدل تابع تشخیص باعث بهبود کارایی پیش :6مدل

ست.مدل مورد استفاده بعدي مدل تابع تشخیص است ي آزمون میسر گردیده اها تلاش

کد گزاري شده است.نتایج در جدول  3اما این بار متغیر هدف در سه سطح همانند مدل 

 %68این مدل تابع تشخیص باعث افزایش کارایی پیش بینی به  نشان داده شده است. 2

مدل  گردد. می ي آزمونها تلاشهرچند باعث کاهش نرخ شناسایی و افزایش  شود می

  د.ده می بسیار مناسب است اما نرخ شناسایی را کاهش

ي در گیر مدل تابع تشخیص در کارایی پیش بینی و مدل درخت تصمیم :7مدل 

یک مدل هیبریدي ، نرخ شناسایی بهتر هستند به منظور بهره مندي از این دو مزیت

مورد پردازش قرار ) 6(مدل  ابتدا از طریق مدل تابع تشخیصها  داده طراحی گردید.

این کار  .شود می ي قرار دادهبند طبقهگرفته و سپس خروجی این مدل در مدل درخت 
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ي مستقلی را براي بند طبقهروش اول این است که درخت  .دگیر می به دو روش انجام

ي مهیا شده بند طبقهاستفاده نمود و روش دوم اینکه درخت ها  آزمون و آموزش داده

  تابع تشخیص مورد استفاده قرار گیرد. براي خروجی 2مدل 

  )6(مدل  ي مستقلی انتخاب شدبند طبقهابتدا یک درخت 

  

  8و  7پارامترهاي ارزیابی مدل  - 3جدول 

 ییکارا  پارامتر

  ینیب شیپ

 تلاش در کاهش

  مونزآ

  ییشناسا نرخ

  7 مدل

  54  55  82  یانتخاب يها داده از خارج

  54  83  36  ها هداد کل با مقاسه

  8 مدل

  86  70  58  یانتخاب يها داده از خارج

  86  89  39  ها هداد کل با مقاسه

  

 بینی % موارد را به درستی پیش82که مشخص است این مدل حدود  طور همان 

اما نرخ شناسایی پایین است به خاطر تعداد زیادي مثبت کاذب که مدل آنها را  کند می

  شناسایی نکرده است.

مدل هیبریدي به خاطر اینکه مثبت کاذب را ي در بند طبقه: درخت 8مدل 

داراي بالاترین  2ي مدل بند طبقهدرخت  چنین هم. مناسب نیست، کند نمی شناسایی

هاي  ي دادهبند طبقهرا براي  2ي مدل بند طبقهلذا درخت  باشد. می نرخ شناسایی

خ ریدي داراي نرباین مدل هی یم.ده می خروجی از تابع تشخیص مورد استفاده قرار

  شناسایی بالا و میزان تلاش آزمون پائین است.

باید ، که در ادامه خواهیم گفت براي هدف استراتژي حسابرسى مالیاتی طور همان

 1شکل  مدل داراي یک نرخ کارایی پیش بینی منطقی و یک نرخ شناسایی خوب باشد.

  د.ده می پارامترهاي هر مدل را نشاناي  همقایس صورت بهزیر 

. جالب استها  یی پیش بینی مدل با روش انتخاب تصادفی اظهارنامهمقایسه کارا

  نرخ شناسایی بهتري از انتخاب تصادفی دارند. ها مدلهمه 
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  ي مختلفها مدلکارایی عملکرد  - 1شکل 

  

  
  

  یی مختلفها مدلنرخ شناسایی  - 2شکل 
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  کاهش تلاش آزمون در هر مدل - 3شکل 

  

  
  

  با کارایی روش انتخاب تصادفی ها مدلمقایسه کارایی  -4شکل 
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  يگیر تیجهن - 6

بین نرخ شناسایی و کارایی پیش بینی وجود دارد که   یا مصالحه  موازنه  نوعی

که  طور همان توانند به بهبود هر دو مورد کمک کنند. نمی به صورت همزمان ها مدل

حسابرسی قبلا ذکر شد هدف حسابرسی کشف همه فراریان مالیاتی نیست بلکه ترس از 

، بنابراین در مدل انتخاب مودیان گردد. می شدن خود باعث افزایش درآمدهاي مالیاتی

(درخت 2ممکن است بین نرخ پیش بینی و نرخ شناسایی مصالحه انجام شود.مدل 

%) و نرخ 86% و 70(هیبرید) هر دو داراي نرخ شناسایی خوب( 8ي) و مدلبند طبقه

ي مبتنی بر داده کاوي از ها مدلباشند.تمام  می )%39% و 41کارایی پیش بینی معقول(

نرخ شناسایی در مقایسه با مدل تصادفی به میزان دو . روش انتخاب تصادفی بهتر بودند

سه برابر در مدل ، يبند طبقهبرابر در مدل درخت  2.5، برابر در مدل تابع تشخیص

  .باشد می برابر در مدل هیبریدي بهتر 3.5رگرسیون لجستیک و 
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