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چكیده

َ  ّٕب دادُ ٕآٍس ػٌدؾ اص دٍس، اهکبى خوغ ٕآٍس في ـشفت٘ثب پ ش،٘اخ ّٕب دس ػبل ٍ ثوب توَاى    ٖفو ٘فشاع ٕشٗتصو
ِ  ،ٖف٘فشاع شٗتصبٍ ٕکبسثشدّب يٗضتش٘آه ت٘اص هَفم ٖکٗثبلا فشاّن ؿذُ اػت.  ٖهکبً ک٘تفک ٕ  عجمو  ذ٘و ٍ تَل ثٌوذ

ِ  ٕثوشا ًظبست ؿذُ ٍ ًظبست ًـذُ دٍ سٍؽ ػوذُ  ٖثِ عَس کل اػت. ي٘پَؿؾ صه ًِمـ اسائوِ ؿوذُ    ٕثٌوذ  عجمو

ثٌوذٕ تصوبٍٗش    ّبٕ ًظبست ًـذُ ّوَاسُ ثِ ًتبٗح ثْتشٕ دس عجمِ ّبٕ ًظبست ؿذُ دس همبٗؼِ ثب سٍؽ سٍؽ . اػت
ٕ  اص سٍؽدس اٗي تحم٘ك، . اص اٗي سٍ گشدًذ ػٌدؾ اص دٍسٕ هٌدش هٖ سٍؽ  کٗو ٍ SAM، SIDًظوبست ؿوذُ    ّوب

الگوَسٗتن   اػوتفبدُ ؿوذُ اػوت.    Hyperion ٖف٘فشاع شٗتصبٍ ثٌذٕ عجمِ خْت SID-SAMّب ثِ ًبم  اص آى ٖج٘تشک

SID-SAM  اص هضاٗبٕ ّش دٍ الگَسٗتنSAM ٍ SIDِثشسػوٖ ّوبٕ    کٌذ. اػتفبدُ هٖ تصَٗش ثٌذٕ خْت اًدبم عجم
 SID  ٍSAM تنٗدٍ الگوَس  حٗثِ ًتب ؿجِ٘ ٖدٗثِ ًتب SID-SAMاًذ الگَسٗتن ُ ًـبى داد اًدبم ؿذُ دس اٗي تحم٘ك

دسصذ اص  2/0ٍ حذٍد  SAMدسصذ اص  2/1حذٍد فمظ  SID-SAMثٌذٕ  کِ دلت عجمِ، ثِ عَسٕ گشددٖ هٌدش ه

SID  اػتؿذُ ث٘ـتش. 
 

 ، تصبٍٗش فشاع٘فSAM، SID ،SID-SAMٖثٌذٕ،  عجمِ :هایکلیدیواشه

 

 

مقدمه-1
ّبٕ اخ٘ش ثوِ ػٌوَاى ٗکوٖ اص     إ دس عٖ ػبل ػٌدؾ اص دٍس ٍ اًَاع تصبٍٗش هبَّاسُ ٕآٍس گ٘شٕ اص في ثْشُ

ثشداسٕ ثٌِْ٘ اص آًْوب، تَخوِ    آٍسٕ اعلاػبت ثِ هٌظَس هغبلؼِ ٍ پبٗؾ هٌبثغ صهٌٖ٘ ٍ ثْشُ تشٗي هٌبثغ خوغ هْن

هحو٘ظ صٗؼوت، َّاؿٌبػوٖ،     هؼوذى، ٌبػٖ، ؿ ثؼ٘بسٕ اص کبسؿٌبػبى ٍ هتخصصبى ػلَم هختلف اص خولِ صه٘ي

 کـبٍسصٕ، ّ٘ذسٍلَطٕ ٍ غ٘شُ سا ثِ خَد خلت ًوَدُ اػت.

تصوبٍٗش   ثبؿوذ، ٖ کِ اص تَاى تفک٘ک ع٘فٖ ثؼ٘بس ثبلاٖٗ ثشخَسداس هو  ٕ ػٌدؾ اص دٍسّب ٗکٖ اص اًَاع دادُ

 ک٘و تفک توَاى  ٕسٍ ـوتش ٘ث ،ذ٘و کبت ٖػٌد ف٘ع ٕشثشداسٗتصَ بٗ ٖف٘. دس ػٌدؾ اص دٍس فشاعّؼتٌذفشاع٘فٖ 

 .[1] ذؿو ثْتوش ثب  ٖف٘چٌذع ّٕب ثب ػٌدٌذُ ؼِٗدس همب ً٘ض گشٗاػت، اگش چِ ثؼضبً هوکي اػت ػَاهل د ٖف٘ع

. اص اٗوي سٍ، اٗوي   [2]آٍسًوذ  خْت ؿٌبػبٖٗ ٍ تـخ٘ص هَاد فشاّن هٖ صٗبدٕ ًؼجتبً تصبٍٗش فشاع٘فٖ، اعلاػبت
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ٍ خضئوٖ، پ٘شاهوَى هبّ٘وت     ّبٕ تصَٗشٕ داسإ تَاًوٌذٕ عج٘ؼٖ ثْتشٕ ثشإ اػتخشاج اعلاػوبت دل٘وك   دادُ

 .[2]ّبٕ ػٌدؾ اص دٍس، هثل تصبٍٗش چٌذ ع٘فٖ ّؼتٌذ  دادُ ّبٕ صهٌٖ٘ دس همبٗؼِ ثب دٗگش ف٘ضٗکٖ پذٗذُ

ّوبٕ ثٌْ٘وِ ٍ کوبسا ثوشإ      سٍؽ ِّبٕ تصَٗشٕ هتٌَػٌذ ٍ هحمم٘ي ػوؼٖ دس اسائو   ّبٕ پشداصؽ دادُ سٍؽ

ت اػوتفبدُ اص  ّبٕ ًَٗي پشداصؽ تصَٗش خْ ّبٕ اخ٘ش، سٍؽ دس ػبل اًذ. ّب داؿتِ اػتخشاج اعلاػبت اص اٗي دادُ

 اًذ.ّبٕ تصَٗشٕ فشاع٘فٖ، اثذاع ٍ هؼشفٖ ؿذُ ّبٕ دادُ تَاًوٌذٕ

ثٌذٕ اػت. ثب تَخِ ثوِ اٗوي    ّبٕ اصلٖ اػتخشاج اعلاػبت اص تصبٍٗش ػٌدؾ اص دٍسٕ، عجمِ ٗکٖ اص سٍؽ

ّوبٕ   پ٘کؼول کٌٌوذ، ثوشإ   ّبٕ فشاع٘فٖ، تصبٍٗش سا دس صذّب ثبًذ ع٘فٖ ثبسٗک ٍ پَ٘ػتِ ثجت هٖ ػٌدٌذُکِ 

گشدد. اص اٗي  هشثَط ثِ هَاد هختلف سٍٕ ػغح صه٘ي، همبدٗش هختلف ٍ هتٌَػٖ اص دسخبت خبکؼتشٕ تَل٘ذ هٖ

. [3]پَؿوؾ صهو٘ي اػوت     ِثٌذٕ ٍ تَل٘ذ ًمـو آه٘ضتشٗي کبسثشدّبٕ تصبٍٗش فشاع٘فٖ، عجمِ سٍ ٗکٖ اص هَفم٘ت

گ٘شًذ ٍ ٗب  ش کوک هٖثٌذٕ سا ثش اٗي اػبع کِ آٗب اص اعلاػبت غ٘شتصَٗشٕ ً٘ض ثشإ آًبل٘ض تصَٗ ّبٕ عجمِ سٍؽ

ّوبٕ ًظوبست ؿوذُ ٍ ًظوبست ًـوذُ       دٌّذ ثِ سٍؽ ّبٕ تصَٗشٕ اًدبم هٖ ثٌذٕ سا ثش اػبع دادُ هٌحصشاً عجمِ

 کٌٌذ. ثٌذٕ هٖ تمؼ٘ن

ًظبست ًـذُ ّوَاسُ ثِ ًتوبٗح ثْتوشٕ دس    ّبٕ ًظبست ؿذُ دس همبٗؼِ ثب سٍؽ ّبٕ سٍؽثب تَخِ ثِ اٌٗکِ، 

ِ  ٕبّپظٍّؾ اص سٍؽ يٗدس ا گشدًذ، هٌدش هٖٕ تصبٍٗش ػٌدؾ اص دٍسثٌذٕ  عجمِ ًظبست ؿذُ ثِ هٌظَس عجمو

 ّٕوب  دادُ ٕآٍس خووغ کوِ   اػوت  ضشٍسٕ الجتِ تَخِ ثِ اٗي ًکتِ .ُ اػتذٗاػتفبدُ گشد ٖف٘فشاع شٗتصبٍ ثٌذٕ

 .ثبؿذ هٍٖ صهبى  ٌِّٗضٍ ً٘بصهٌذ صشف  ؿَدٖ هحؼَة ه هؼئلِ هْن کٗؿذُ  ًظبست  ّٕب دس سٍؽ ٖآهَصؿ

حوذالل  ، 2ٖذػو ٘حذالل فبصلِ الل، 1حالؼغَ ٕهتَاصؿذُ ػجبستٌذ اص: ًظبست ثٌذٕعجمِ هتذاٍل ّبٕسٍؽ

ٖ   ، ًگبؿت4ؿجبّت ٌِ٘ـ٘ث، 3غًَث٘فبصلِ هبّبلا ٖ   ( ٍ SAM) 5کٌٌوذُ صاٍٗوِ ع٘فو  6دٗوَسطاًغ اعلاػوبت ع٘فو

(SID .) ِفَق، ّبٕ سٍؽدس ه٘بى ثب تَخِ ثِ اٗي ک SAM  ٍSID دسث٘ـوتش  ّبٖٗ ّؼتٌذ کِ  اص خولِ الگَسٗتن 

ٍ ٗک سٍؽ تشک٘جوٖ اص   اص اٗي دٍ سٍؽ ً٘ض، دس اٗي همبلِ کبسثشد داسًذ،ٖ ف٘فشاع ّبٕ دادُ اػتخشاج اعلاػبت اص

 .اػتاػتفبدُ ؿذُ ٖ ف٘فشاع شٗتصبٍ ثٌذٕعجمِخْت ، SID-SAMّب ثِ ًبم  آى

ّذف  ٍ اًگ٘ضُ هفبّ٘ن اٍلِ٘،ٕ  إ کَتبُ دسثبسُ همذهِاٗي همبلِ ؿبهل چْبس ثخؾ اػت. دس ثخؾ اٍل، ثِ 

-SAM، SID  ٍSIDثٌذٕ عجمِّبٕ  سٍؽپشداختِ ؿذُ اػت. دس ثخؾ دٍم، هجبًٖ ًظشٕ  حم٘ك ٍ سٍؽ کبست

SAM ّٖب خَاّوذ   آىًتبٗح  ٗبثٖاسص ٍثٌذٕ  عجمِ ّٕب سٍؽ ػبصٕٕ پ٘بدُ ؿَد. ثخؾ ػَم، دس ثشگ٘شًذُ ث٘بى ه

 .ؿَد هٖ اسائِ ّبگ٘شٕ چْبسم، ًت٘دِ ثَد. دس آخش، دس ثخؾ

  

بندیتصاویرفراطیفیطبقه-2
س د .اػوت  تصَٗش اص پ٘کؼل ّش ثِ کلاع، ٗک ٗب ثشچؼت ٗک دادى ًؼجت ثٌذٕ، هٌظَس اص عجمِدس اٌٗدب، 

ِ    SAM، SID  ٍSID-SAM ًظبست ؿوذُ  ثٌذٕ عجمِسٍؽ  3 ، اصپظٍّؾ يٗا ٕ ثوِ هٌظوَس عجمو ٍ  ثٌوذ  شٗتصوب

 دس اداهِ تَض٘ح دادُ ؿذُ اػت. سٍؽ 3هجبًٖ ًظشٕ اٗي  .ؿذُ اػتاػتفبدُ  ٖف٘فشاع
 

 

                                                 
1- Parallelepiped 

2- Minimum Distance 

3- Mahalanobis Distance 

4- Maximum Likelihood 

5- Spectral Angle Mapper 

6- Spectral Information Divergence 
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(SAM)یفیطهزاویکنندهنگاشت-2-1
 1993کِ ثشإ اٍلو٘ي ثوبس دس ػوبل    ٗک هتشٗک ؿجبّت ع٘فٖ اػت (، SAMٖ )ف٘ع ِٗکٌٌذُ صاٍ ًگبؿت

 SAM. دس آًبل٘ض تصبٍٗش چٌذع٘فٖ ٍ فشاع٘فٖ دس ثؼو٘بسٕ اص هوَاسد، اص   [4]هغشح گشدٗذ  .Kruse et alتَػظ 

 .[5]اػت  ّب اػتفبدُ ؿذُ ة ع٘فٖ پذٗذُگ٘شٕ ؿجبّت ع٘فٖ ث٘ي ثبصتبثشإ اًذاصُ

 ٕش٘و گ اًوذاصُ  ٕثشا ٕثؼذ-n ِٗصاٍ کٗاػت کِ اص  ٖکٗض٘لَاػذ ف ِٗثش پب SAM ع٘فٖ ثٌذٕ الگَسٗتن عجمِ

، ؿوجبّت  الگوَسٗتن اٗوي   .کٌذٖ اػتفبدُ ه ٗک کلاع ع٘فٖ هشخغٍ ثشداس  کؼلّ٘ش پ ٖف٘ثشداس ع ث٘ي ؿجبّت

ػٌَاى ثشداسّبٖٗ دس فضبٖٗ کوِ   ث٘ي آًْب تؼ٘٘ي کشدُ ٍ آًْب سا ثِ ِصاٍٗ ِع٘فٖ ث٘ي دٍ ثشداس ع٘فٖ سا ثب هحبػج

 ٕثبًوذ -2 ٖفو ٘ع ٕدس حبلت ػبدُ، ثب دس ًظش گوشفتي ثشداسّوب  کٌذ.  ثؼذ آى ثشاثش ثب تؼذاد ثبًذّب اػت، تلمٖ هٖ

 ( ًـبى داد.1ثِ ؿکل ) ٕدٍثؼذ ٕدس فضب تَاىٖ سا ه ٖف٘ع ٍِٗ صاٍ ٖذػ٘الل ِهتفبٍت، فبصل ُدٍ هبد ٕثشا
 

 

 الل٘ذػٖ ثشإ دٍ ثشداس ع٘فٖ دس فضبٕ دٍ ثؼذٕ ِع٘فٖ ٍ فبصل ِهفَْم صاٍٗ. 1ؿکل 
 

توش ثبؿوذ،    کَچک ف٘دٍ ع ي٘ث ِّٗش چِ صٍا ثؼذٕ تؼو٘ن داد.-nتَاى ثِ فضبٕ  دٍ ثؼذٕ فَق سا هٖ ِصاٍٗ

فموظ ثوِ   صٗوشا   ً٘ؼوت، ، حؼوبع  ًوبهؼلَم  Gain ضوشاٗت ثِ ع٘فٖ،  ِاٍٗص ّؼتٌذ. تش کٗثِ ّن ًضد ف٘آى دٍ ع

ٖ ّوب   آى« عَل» ثشداسّبٕ ع٘فٖ ٍاثؼتِ اػت ٍ هؼتمل اص« خْت» ٖ   ،ثٌوبثشاٗي  .ثبؿوذ  هو دس ثشاثوش   صاٍٗوِ ع٘فو

 .[4] ًؼجتب همبٍم اػت ّبِ ٍٗ ػب ٖتَپَگشاف ًبؿٖ اص تغ٘٘شات سٍؿٌبٖٗ

ٖ  -nسا ثِ صَست ًمبعٖ دس ٗک فضبٕ ثشداسّبٕ ع٘فٖ الل٘ذػٖ،  ِفبصل  ِگ٘وشد ٍ فبصول   ثؼذٕ دس ًظوش هو

ع٘فوٖ اٗوي    ِالل٘ذػٖ دس همبٗؼِ ثب صاٍٗ ِفبصل ُتفبٍت ػوذکٌذ. گ٘شٕ هٖ فضبٖٗ ث٘ي آًْب سا دس آى فضب اًذاصُ

ٍ اختلاف سٍؿٌبٖٗ ث٘ي دٍ ثوشداس سا دس ًظوش    ثشداسّبٕ ع٘فٖ ٍاثؼتِ اػت« عَل»ثِ  الل٘ذػٖ ِاػت کِ فبصل

. [6]ثبؿذ  تغ٘٘ش هٖ  ع٘فٖ دس اصإ تغ٘٘شات سٍؿٌبٖٗ ثذٍى ِگ٘شد، دس حبلٖ کِ صاٍٗهٖ
ع٘فوٖ  ٍ ثوشداس   کؼول ّ٘وش پ  ٖفو ٘ثشداس ع ث٘ي ِثب اػتفبدُ اص ضشة داخلٖ، صاٍٗ، SAMثٌذٕ  عجمِسٍؽ 

ع٘فٖ  ِگ٘شد. صاٍٗ گ٘شٕ ؿجبّت هَسد اػتفبدُ لشاس هٖػٌَاى ٗک اًذاصُسا هحبػجِ کشدُ ٍ ثِ    هشخغ ٗک کلاع

 ؿَد: ثِ صَست صٗش هحبػجِ هٖ ⃗  ٍ ثشداس ع٘فٖ پ٘کؼلٖ ⃗ هشخغ ع٘فٖ ثشداس ث٘ي 

(1   )    ( ⃗   ⃗)       

(

 
∑   
 
     

√∑   
  

   √∑   
  

   )

  

( ثوب صاٍٗوِ   EDفبصولِ الل٘ذػوٖ )  ث٘ي  ِؿًَذ، ساثغاگش ثشداسّبٕ ع٘فٖ ثِ صَست ثشداسّبٕ ٗکِ ًشهبلاٗضُ 

 ثِ صَست صٗش ث٘بى هٖ ؿَد:ع٘فٖ 

 فبصلِ

الل٘ذػٖ

 Aهبدُ 

 ًمغِ ػ٘بُ

 Bهبدُ 

 iثبًذ 

صاٍِٗ ع٘فٖ jثبًذ 
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(2   ) 
‖  ⃗   ⃗‖  √   (∑      

 

   
)  √ (     (   ( ⃗   ⃗))) 

  √(     (   ( ⃗   ⃗)))  ⁄      (   ( ⃗   ⃗)  ⁄ ) 

 کَچک ثبؿذ آًگبُ: صاٍِٗ ع٘فٍٖلتٖ 

(3   ) ‖  ⃗   ⃗‖      (   ( ⃗   ⃗)  ⁄ )     ( ⃗   ⃗)  ⁄  
ًتبٗح تمشٗجبً ٗکؼوبًٖ سا تَل٘وذ   ٍ ػول کشدُ تمشٗجبً هبًٌذ ّن فبصلِ الل٘ذػٖ صاٍِٗ ع٘فٖ ٍ دس اٗي حبلت، 

 .[5]کٌٌذ  هٖ

 

(SID)یفیاطلاعاتطورشانسید-2-2
 ٖف٘ثشداس ع ع٘فٖ ث٘ي ؿجبّتثشإ تؼ٘٘ي  َسطاًغٗد ٕش٘گ اًذاصُ کٗاص  SID ع٘فٖ ثٌذٕ الگَسٗتن عجمِ

ٗک هؼ٘بس ثشإ (، SID) ٖف٘اعلاػبت ع َسطاًغٗد .کٌذٖ اػتفبدُ ه   هشخغ ٗک کلاعع٘فٖ ٍ ثشداس  کؼلّ٘ش پ

. اٗوي  [7]اسائوِ ؿوذُ اػوت     Changتَػظ  2000گ٘شٕ ؿجبّت ع٘فٖ اػت کِ ثشإ اٍل٘ي ثبس دس ػبل  اًذاصُ

هؼ٘بس اص هفَْم دَٗسطاًغ دس تئَسٕ اعلاػبت، هـتك ؿذُ ٍ اختلاف سفتبسّبٕ احتوبلٖ ث٘ي اهضوبّبٕ ع٘فوٖ   

اص دٗوَسطاًغ   ً٘وض  . لجلاً دس ؿٌبػبٖٗ الگَ ٍ اًتخبة ثبًذّبٕ ثٌِْ٘[8]کٌذ  گ٘شٕ هٖ دٍ ثشداس پ٘کؼلٖ سا اًذاصُ

ٖ   فبصلِ الل٘ذػٖصاٍِٗ ع٘فٖ ٍ . دس همبٗؼِ ثب [9]اػتفبدُ ؿذُ اػت  ّوبٕ ٌّذػوٖ ٗؼٌوٖ صاٍٗوِ ٍ      کوِ ٍٗظگو

ّبٕ احتوبل اٗدبد ؿذُ تَػظ  ث٘ي تَصٗغ ِفبصل SIDکٌٌذ،  فضبٖٗ ث٘ي دٍ ثشداس پ٘کؼلٖ سا اػتخشاج هٖ ِفبصل

ٖ  SIDکٌذ. اص اٗوي سٍ   گ٘شٕ هٖ اهضبّبٕ ع٘فٖ دٍ ثشداس پ٘کؼلٖ سا اًذاصُ گ٘وشٕ تغ٘٘وشات    تَاًوذ دس اًوذاصُ   هو

٘فوٖ  ٍ ثوشداس ع  ⃗ هشخوغ  ع٘فٖ ثشداس ث٘ي دَٗسطاًغ اعلاػبت ع٘فٖ . [8]ثبؿذ  SAM  ٍED٘فٖ، هؤثشتش اص ع

 ؿَد: ثِ صَست صٗش تؼشٗف هٖ ⃗ پ٘کؼلٖ 

(4   )    ( ⃗   ⃗)   ( ⃗   ⃗)   ( ⃗   ⃗) 
 :کِ

(5   )  ( ⃗   ⃗)  ∑     ( ⃗   ⃗)
 

   
 ∑   (  ( ⃗)    ( ⃗))

 

   
 

(6   )  ( ⃗   ⃗)  ∑     ( ⃗   ⃗)
 

   
 ∑   (  ( ⃗)    ( ⃗))

 

   
 

⃗ ) دس تئَسٕ اعلاػبت    ⃗)  ٍ ( ⃗  ⃗ ًؼجت ثوِ   ⃗ ٍ اًتشٍپٖ  ⃗ ًؼجت ثِ  ⃗  1سا ثِ تشت٘ت، اًتشٍپٖ (⃗  

⃗ ًبهٌذ.  هٖ  (          )
  ٍ  ⃗  (          )

ثوشداس  ٍ  ⃗ اهضبٕ ع٘فوٖ ثشداس احتوبل  ،ثِ تشت٘ت  

دػوت  ِ ث ٖف٘ع ٕکشدى اهضب ًشهبل كٗاحتوبل اص عش . ثشداسّبّٕؼتٌذ ⃗ اهضبٕ ع٘فٖ ثشداس پ٘کؼلٖ احتوبل 

 ؿًَذ: ثِ صَست صٗش هحبػجِ هٖ ٍ ذٌٗآٖ ه

(7   )    
  

∑   
 
   

                 

(8   )    
  

∑   
 
   

                 

 

ٍ ثوِ صوَست   تؼشٗوف    ثشإ ثبًذ  ⃗ ٍ  ⃗  ،self-informationثِ ػٌَاى  (⃗ )  ٍ  (⃗ )   (،6( ٍ )5) سٍاثظدس 

 ؿًَذ: هٖصٗش هحبػجِ 

(9   )   ( ⃗)         

                                                 
1- Entropy 
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(10   )   ( ⃗)         
⃗ ) هتمبسى، ٍلٖ  (⃗   ⃗ )   ؿَد، دس سٍاثظ فَق،  ثِ عَسٕ کِ هـبّذُ هٖ  ًبهتموبسى اػوت. صٗوشا    (⃗  

   ( ⃗   ⃗) ⃗ )  ٍلٖ (⃗   ⃗ )       ⃗)   ( ⃗  SIDّبٕ ؿجبّت هؼوَل دٗگوش،   دس همبٗؼِ ثب هؼ٘بس. (⃗  

دّذ. هضٗت اًتشٍپٖ ًؼجٖ دس اٗي اػت   اسائِ هٖ سا اص ؿجبّت ع٘فٖ هتفبٍتٖ ُثب ثِ کبسگ٘شٕ اًتشٍپٖ ًؼجٖ، اٗذ

 .کٌذ آهذُ اص ّش ثشداس پ٘کؼلٖ اػتفبدُ هٖ ثِ دػتکِ اص اعلاػبت ع٘فٖ 

 

2-3-SID-SAM
اػتفبدُ ؿذُ ٖ ف٘فشاع شٗتصبٍثٌذٕ  خْت عجمِ هختلظ ٖف٘ع ؿجبّت ٕشگ٘اًذاصُ کاص ٗهمبلِ  يٗادس 

ّش دٍ  ٖٗتَاًباص ، گزاسٕ ؿذُ اػت ًبم SID-SAM . اٗي سٍؽ کِثبؿذ هٖ SID  ٍSAMاص  ٖج٘کِ تشک اػت

 ثِ صَستدس اٗي پظٍّؾ  ٕـٌْبد٘پ ٕشگ٘. اًذاصُ[5] ثشد ثْشُ هٖ ٖف٘ع خذاػبصٕدس  ٕشگ٘اًذاصُ

   ( ⃗   ⃗) اًذاصُ ي٘چٌ اصهٌتح ؿذُ  ٖفع٘ اختلافؿجبّت ٍ  ؿذُ اػت. ػبصٕبدُ٘پ ((⃗   ⃗ )   )     

. [5] بثذٖٗه ؾٗافضا إثِ عَس لبثل هلاحظِ ٕشگ٘دٍ اًذاصُ ٖف٘ع ّبٕٖٗتَػظ ضشة تَاًب ٖهختلغ ٕشگ٘

ثشداس دس  کٗکشدى  شٗتصَ ٕدٍ ثشداس ثِ خب ي٘ث ٕهحبػجِ فبصلِ ػوَد ٌَع،٘کؼ ٕخبثِ  ٌَع٘اتخبر ػ ل٘دل

 اػت. گشٗاهتذاد ثشداس د

 

سازیپیاده-3
ٕ ّوبٕ   سٍٕ دادُ MNFّوب، اثتوذا ثوب اًدوبم تجوذٗل       ، خْوت حوزف ًوَٗض اص دادُ   پظٍّؾ يٗدس ا    تصوَٗش

Hyperion      ثبًذّبٕ حبٍٕ اعلاػبت هف٘ذ )ثبًذّبٕ داسإ همذاس ٍٗظٓ ثوبلا(، اًتخوبة ؿوذُ ٍ ػووغ سٍٕ اٗوي ،

ِ ّوب  ػبصٕ الگوَسٗتن  پ٘بدُ خْتآًگبُ اػوبل ؿذُ اػت.  MNFثبًذّبٕ اًتخبثٖ، تجذٗل هؼکَع  ٕ  ٕ عجمو  ،ثٌوذ

 اػوت خشاج اػوت لبثول  عشٗوك   3اص  ّش کلاع ّبٕ هشخغ ع٘ف. اػتخشاج ؿذُ اػت ّبٕ هشخغ ّش کلاع ع٘ف

ثوِ کوبس    سٍؽ ػوَم . دس اٗي تحم٘ك، صَٗش هَسد اػتفبدُت -3ػٌدٖ ه٘ذاًٖ  ع٘ف -2کتبثخبًِ ع٘فٖ  -1: [4]

ٕ  ع٘وف  اصهٌظَس،  اٗي ثشإ ٍ ؿذُ اػت ثشدُ ٕ  ّوب  کولاع،  ّوش  ٌٖو ٘صه ت٘و ٍالؼ ّٕوب  دسصوذ دادُ  ۵ تصوَٗش

سٍٕ  SAM ،SID  ٍSID-SAMّوبٕ   الگَسٗتن ًْبٗت،دس  .اػت لشاس گشفتِاػتفبدُ  گ٘شٕ ؿذُ ٍ هَسد ه٘بًگ٘ي

 .اػت گشدٗذُّبٕ فشاع٘فٖ اػوبل  دادُ

 

 هایمورداستفادهداده-3-1

اخوز ؿوذُ اص    Hyperionّبٕ تصَٗشٕ  دس اٗي تحم٘ك ثش سٍٕ دادُهَسد اػتفبدُ ثٌذٕ  ّبٕ عجمِ الگَسٗتن

پوغ اص  ٍ  ُػوبصٕ گشدٗوذ  ( پ٘وبدُ 2001هٖ  31)دس تبسٗخ  Botswanaغشثٖ  ٍالغ دس ؿوبل Okavangoدلتبٕ 

. اٗوي تصوَٗش، داسإ اثؼوبد تصوَٗشٕ     هَسد ثشسػوٖ لوشاس گشفتوِ اػوت    ّب  ًتبٗح، دلت ٍ کبسآٖٗ الگَسٗتناسصٗبثٖ 

ّبٕ تصَٗشٕ داسإ لذست تفک٘ک ع٘فٖ  هتش اػت. اٗي دادُ 30پ٘کؼل ٍ لذست تفک٘ک هکبًٖ  256×1476

خصَص٘بت خزثٖ  ًـذُ ٍ ًَٗضٕ، کِ ًبًَهتش ّؼتٌذ. ثبًذّبٕ کبل٘جشُ 2500-400ع٘فٖ  ُثبًذ دس گؼتش 242

، 119-102، 97-82، 55-10هبًذُ اػت کِ ؿوبهل ]  ثبًذ ثبلٖ 145اًذ ٍ  دٌّذ، حزف ؿذُ آة سا پَؿؾ هٖ

ّب تَػظ هشکض تحم٘مبت فضبٖٗ داًـگبُ تگوضاع ٍ   پشداصؽ اٗي دادُ ثبؿٌذ. پ٘ؾ [ ه187-220ٖ، 134-164

ٕ  خْت کبّؾ اثشات ًبهغلَة آؿکبسػبصّب، خغبٕ کبل٘جشاػَ٘ى داخلوٖ آؿک  إ  ّوبٕ دٍسُ  بسػوبصّب ٍ ًبٌّدوبس

 .[10]اًدبم ؿذُ اػت 
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ّبٕ ٍالؼ٘ت صهٌٖ٘ هشثوَط ثوِ اٗوي     کلاع ؿٌبػبٖٗ ؿذُ ٍ دادُ ۴۱دس هٌغمٔ تحت پَؿؾ اٗي تصبٍٗش، 

، ثب لذست تفک٘ک IKONOS، تصبٍٗش َّاٖٗ ٍ تصبٍٗش چٌذ ع٘فٖ GPSّب ثِ صَست دػتٖ ثب تشک٘جٖ اص  کلاع

کلاع دس ؿکل  ۴۱ّبٕ تصَٗشٕ هٌغمٔ هَسد هغبلؼِ ٍ هَلؼ٘ت هکبًٖ اٗي  اػت. دادُ هتش، اػتخشاج ؿذُ  ۲/۶

 ُ اػت.ًـبى دادُ ؿذ 2
 

 

 
 ، ٍ ًمـِ ٍالؼ٘ت صهHyperionٌّٖ٘بٕ  دادُ 31، 149، 51( ثبًذّبٕ RGB. تشک٘ت سًگٖ )2ؿکل 



 بندیطبقهارزیابینتایج-3-2

ّوبٕ   ثوب اػوتفبدُ اص دادُ   ،SAM ،SID  ٍSID-SAMّوبٕ   الگوَسٗتن ًتوبٗح  دلت ٍ صوحت  خْت اسصٗبثٖ 

ّوب پبساهتشّوبٕ دلوت     اص اٗوي هوبتشٗغ  . هحبػوجِ ؿوذُ اػوت    الگوَسٗتن هبتشٗغ خغب ثشإ ّش ٍالؼ٘ت صهٌٖ٘، 

دلوت کوبسثش ٍ   گشدٗذُ اػت. اػتخشاج تَل٘ذکٌٌذُ ٍ دلت کبسثش ثٌذٕ ؿبهل دلت کلٖ، ضشٗت کبپب، دلت  عجمِ

دلوت  دلوت کلوٖ،   ضشٗت کبپب،  1خذٍل  .ؿذُ اػت هحبػجِ خذاگبًِ عَس ثِ کلاع ّش ثشإ دلت تَل٘ذکٌٌذُ

 دّذ. ًـبى هٖسا  SAM ،SID  ٍSID-SAMّبٕ  الگَسٗتنهحبػجِ ؿذُ ثشإ  کبسثش ٍ دلت تَل٘ذکٌٌذُ
 

 SAM ،SID  ٍSID-SAM ّٕب تنٗلگَساثٌذٕ ثشإ  پبساهتشّبٕ دلت عجمِ. 1خذٍل 

SID-SAMSIDSAM 

73.74% O. A. = 73.55% O. A. = 72.66% O. A. = 

0.7155 K. C. = 0.7135 K. C. = 0.7038 K. C. = 

P. A. (%) U. A. (%) P. A. (%) U. A. (%) P. A. (%) U. A. (%) Sample Size Class No. 

100 99.63 100 99.63 100 99.26 270 Water  1 

63.37 95.52 67.33 98.55 57.43 93.55 101 Hippo Grass  2 

44.62 61.2 44.62 60.87 45.42 61.29 251 Floodplain Grasses1  3 

78.14 86.15 77.67 85.64 77.21 77.57 215 Floodplain Grasses2  4 

91.45 55.78 90.71 53.86 88.48 58.77 269 Reeds1  5 

37.92 43.78 34.94 42.15 38.66 44.83 269 Riparian  6 

76.83 100 76.06 100 76.45 100 259 Firescar2  7 

69.46 89.24 70.44 89.38 65.52 88.67 203 Island Interior  8 

58.28 83.56 57.64 82.65 62.1 76.47 314 Acacia Woodlands  9 

84.27 51.35 85.48 50.96 75.4 50 248 Acacia Shrublands  10 

82.3 88.69 82.3 89.96 80.98 87.59 305 Acacia Grasslands  11 

88.95 80.9 90.06 81.09 88.95 79.31 181 Short Mopane  12 

77.24 73.67 76.49 75.37 77.24 71.13 268 Mixed Mopane  13 

86.32 73.21 86.32 75.23 86.32 66.13 95 Exposed Soils  14 
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ثوِ خوَثٖ    SAM ،SID  ٍSID-SAMّوبٕ   الگوَسٗتن تَل٘ذکٌٌذُ ٍ  کبسثش ّبٕ دلتاص آًدبٖٗ کِ همبٗؼِ 

 .ثِ صَست تشػ٘وٖ ًـبى دادُ ؿذُ اػت 3دس ؿکل  ّب دلتلبثل ثشسػٖ ً٘ؼت، همبدٗش اٗي 
 

  
 SAM ،SID  ٍSID-SAM ّٕب تنٗتَل٘ذکٌٌذُ الگَسٍ کبسثش  ّٕب دلت. 3ؿکل 

 

ِ  دّذ کِ  ًـبى هٖ 1خذٍل دس  ّب الگَسٗتن اص ّش ٗک ضشٗت کبپبٍٕ  دلت کلٖ ثشسػٖ ٕ  دلوت عجمو  ثٌوذ

SID-SAM  دسصذ اص  2/1حذٍدSAM  دسصذ اص  2/0ٍ حذٍدSID  ثٌذٕ دلت عجمٍِ  اػتث٘ـتش SID  حذٍد

 ّوب  الگَسٗتناص دػت آهذُ ثشإ ّش ٗک ثِ  تَل٘ذکٌٌذٍُ  کبسثشّبٕ  دلت اسصٗبثٖاػت. ث٘ـتش  SAMدسصذ اص  1

 :دّذ ًتبٗح صٗش سا ثِ دػت هٖ 1خذٍل ٍ  3دس ؿکل 

 SAM الگَسٗتن دس همبٗؼِ ثب SID الگَسٗتن دلت کبسثش -1

  ٕهدووَع حوذٍد   ( دس 14ٍ  13، 12، 11، 10، 9، 8، 4، 2، 1ّوبٕ ؿووبسُ    کلاع )کلاع 10ثشا

 ثضسگتش اػت.% 39

  ٕکَچکتش اػت.% 8هدوَع حذٍد ( دس 6، ٍ 5، 3ّبٕ ؿوبسُ  کلاع )کلاع 3ثشا 

  ٕ( ثذٍى تغ٘٘ش ثَدُ اػت.7ؿوبسُ  کلاع) کلاع 1ثشا  

 SAM الگَسٗتن دس همبٗؼِ ثب SID الگَسٗتن تَل٘ذکٌٌذُدلت  -2

  ٕثضسگتش اػت.% 30هدوَع حذٍد ( دس 11ٍ  10، 9، 7، 5، 4، 2ّبٕ ؿوبسُ  کلاع )کلاع 7ثشا 

  ٕکَچکتش اػت.% 10هدوَع حذٍد ( دس 13ٍ  9، 7 ،6، 3ّبٕ ؿوبسُ  کلاع )کلاع 5ثشا 

  ٕ( ثذٍى تغ٘٘ش ثَدُ اػت14ٍ  1ؿوبسُ  ّبٕ کلاعکلاع ) 2ثشا 

 SAM الگَسٗتن دس همبٗؼِ ثب SID-SAM الگَسٗتن دلت کبسثش -3

  ٕهدووَع حوذٍد   ( دس 14ٍ  13، 12، 11، 10، 9، 8، 4، 2، 1ّوبٕ ؿووبسُ    کلاع )کلاع 10ثشا

 ٗبفتِ اػت. افضاٗؾ% 32

  ٕکبّؾ ٗبفتِ اػت% 4هدوَع حذٍد ( دس 6، ٍ 5، 3ّبٕ ؿوبسُ  کلاع )کلاع 3ثشا. 

  ٕثَدُ اػتثذٍى تغ٘٘ش  (7 ؿوبسُ کلاع) کلاع 1ثشا.  

 SAM الگَسٗتن دس همبٗؼِ ثب SID-SAM الگَسٗتن تَل٘ذکٌٌذُدلت  -4

  ٕافوضاٗؾ  % 5/24هدووَع حوذٍد   ( دس 11ٍ  10، 8، 7، 5، 4، 2ّبٕ ؿووبسُ   کلاع )کلاع 7ثشا

 ٗبفتِ اػت.

  ٕکبّؾ ٗبفتِ اػت.% 5/5هدوَع حذٍد ( دس 9، ٍ 6، 3ّبٕ ؿوبسُ  کلاع )کلاع 3ثشا 

  ٕ( ثذٍى تغ٘٘ش ثَدُ اػت.14ٍ  13، 12، 1ؿوبسُ  ّبٕ کلاع)کلاع  4ثشا  

 SID الگَسٗتن دس همبٗؼِ ثب SID-SAM الگَسٗتن دلت کبسثش -5

  ٕافضاٗؾ ٗبفتِ اػت.% 6هدوَع حذٍد ( دس 10ٍ  9 ،6، 5، 4، 3ّبٕ ؿوبسُ  کلاع )کلاع 6ثشا 
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  ٕکبّؾ ٗبفتِ % 5/8هدوَع حذٍد ( دس 14ٍ  ،13، 12، 11 ،8، 2ّبٕ ؿوبسُ  کلاع )کلاع 6ثشا

 اػت.

  ٕ( ثذٍى تغ٘٘ش ثَدُ اػت.7 ٍ 1 ؿوبسُ کلاع) کلاع 2ثشا  

 SID الگَسٗتن دس همبٗؼِ ثب SID-SAM الگَسٗتن تَل٘ذکٌٌذُدلت  -6

  ٕافوضاٗؾ ٗبفتوِ   % 5/6هدوَع حذٍد ( دس 13ٍ  9، 8، 7، 6، 5، 4ّبٕ ؿوبسُ  کلاع )کلاع 6ثشا

 اػت.

  ٕکبّؾ ٗبفتِ اػت.% 5/7هدوَع حذٍد ( دس 12ٍ  10 ،8، 2ّبٕ ؿوبسُ  کلاع )کلاع 4ثشا 

  ٕ( ثذٍى تغ٘٘ش ثَدُ اػت14ٍ  11، 3، 1ّبٕ ؿوبسُ  کلاعکلاع ) 4ثشا. 

 

گیرینتیجه-7
ِ   SAM ،SID  ٍSID-SAM ّٕوب  تنٗالگَساص  پظٍّؾدس اٗي  ٕ   خْوت عجمو ّوبٕ   دادُؿوذُ   ًظوبست  ثٌوذ

ثوب  ٖ ف٘ع ؿجبّت ٕشگ٘اًذاصُاص ٗک  SID-SAM ثٌذٕ ن عجمِتٗ. الگَساػت ؿذُ اػتفبدُ Hyperionتصَٗشٕ 

 SID-SAM ثٌذٕ عجمِ کلٖ دلتکِ  دّذ هًٖـبى . ًتبٗح ثِ دػت آهذُ کٌذ اػتفبدُ هٖ SID  ٍSAM تشک٘ت

ٍ SID  اصSAM ( 1 دسصذ ٍ 2/1 حذٍدثِ تشت٘ت ث٘ـتش اػت )ّوچٌ٘ي، الگَسٗتن ٍ دسصذ  ٕ  ٍ SID-SAM ّوب

SID  تنٗلگَساًؼجت ثِ  ثضسگتشٕ تَل٘ذکٌٌذٍُ  کبسثشّبٕ  دلتداسإ هدوَع دس SAM .همبٗؼِ ًتوبٗح   ّؼتٌذ

ٖ  دلوت  کِ دّذ ًـبى هٖ SID-SAM ٍ SIDٕ ّب تنٗالگَسحبصل اص  ِ  کلو ثوِ ه٘وضاى    SID-SAMثٌوذٕ   عجمو

 SID ًؼجت ثِ SID-SAM تَل٘ذکٌٌذٍُ  کبسثشّبٕ  دلت لٍٖ ،ث٘ـتش اػت SIDدسصذ( اص  2/0ًبچ٘ضٕ )حذٍد 

ِ  اػوت  ًـوبى دادُ  [5] سفوشًغ ًتبٗح حبصول اص  اٗي دس حبلٖ اػت کِ  .اًذ کبّؾ ٗبفتِهمذاسٕ هدوَع دس   کو

SID-SAM  خذاػبصٕداسإ تَاى ٖ ث٘ي چٌذٗي اهضبٕ ع٘فٖ ف٘ع ؿجبّت ٕشگ٘اًذاصُدس   ِ  هشاتوت  ع٘فوٖ ثو

دس  SID-SAMٖ فو ٘ع ؿوجبّت  ٕشگ٘و اًذاصُسػذ، اػتفبدُ اص  ثِ ًظش هٖاػت.  SID  ٍSAM ثبلاتشٕ ًؼجت ثِ

 گشدد. هٌدش هٖ SID  ٍSAMثٌذٕ ثِ ًتبٗدٖ ًضدٗک ثِ ًتبٗح دٍ الگَسٗتن  فشآٌٗذ عجمِ
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