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 چکیذٌ

تَلیذ دس  ، یىی اص گام ّای هْنتَػظ هذل ّای سیاضیٌّذػی تلاٍیش هاَّاسُ ای تلحیح تْثَد دلت اّویت تا دس ًظش گشفتي            

تشسػی ّای آهاسی دلیك تش سٍی اًتخاب ًماط تا دس ایي هغالؼِ  ت تلحیح ٌّذػی خَاّذ تَد.لتْثَد دهىاًی دلیك اص تلاٍیش اعلاػات 

هٌاػة دس فشآیٌذ تلحیح تَػظ سٍؽ  ًماط وٌتشلًظاست تش اًتخاب   ٍ دلیك تلاٍیش هاَّاسُ ایٌّذػی  تلحیحتْثَد دلت جْت  وٌتشل

ایي آصهَى آهاسی تش هذل چٌذ جولِ ای ػِ تؼذی اػتفادُ ؿذُ اػت.ثش دس تْیٌِ ػاصی پاساهتشّای هًَتایج حاكل، اص  تحلیل ّای آهاسی ٍ

تشسػی دٍ ػاهل تَپَگشافی ٍ  هؼشفی ٍ تا ػپغ ، كَست گشفت.4هاَّاسُ لٌذػت  OLIسٍی تلاٍیش هاَّاسُ آیىًََع ٍ ًیض تلَیش ػٌجٌذُ 

ای تش هثٌای  حذآػتاًِ، دلت ًماط تش سٍی آًْاسی ٍ وٌؾ فاكلِ اص هشوض تلَیش، تِ ػٌَاى ػَاهل هَثش تش دلت ًماط وٌتشل ٍ هغالؼِ سفتا

ًماط داسای خغای  تا حزف تِ ػٌَاى هاوضیون خغا تشای ًماط وٌتشل هؼشفی ؿذ وِ ،ٌّذػی تلحیحت جْ وٌؾ دٍ ػاهل روش ؿذُ

كَست گشفت، دلت  یؼِ ای وِػشاًجام تا هما .سا تِ ّوشاُ داسدتلحیح ٌّذػی ًْایی تْثَد دلت هحاػثات،  سًٍذ اص تیـتش اص حذ هجاص،

تا تؼییي  تَدُ اػت.  تٌاتشایيسؿٌال تا ضشایة تالا  َاتغحاكل اص ت دلت ّای ٍ یا حتی تْتش ًؼثت تِ ذػت آهذُ اص سٍؽ پیـٌْادی هـاتِت

تِ  18.76اص  دلت ًْایی تلحیح ٌّذػیهٌغمِ هَسد هغالؼِ  ،4لٌذػتهاَّاسُ  OLIػٌجٌذُ  تشای تلَیش ،دس ٍاحذ هتش 16حذآػتاًِ 

هٌاعك  . دػتیاتی تِ دلت ّای هغلَب تؼتِ تِ ؿشایظ پشٍطُ ّای تلحیح ٌّذػی دستشای ًماط وٌتشل تملیل پیذا وشد 15.88 ػذد

تْثَد  ووتشیي هشتؼاتتش اػاع ؿشط اص سًٍذ هحاػثات  ًماط داسای خغاتا حزف  تَاىهی  لزاٍاتؼتِ هی تاؿذ  هختلف تِ ػَاهل هختلف

 تَد. دلت ًتایج سا ؿاّذ

 

 .چٌذجولِ ای ػِ تؼذی، تؼییي حذآػتاًِ، ، تحلیل ّای سیاضی ٍ آهاسیٌّذػی تلاٍیش هاَّاسُ ای تلحیح: ياصگان کلیذی

 

مقذمٍ-1

هذلؼاصی ، خلَف اخز تلاٍیش پیـشفت ّای كَست گشفتِ دستا تَجِ تِ ٌّذػِ پَیای تلاٍیشهاَّاسُ ای ٍ      

ست دس فشایٌذ اػتخشاج اعلاػات هىاًی اص تلاٍیش هاَّاسُ ای تِ ؿواس ًخؼتیي ضشٍ، ذف تلحیح ٌّذػیسیاضی تا ّ

ؿذُ تَػؼِ یافتِ  ،ت هذلؼاصی ٌّذػیتِ دلیل پیچیذگی ّای هشتَط تِ اخز تلاٍیش، هذل ّای هختلفی جْ هی آیذ.

یاصهٌذ اص خغاّای ٌّذػی ً یه ّش  ّوچٌیي لاتلیت ّا ٍ دلت ّای خاف خَد سا داسا  هی تاؿٌذ. ّشوذام  وِاػت 

الگَسیتن ّای هثتٌی تش  واستشد. دس هغالؼات اخیش هذل ّا ٍ تَاتغ سیاضی خاكی جْت اًجام تلحیحات هی تاؿٌذ

اصجولِ ایي سٍؽ ّا هی تَاى تِ  تثذیل ؿذُ اػت.  اهشی هتذاٍل تِ َّؽ هلٌَػی جْت ؿٌاػایی ػاختاس تْیٌِ
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دس ایي  ای همالِ. ی هذل ّای چٌذجولِ ای اؿاسُ وشداػتفادُ اص الگَسیتن طًتیه، جْت یافتي تشم ّای تْیٌِ تشا

تَػظ حؼیي  تحت ػٌَاى اسصیاتی جاهغ هذلؼاصی ٌّذػی تلاٍیش هاَّاسُ ای تا سٍؽ ّای َّؿوٌذ ٍ ولاػیه ساػتا

اػتفادُ اص  الگَسیتن طًتیه ٍ ؿثىِ ّای ػلثی ٍ تْیٌِ ػاصی هذل ّای سیاضی هٌجش تِ تْثَد تا  ٍ ّوىاساى تالشی

هذل فادُ اص ایي الگَسیتن ّا هی تَاى تا اػت . [1]یح ٌّذػی ًؼثت تِ سٍؽ ّای هؼوَل اًجام ؿذُ اػت دلت تلح

. ٍلی تش اػاع تحمیمات [2]تْثَد تخـیذ تشای تلاٍیش تضسي همیاع ًیض  تْیٌِ ٍ ًتایج سا)دٍ تؼذی( سا ًیض ّای 

ش تشای ؿشایظ هختلف تلَیش تشداسی اسائِ هذل جاهغ جْت تلحیح ٌّذػی تلاٍیكَست گشفتِ آًچِ هؼلن اػت 

جْت ایجاد هٌغمِ تؼت، تْیِ تلاٍیش دس حالات  ٍ ّوچٌیي كشف ّضیٌِ پیچیذُتشسػی ّای  ٍ ًیاصهٌذ تحلیل

 [3]. هی تاؿذتشسػی هذل ّا   هختلف تلَیش تشداسی ٍ

اختلاف هی دٌّذ. سا تِ خَد  اصهذل ّا هذل ّای سیاضی هشتَط تِ تلحیح ٌّذػی تلاٍیش هاَّاسُ ای عیف ٍػیؼی

دس یه دػتِ تٌذی ولی هذل ّای سیاضی دس حَصُ تلحیح ٌّذػی سا هی تَاى ؿاهل هذل ّای فیضیىی )پاساهتشیه( 

ًیاص، تؼذاد ٍ  اًتخاب هذل سیاضی تْیٌِ ٍاتؼتِ تِ واستشد، دلت هَسد اب )غیش پاساهتشیه( دس ًظش گشفت.ٍ دسٍى ی

هذل ّای  .[4,5]تاؿذ تغییشات استفاػی هٌغمِ هیَؿؾ صهیي ٍ ، ٌّذػِ تلَیش تشداسی، پتَصیغ ًماط وٌتشل

فشم غیش خغی هؼادلات ٍ ًیاص تِ فشآیٌذ تىشاس دس حل دػتگاُ هؼادلات ٍ دس ًْایت  دلیل، تِ )پاساهتشیه(فیضیىی

دلیل ػذم  تِ ًیض هذل ّای غیشپاساهتشیه. ٍاتؼتگی تِ همادیش اٍلیِ دس ّوگشایی آًْا، ووتش هَسد اػتفادُ لشاسهیگیشًذ

تؼثیشپزیش تَدى پاساهتشّای هذل اص ًمغِ ًظش ٌّذػی ٍ فیضیىی، ؿٌاػایی ػاختاس تْیٌِ تِ لحاػ تشم ّای ؿشوت 

تِ دلیل اًغثاق تالای هذل تَاتغ وٌٌذُ دس هذل ػوذتاً هـىل تَدُ ٍ سٍؽ هتمٌی جْت ؿٌاػایی آى ٍجَد ًذاسد. 

 تْتشیي هذل دس تیي هذل ّای غیشپاساهتشیه ػِ تؼذی داًؼت.تِ ػٌَاى آى سا هی تَاى  تا هذل ّای ٌّذػی وؼشی 

تحمیمات هتٌَػی تش سٍی هذل تَاتغ وؼشی اص ًمغِ ًظشات گًَاگَى كَست پزیشفتِ اػت وِ تْیٌِ ػاصی ػاختاس 

 Fraser ّوچٌیي هی تَاى تِ همالِ .تَاتغ وؼشی ٍ تىٌیه ّای پالایؾ، ًوًَِ ّایی اص آًْا هحؼَب هی ؿًَذ

تا ایي ٍجَد دس تواهی تشسػی ّای . [6]اؿاسُ وشد GeoEye-1دس خلَف دلت تلحیح ٌّذػی تلاٍیش  ٍّوىاساًؾ

كَست گشفتِ تِ هٌظَس اخز ًماط تشسػی كَست ًگشفتِ اػت. ٍ سٍؽ ّای پیـٌْادی دس هحذٍدُ خاف جَاتگَی 

 دلت خَاٌّذ تَد. 

 

 

 تزرسی اخذ وقاط کىتزل دقیقجُت راَکار پیشىُادی  -2

ػَاهل هَثش تش ًتایج، تحت ؿشایظ ًظاست ؿذُ، تش سٍی دادُ ّا هَسد تشسػی لشاس گشفتِ ٍ تا تَجِ  یي هغالؼِ،ادس      

تِ خشٍجی دس خلَف اثش ػَاهل تشًتایج تلوین گیشی هی ؿَد. دس ایي همالِ ًیض ّذف تؼییي هیضاى تأثیش ػَاهل 

ذ آهاسی آصهًَی تش سٍی دلت ًماط وٌتشل كَست هختلف تش سٍی دلت ًماط وٌتشل هی تاؿذ. تٌاتشایي عی یه فشآیٌ

 شیه جْت تشسػی آصهَى اػتفادُ ؿذ.هی پزیشد. دسایي هغالؼِ اص ًتایج دلت ّای حاكل اص هذل ّای غیشپاساهت
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 سٍؽ پیـٌْادیفلَچاست  -1ؿىل                                                           

                                                   

 دادٌ َای مًرد استفادٌ 2-1

هتش  ٍ ّوچٌیي تلَیش  11هىاًی  تَاى تفىیه، تا  4اص هاَّاسُ لٌذػت OLIػٌجٌذُ   4دس ایي تشسػی اص تاًذ        

حت ػاًتی هتش تِ هٌظَس اسصیاتی ٍ ك 2840هىاًی  تَاى تفىیهتا  Ikonos-2هاَّاسُ ای تا تَاى تفىیه تالا هاَّاسُ 

 تشسػی ّا اػتفادُ ؿذُ اػت.   

 مىطقٍ مًرد مطالؼٍ 2-1-1

ایي ػٌجٌذُ  4تَدُ اػت وِ هٌظَس تشسػی دلت اص تاًذ 4هاَّاسُ لٌذػت OLI تلَیش اخز ؿذُ اص ػٌجٌذُ       

 ، اص ؿْش وشهاى 4لٌذػت  OLIتا تَجِ تِ دادُ ّای تشداسی هٌغمِ هَسد هغالؼِ، تلَیش ػٌجٌذُ ، اػتفادُ ؿذُ اػت

 اخز گشدیذ. فایل تشداسی هتشی اص ػغح دسیا 1311ستفاع ٍ دس اتا   13 /02ػشم تا   13/1دس عَل جغشافیایی  ٍالغ

دس ػیؼتن  Rٍ سدیف  02هٌغمِ هَسد هغالؼِ دس صٍى تْیِ ؿذ. ٍ ساُ ّا ػاختواى ٍ خیاتاى ّا ؛ؿاهل یؿْش ػَاسم

UTM  .استفاػی  دلت تِ هٌظَسلشاس داسدDEM  سلَهی استفاػی هٌغمِ اصهذلSRTM تا تَجِ . اػتفادُ ؿذُ اػت

تِ دلیل حل هـىل تَپَگشافی ًماط تِ هشاتة  تشای استفاع ًماط اًتخاب ؿذُ دلت ّای حاكل اص دسٍى یاتیتِ ًتایج 

 تْتش هی تاؿذ. 
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 4لٌذػتهاَّاسُ  OLIؿذُ هٌغمِ هَسد هغالؼِ، تلَیش ػٌجٌذُ  Pansharp تلَیش  -0ؿىل

 

 1دادٌ َا سیغ متقارنتً  2-3-1

هفشٍضِ دسآصهَى ّای پاساهتشی جاهؼِ هَسد هغالؼِ اص تَصیغ ًشهال ٍ یا ًضدیه تِ ًشهال تثؼیت هی وٌٌذ. 

دسایي هغالؼِ ًیض تا افضایؾ تؼذاد ًماط ٍ اٍل آى اػت وِ تَصیغ ًماط دس ساتغِ هتغیش ٍاتؼتِ تشای ًماط تٌْجاس تاؿذ.

تذیي هٌظَس ًماط هؼغح ٍ هشتفغ دس ّا ًضدیه تِ ًشهال دس ًظش گشفتِ هی ؿَد.  تالاتشدى ػغح اعویٌاى تَصیغ دادُ

اثش وِ تش سٍی دلت ًماط ٍ ًتایج هتغیشّایی  تٌاتشایي(. 0)جذٍل لشاس دادُ هی ؿَدگشٍُ ّایی جذاگاًِ هَسد تشسػی 

دس ایي هغالؼِ تؼذادی یي تٌاتشا  .ؿٌاػایی هی ؿًَذهـخق ٍ ًماعی وِ داسای ایي ؿشایظ هی تاؿٌذ  سا گزاس ّؼتٌذ

هَسد اص ًماط تَػظ دٍ هتغیش تَپَگشافی ٍ ّوچٌیي ًضدیىی تِ هشوض تلَیش تِ ػٌَاى ػَاهل هَثش دس دلت ًماط 

هٌغمِ تلَیش تشداسی  ٍ هؼلواً ػَاهل تأثیش گزاس دیگش تش سٍی ًماط ّوچَى تافت تلَیش تشسػی ٍ آصهَى لشاس گشفت. 

 لشاس گیشد. هَى ٍ آصًیض هی تَاًذ هَسد تشسػی 

 واحیٍ تىذی تصًیز ي اوتخاب وقاط کىتزل 2-3-2

تمؼین تٌذی ًوَدُ ٍ هؼاٍی  تمشیثاً ًاحیِ 12تِ تِ هٌظَس تؼییي ًماط وٌتشل تِ كَست هتؼادل، تلَیش سا

لاصم تِ روش اػت وِ دس اًتخاب ًماط وٌتشل ًیض ؿشایغی دس ًظش  ًماط سا تش اػاع ًَع ػَاسم  اًتخاب هی وٌین.

 شفتِ هی ؿَد.گ

 

 

 

 

 

                                                            
1

 Normalization 
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 جْت اًتخاب ًماط وٌتشل، 4تاًذ ًاحیِ تٌذی تلَیش -0ؿىل

 

 مذل َای غیزپارامتزیک سٍ تؼذی 2-1

ؿشایظ  دس فشآیٌذ هذلؼاصی، تؼذ ػَم فضای صهیيدس ًظش گشفتي  دلیل تِػِ تؼذی   هذل ّای غیشپاساهتشیه       

تَاتغ ذل ّای غیشپاساهتشیه ػِ تؼذی اص جولِ هذل ه .هی وٌٌذتِ ًحَ تْتشی هذلؼاصی سا  ٌّذػی اخز تلَیش

لاتلیت تأهیي دلت ّای هغلَب  تا تَجِ تِ ػذم ًیاص تِ داًؼتي ؿشایظ فیضیىی حاون تش لحظِ تلَیش تشداسی ،2وؼشی

، اهىاى دلت ّای ٌغمِتِ كَست هحلی داسًذ. تا تَجِ تِ افضایؾ ػغح پَؿؾ هسا تشای اًَاع تلاٍیش هاَّاسُ ای 

تَػظ آًْا هوىي ًوی تاؿذ ٍ دلت حاكل ؿذُ دس ایي هذل ّا واهلاً ٍاتؼتِ تِ تؼذاد تَصیغ ًماط وٌتشل ػشاػشی 

( 0ایي تَاتغ سؿٌال اص تمؼین دٍ چٌذ جولِ ای ػِ تؼذی هَسد اػتفادُ لشاس هیگیشًذ هذل عثك ساتغِ )خَاّذ تَد. 

ٍ تلَیش، هؼتمل اص ٌّذػِ آى تشلشاس هی  استثاط تیي فضای ػِ تؼذی صهیي ٍ فضای تلَیش سا تشای ّش ًَع ػىغ

 [7] ًوایذ.

(0) 

 
 

 
 

 
 

اص هؼایة هذل ّای چٌذ جولِ ای ػِ تؼذی احتوال ٍلَع خغاّای تضسگتش اص هیاًگیي ٍجَد داؿتِ ٍ هوىي اػت 

ٌتشل ٍ ًماط و دلت تحلیل سفتاسی تش سٍیتشسػی تَصیغ یىٌَاختی تشای تشداسّای خغا حاكل ًـَد. دس ایي هغالؼِ تا 

                                                            
2 Rational Function Models (RFM) 
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ؼذاد ٍ تَصیغ هٌاػة ًماط، تِ هٌظَس تالا تشدى ػغح تا  تأویذ تش تایجادوٌٌذُ خغا تش سٍی ًماط  تشسػی ػَاهل

اعویٌاى ٍ اػتواد پزیشی، تَػظ سٍؽ آهاسی تحلیل ٍاسیاًغ دس فضای سیاضی ٍآهاسی تِ تؼییي یه حذآػتاًِ وِ 

ظش گشفتي ایي حذآػتاًِ ٍحزف ًماعی وِ دلتـاى تحت ًـاًگش وٌؾ ػَاهل تحت تشسػی هی تاؿذ، هٌجشؿذ. تا دسً

تا تشم  دلت ّای تاتغ سؿٌال تشاتش، دلت ّای هغلَتی تأثیش ایي ػَاهل، واّؾ یافتِ اػت اص سًٍذ هحاػثِ دلت ًْایی

تثِ هغالؼات ًـاى دادُ اػت وِ دلت ّای حاكل اص هذل ّای ػِ تؼذی چٌذجولِ ای تا هشحاكل ؿذ.  ّای تالا

)فیضیىی(  دس هٌاعك هشتفغ دس حذ دلت هـاتِ هذل ّای دلیك  اٍیش تضسي همیاعی تلحیح ٌّذػی تلپاییي تشا

تالیواًذُ ّای ًماط تشای تشسػی ّای تؼذی حائض اّویت هی تاؿذ. تِ دلیل ایٌىِ ًماط اص ًظش  دلت.  [8,9,10] اػت

 .تاؿٌذ تؼادل ًؼثی تشخَسداس هیاص  تش اػاع تؼذاد، تَصیغ ٍ دلتػَاهل یاد ؿذُ 

 تز ريی وقاط کىتزل تحلیل ياریاوس آسمًنتزرسی  2-2

آصهایـی وِ دس آى حذالل دٍ ػاهل ٍ ّشیه اص ػَاهل دس دٍ ػغح ٍ تِ كَست ّوضهاى هَسد تشسػی ٍ همایؼِ        

 تأثیش دٍ هتغیشآصهایـی تِ عَس ّوضهاى هَسدّا، دس ایي پظٍّؾ لشاس گیشًذ آصهایؾ چٌذػاهلی خَاًذُ هی ؿَد. 

، هتغیشّای هَسد هغالؼِتحلیل ٍاسیاًغ دٍساِّ آى اػت وِ جْت تشسػی آصهَى هغالؼِ لشاس هی گیشًذ. ؿشط لاصم 

تفاٍت ووی یا ویفی ٍجَد  ػغح ّای ّش یه اص هتغیش ّاٍ ًیض تیي  دٍ ػغح ٍجَد داؿتِ تاؿذدس حذالل   ّش وذام

 هذُ اػت. آ 1سٍاتظ هشتَط تِ سٍؽ تحلیل ٍاسیاًغ دس جذٍل داؿتِ تاؿذ.

 سٍاتظ هجوَع هجزٍسات دس تحلیل ٍاسیاًغ -1جذٍل

مىثغ تغییز 

 (SVپذیزی)

مجمًع تًان 

 َای ديم

میاوگیه تًان َای 

 ديم

 

F 

 

  Aػامل  اثز 
  

    Bػامل  اثز 
    ABاثز متقاتل 

 وقاطتز ريی مفزيضٍ َای تحلیل  2-3

ظٍّؾ تِ ػی دس پظٍّؾ ّای سفتاسی ٍاوٌؾ هَسد پهَضَع هَسد تشس پذیذُ ّای سفتاسی پیچیذُ ّؼتٌذ

تلَیش تا تَجِ تِ ؿشایظ ٍ ٍیظگی ّای تلَیش،  اطس ایي هَسد هغالؼِ هی تَاى گفت ًمد .تاؿذؿشایظ ٍ هَلؼیت هی 

چٌیي هؼألِ تشسػی تا ایي فشم تشای  ذ داؿت.ٌهٌغمِ ٍ ّوچٌیي ؿشایظ تلَیش تشداسی دلت ٍ سفتاس یىؼاًی ًخَاّ

هَسد تِ كَست ّوضهاى هتغیشّا ٍ ػَاهل هَثش تش دلت ًماط  جْت تشسػی هیضاى تأثیشآصهَى ّایی  ای لاصم اػت

لف تلحیح ٌّذػی تجْت دػتیاتی تِ اسصیاتی دلت تا لاتلیت اػتواد پزیشی تالا، دس سٍؽ ّای هخ تشسػی لشاس گیشًذ.

 گیشی تا لاتلیت اػتواد تیـتشی دػت یافت.ًیاص تِ سػایت اكَل ٍ لَاػذی ّؼتین تا تتَاى دس هَسد ًتایج تِ تلوین 

هذل اتتذا . تا سػایت اكَل  هـخق اهىاى اسصیاتی ٍ تحلیل ًتایج تا لاتلیت اعویٌاى تیـتشی كَست هی پزیشد

تِ عَس ػشاػشی تا اػتفادُ اص ًماط وٌتشل تِ یه تلَیش)تا ّش ٌّذػِ تلَیشتشداسی(  ػِ تؼذی سا چٌذجولِ ای

 اصؽ ایي هذل ّا ٍاتؼتِ تِ سػایت اكَل ٍ چاسچَتی هـخق هی تاؿذ:. دلت تشهی دّینتشاصؽ 

 تؼذاد ًماط وٌتشل ٍ ًحَُ تَصیغ آًْا دس ػغح تلَیش 
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 تشسػی هذل تْیٌِ تشای دسًٍیاتی استفاع ًماط 

 ًَع چٌذجولِ ای تِ لحاػ تؼذاد تشم ّا 

 ًَُع هٌغمِ تلَیش تشداسی ؿذ 

 

 

 آسمایش ي وتایج 2-3-3

ًماط تش اػاع حؼاػیت تِ دٍ ػاهل تَپَگشافی ٍ ًضدیىی تِ هشوض  RMSEػی دلت تا تشس هغالؼِدس ایي 

دس دلت ًْایی تلحیح ٌّذػی هَسد آصهَى ٍ تشسػی لشاس  ،دٍ ػاهل روش ؿذُّوثؼتگی ٍ ّوچٌیي اثش  تلَیش

ػٌَاى پاساهتش  ( ٍ هتغیش استفاع تBِدس ایي هغالؼِ هتغیش ًضدیىی تِ هشوض تلَیش تِ ػٌَاى پاساهتش ػتًَی )هیگیشد. 

تحلیل ٍاسیاًغ دٍ ساِّ یا ػاهلی سٍؽ  دس ًظش گشفتِ ؿذ.جْت تحلیل  داسای دٍ ػغح عثمِ تٌذی، ،(Aػغشی)

آهاسی اػت وِ اثشّای هؼتمل ٍ تؼاهلی دٍ یا چٌذ هتغیش هؼتمل سا تشحؼة یه هتغیش ٍاتؼتِ هَسد تجضیِ ٍ تحلیل 

 .ًـاى دادُ ؿذُ اػت 1تل دس ًوَداسٍجَد یا ػذم ٍجَد وٌؾ هتمالشاس هی دّذ. دس تحلیل ٍاسیاًغ دٍ ساِّ، ًوایؾ 

دسایي سٍؽ همادیش ضشایة هجوَع هضشٍتات تشای دٍ ػاهل روش ؿذُ هحاػثِ هی ؿَد ٍ هـاّذُ هی ؿَد وِ وٌؾ 

لزا پغ اص هحاػثِ هیضاى تأثیش ػَاهل، هحل  ایي دٍ ػاهل تفاٍت هؼٌاداسی ًؼثت تِ جذٍل تَصیغ فیـش خَاّذداؿت.

تشای ایي هٌظَس . دسًظش گشفتِ هی ؿَدَاى حذآػتاًِ تِ ػٌ ،هی تاؿذ وٌؾ دٍ ػاهل روش ؿذُ وِلالی ًوَداس ت

تِ ػٌَاى ًماط داسای ، جاص اػت ٍ دس ّش دٍ هـتشن ّؼتٌذتالاتش اص حذ ه xٍy ًماعی وِ دس همذاس تشداس تالیواًذُ 

تِ ؿذُ ٍ تشای جلَگیشی اص تحت تأثیش لشاس دادى ًتایج دس هشحلِ تؼییي ضشایة اص سًٍذ هحاػثات حزف خغا ؿٌاخ

ٍتشسػی تحلیل  ٍ ّوچٌیي تْثَد ًتایج حاكل 1ػِ تؼذی دسجِ چٌذجولِ ای ایي سٍؽ تاتغ جْت تشسػی هی ؿًَذ.

ثیش ایي اػتشاتظی تشافضایؾ دلت ًتایج جذٍل حاوی اص تأ كَست پزیشفت.دس ایي هذل  وٌتشل ّایی تش سٍی ًماط

ّواًغَس اص اى تأثیش ػَاهل هَسد تشسػی ضدس ایي هشحلِ پغ اص هحاػثِ هیًتیجِ تشاصؽ هذل ّای ػِ تؼذی هی تاؿذ. 

ًتایج هـخق اػت ػاهل استفاع ًؼثت تِ ًضدیه تَدى تِ هشوض ثمل اص تأثیش تیـتشی سٍی همذاس تالیواًذُ تشخَسداس 

لی دس ًوَداس دس حمیمت وٌؾ هیاى دٍ هتغیش هی تاؿذ.وِ همذاس تالیواًذُ دس هحل تلالی ضوي ایٌىِ هحل تلا اػت

ًماط هغاتك  xٍyتذیي هٌظَس همذاس تالیواًذُ تشای  هی تَاًذ تِ ػٌَاى حذآػتاًِ تشای حذف ًماط اؿتثاُ هؼشفی وشد.

 .گشفتٌذذ ٍ دس فشآیٌذ تحلیل لشاس آًْا هحاػثِ ؿ  RMSEتا هتغیشّای هَسد تشسػی اػتخشاج ؿذ ٍ دس ًْایت همذاس

دس ایٌجا هی خَاّین هیاًگیي جاهؼِ هَسد هغالؼِ سا اص عشیك یه  :تؼییي ًَع، ّذف ٍ سٍؽ تحلیل دادُ ّای هؼألِ

دس ایي همالِ سٍؽ ّای هختلف تلحیح ٌّذػی تِ ووه هذل ل تا یىذیگش همایؼِ وٌین. هتغیش هـتشن پیَػتِ ًشها

هَسد اسصیاتی لشاس گشفتٌذ ٍ ػپغ یىی اص هذل ّای سیاضی ػِ تؼذی سا جْت تْثَد ًتایج ّای سیاضی غیشپاساهتشیه 

( اًجام پزیشفت ٍ هغاتك جذاٍل اسصیاتی دلتی 0هَسد تشسػی لشاس دادین. تٌاتشایي اسصیاتی هیاى  سٍؽ ّا هغاتك ًوَداس)

ٍ ًیض فاكلِ اص هشوض تلَیش ًماط ٍ ًیض  تش سٍی آًْا اًجام ؿذ.  پغ اص تشسػی ضشیة تأثیش دٍ ػاهل تَپَگشافی ًماط

هی تَاى وٌؾ ٍ هحل تلالی دٍ ػاهل تشسػی  (1)تا تَجِ تِ ًوَداسهغالؼِ وٌؾ ایي دٍػاهل عی فشآیٌذ تحلیلی 

آًچِ دس . ّا دس ًظش گشفتؿذُ سا تِ ػٌَاى حذآػتاًِ ای تْیٌِ جْت حزف ووتش ایي همذاس تشای دیگش تالیواًذُ 

دلت ّای  هلاحظِ ؿذ1دسجِ اػتفادُ اص چٌذجولِ ای ػِ تؼذی  تا  پیـٌْادی ػظ سٍؽتَ ًتایج تذػت آهذُ 

تٌاتشایي همایؼِ ای هیاى دلت ّای تَاتغ سؿٌال . تَدُ اػتذل سؿٌال تا ضشایة تالا ه ًؼثت تِهـاتِ ٍ یا حتی تْتش
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تشسػی ضشیة تأثیش ایي  تاًـاى دادُ ؿذُ اػت.  (1ٍ0ٍ آیىًََع دس جذاٍل ) 4اًجام ؿذ وِ تشای تلاٍیش لٌذػت

هتغیشّا هی تَاى تا تؼییي یه حذآػتاًِ وِ تشاػاع دلت حاكل اص پایذاسػاصی دادُ ّا كَست گشفت. ًماعی وِ دس 

تشداسًذُ ی هحذٍدیت ّؼتٌذ سا اص سًٍذ ؿشط ووتشیي هشتؼات حزف ًوَد. ّواًغَس وِ ًتایج جذاٍل تَاتغ سؿٌال ٍ 

دٌّذ هی تَاى تا تؼییي حذآػتاًِ ای ایذُ آل تِ دلت ّایی هـاتِ سٍؽ  ًوایؾ هی PCI Geomaticaًشم افضاس 

دٍ خظ وٌؾ دٍ ػاهل هَسد تشسػی هی ( هـاّذُ هی وٌین هحل تلالی 1ّواًغَس وِ دس ًوَداس ) ّای فَق سػیذ.

ی آًْا تیـتش سا تِ ػٌَاى یه حذآػتاًِ دس ًظش هیگیشین. ٍ ًماعی سا وِ هیضاى خغاهتش  12820 تاؿذ. تٌاتشایي همذاس 

اص ایي همذاس تاؿذ تِ ػٌَاى ًماعی وِ تحت تأثیش ایي دٍ ػاهل لشاس گشفتِ اًذ اص سًٍذ هحاػثاتی حزف هی وٌین. تِ 

دلیل ایٌىِ دس تؼییي هیضاى خغا ٍ دس فشآیٌذ تلحیح ٌّذػی هی تایؼت ًماعی تشگضیذُ ؿًَذ وِ واهلاً هؼتمل تَدُ 

ّواًغَس وِ دس شافی ٍ یا فاكلِ اص هشوض وِ دس دلت ًْایی هَثش ّؼتٌذ ًثاؿٌذ. ٍ تحت تأثیش وٌؾ ػَاهلی هاًٌذ تَپَگ

( هـخق اػت. اسصیاتی ٍ همایؼِ ای هیاى سٍؽ ّای هختلف تلحیح ٌّذػی ؿاهل سٍؽ ّای ًشم افضاسی، 0ًوَداس)

ػِ تؼذی  چٌذجولِ ای دٍ تؼذی ٍ ػِ تؼذی  كَست پزیشفتِ وِ عی آى هذل تَاتغ سؿٌال ٍ ّوچٌیي چٌذجولِ ای

دسایي همالِ تَاًؼتین عی یه فشآیٌذ آهاسی ٍ تحلیلی تش تْتشیي دلت ّا سا ًـاى هی دٌّذ.  تا ًظاست تش ًماط وٌتشل

ٍ ّوچٌیي تا اًتخاب ًماط تْیٌِ دلت ًْایی ٍ هحاػثِ ضشیة تأثیش ّش یه اص ػَاهل هَسد تشسػی سٍی ًماط وٌتشل 

 تِ دلت ّایی هـاتِ دلت ّای تَاتغ سؿٌال تا ضشایة تالا تشػاًین.  تلحیح ٌّذػی تَاتغ چٌذ جولِ ای ػِ تؼذی سا

دس تفؼیش ًتایج تحلیل ٍاسیاًغ دٍ ساِّ، هؼوَلاً اتتذا اثش تؼاهلی تیي هتغیشّا ٍ ػپغ اثشّای ّش یه اص ػاهل ّا هَسد 

  .تشسػی لشاس هی گیشد

  32، تؼذاد ًماط وٌتشل ٍچه :  تاتغ سؿٌال 11تشای ضشیة 4تشای تلَیش لٌذػت ًتایج حاكل اص تاتغ سؿٌال -0جذٍل

 ضزیة                                  

 

 تاقیماوذٌ وقاط کىتزل تز حسة متز تاقیماوذٌ وقاط چک تز حسة متز

X RMS 

 

Y RMS RMS X RMS Y RMS RMS 

3 18.19 18.71 19.44 12.67 13.71 18.67 

4 18.05 13.58 18.68 12.65 13.58 18.56 

5 17.91 13.54 18.53 12.65 13.54 18.53 

6 17.25 13.24 18.08 12.31 13.24 18.08 

7 16.10 13.23 18.01 12.22 13.23 18.01 

8 11.28 12.70 17.62 12.22 12.70 17.62 

9 16.07 12.54 17.08 11.59 12.54 17.08 

10 16.07 12.54 17.37 11.59 12.54 17.08 

11 15.87 11.32 17.59 12.53 11.32 17.89 
12 15.05 12.71 17.47 11.40 11.76 16.24 
13 15.24 11.24 16.21 11.67 11.24 16.21 

14 15.24 11.24 16.21 10.67 11.44 16.21 

15 15.26 11.22 16.22 10.71 10.22 15.22 
 

 ، تشاػاع ًماط هؼغح4ًتایج تالیواًذُ تشای تلَیش لٌذػت -0جذٍل

 یکی مزکش تصًیزػامل ديری یا وشد

 گًشٍ َای تصًیز وشدیک تٍ مزکش تصًیز

X 

RMS 

Y 

RMS 

RMS X 

RMS 

Y 

RMS 

RMS 

11.07 24.85 27.20 3.12 27.07 27.24 

1.22 8.78 8.86 18.901 16.82 25.301 
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21.32 7.29 22.53 1.28 22.94 22.97 

20.05 7.59 21.43 5.46 12.75 13.86 

0.90 20.41 20.42 20.32 6.72 21.402 

19.41 7.55 20.82 20.28 19.42 28.07 

12.26 7.79 14.52 0.83 12.03 12.05 

4.24 1.13 4.38 13.37 12.65 18.405 

 

 ًماط هشتفغ ،OLIػٌجٌذُ  ،4ًتایج تالیواًذُ تشای تلَیش لٌذػت -0جذٍل 

 ػامل ديری یا وشدیکی مزکش تصًیز

 گًشٍ َای تصًیز وشدیک تٍ مزکش تصًیز

X 

RMS 

Y 

 RMS 

RMS X 

RMS 

Y 

 RMS 

RMS 

11.48 24.75 27.28 13.69 10.95 17.53 

14.20 16.61 21.85 0.23 0.84 0.87 

9.65 8.98 13.18 7.94 9.42 12.31 

6.72 1.26 6.83 8.08 17.42 19.20 

2.42 0.46 2.46 1.26 2.49 2.79 

2.42 1.13 2.67 3.79 16.47 16.9 

12.19 0.76 12.21 11.53 13.47 17.73 

1.32 6.22 6.35 0.85 5.46 5.52 

 

 4تشای تلَیش لٌذػت RMSE ًْایی دٍ ػاهل هَسد هغالؼِ دس دلت )وٌؾ(تؼییي اثش تؼاهل -1ًوَداس

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 ضشیة  11تشای تلَیش آیىًََع تشای  ًتایج حاكل اص تاتغ سؿٌال  -1جذٍل 

 ضزیة                                  

 

 تاقیماوذٌ وقاط کىتزل تز حسة متز ط چک تز حسة متزتاقیماوذٌ وقا

X RMS 

 

Y RMS RMS X RMS Y RMS RMS 

3 0.95 0.99 1.37 1.09 0.8 1.35 
4 0.75 0.9 1.1 0.7 0.65 0.95 

5 0.71 0.79 1.06 0.74 0.71 1.01 

6 0.7 0.7 0.98 0.7 0.69 0.98 

7 0.65 0.7 0.95 0.71 0.60 0.92 

8 0.65 0.69 0.94 0.68 0.65 0.88 

9 0.61 0.67 0.9 0.67 0.57 0.87 

10

13

16

19

22

ّا
 ُ

ًذ
وا

 لی
 تا

یش
اد

هم

فاكلِ اص هشوضتلَیش 

ًوَداس ًتایج تالیواًذُ ّا تشای تلَیش لٌذػت
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10 0.65 0.59 0.87 0.66 0.57 0.87 

11 0.57 0.57 0.84 0.52 0.50 0.72 
12 0.45 0.45 0.63 0.61 0.45 0.75 
13 0.44 0.44 0.62 0.54 0.44 0.69 

14 0.38 0.39 0.54 0.54 0.42 0.68 

15 0.38 0.36 0.52 0.46 0.36 0.58 
                

 ًماط هؼغح تشاػاع تلَیش آیىًََعتالیواًذُ تشای ًتایج  -2جذٍل
 ػامل ديری یا وشدیکی مزکش تصًیز

 گًشٍ َای تصًیز وشدیک تٍ مزکش تصًیز

X 

RMS 

Y 

RMS 

RMS X 

RMS 

Y 

RMS 

RMS 

1.25 0.33 1.29 0.39 0.24 0.45 

0.53 0.67 0.86 1.17 0.47 1.26 

0.48 0.51 0.70 0.2 0.49 0.54 

0.13 0.08 0.15 0.19 0.06 0.03 

0.27 0.79 0.83 0.02 0.23 0.23 

0.04 0.48 0.48 1.13 0.06 1.13 

0.17 1.11 1.12 0.98 0.47 1.09 

0.40 0.01 0.40 0.09 0.15 0.03 
 

 ًماط هشتفغػاع ع تشاًَتلَیش آیىَ تالیواًذُ ّا تشای ًتایج -3جذٍل

 صًیزػامل ديری یا وشدیکی مزکش ت

 گًشٍ َای تصًیز وشدیک تٍ مزکش تصًیز

X 

RMS 

Y 

RMS 

RMS X 

RMS 

Y 

 RMS 

RMS 

0.44 0.65 0.79 0.54 0.06 0.54 

0.11 0.45 0.46 0.62 0.67 0.92 

0.09 0.78 0.78 0.55 0.57 0.81 

0.44 0.65 0.63 1.08 0.42 1.16 

0.51 0.20 0.54 0.41 0.16 0.45 

0.03 0.46 0.46 0.58 0.39 0.48 

1.37 0.51 1.45 0.42  0.61 0.73 

0.28 0.69 0.75 0.41 0.03 0.40 

 تشای تلَیش آیىًََع RMSEدٍ ػاهل هَسد هغالؼِ دس دلت  )وٌؾ(تؼییي اثش تؼاهل -0وَداسً

0
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0/8
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یش
اد

هم

فاكلِ اص هشوضتلَیش 

ًوَداس ًتایج تالیواًذُ ّا تشای تلَیش آیىًََع

                   

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


دس تحلیل ٍاسیاًغ ًوایؾ ٍجَد ٍ یا ػذم ٍجَد وٌؾ هتماتل تَػظ ًوَداس، هیاًگیي ًوشُ ّای هتغیش ٍاتؼتِ سا سٍی 

تا حذی  دس ًوَداسّا، ؿیة ّش یه اص خغَطهحَس ػوَدی ٍ ػغَح هختلف سا سٍی هحَس افمی هـخق هی وٌین. 

تِ هیضاًی وِ صٍایای خغَط تا هحَس افمی تفاٍت داؿتِ تاؿذ)دٍ خظ هَاصی  هیضاى استثاط تیي دٍ هتغیش اػت. تیاًگش

، سفتاس ًماط وٌتشل ٌّگام تشسػی دٍ ػاهل (0)اسًثاؿٌذ( تِ ّواى هیضاى تؼاهل ٍجَد داسد. تٌاتشایي هغاتك ًوَد

تَپَگشافی ٍ فاكلِ اص هشوض تلَیش دس دلت تأثیشگزاس تَدُ ٍ تِ ٌّگام اًتخاب ًماط هی تایؼت ًماعی وِ تحت تأثیش 

 .تا تَجِ تِ حذآػتاًِ تؼشیف ؿذُ اص سًٍذ هحاػثات وٌاسگزاؿتِ ؿًَذایي ػاهل ّؼتٌذ سا 

 ّای ًشم افضاسی ٍ هذل ّای سیاضی تالیواًذُ تَػظ سٍؽ تشسػی ًتایج هیضاى -0ًوَداس

0 4 8 12 16 20

RFM_Landsat

3DPoly_Ladnsat

3DPoly_Landsat

3DPoly_Ikonos

3DPoly_Ikonos

RFM_Ikonos

RMSE

RFM_Landsat
3DPoly_Ladns

at
3DPoly_Lands

at
3DPoly_Ikono

s
3DPoly_Ikono

s
RFM_Ikonos

Coefficient_15_Rational-Ikonos 0/4

Order_1_Ikonos 0/85 0/5

Order_1_Landsat 18/9 15/88

Coefficient_15_Rational_Landsat 16

 

 وتیجٍ گیزی -4

ٌّذػِ ّوچٌیي ، هاَّاسُ ایجْت تلحیح ٌّذػی تلاٍیش هاَّاسُ ای تا تَجِ تغییشات خغی ٍ غیش خغی تلاٍیش

ّوَاسُ جْت تلحیح ٌّذػی سیاضی  ، اص هیاى هذل ّایاًتخاب هذلی هٌاػة ،ؿشایظ هٌغمًِیض شداسی ٍ ت تلَیش

تش سٍی هٌاعمی تا تلاٍیش لٌذػت ٍ آیىٌَع  تش سٍیتشسػی ّای آهاسی  تا دس ایي هغالؼِ .هَسد تشسػی لشاس هیگیشد

هیاى دلت ّای سٍؽ پیـٌْادی ٍ تلحلیح وِ تا همایؼِ ای  ًیض كَست گشفت ٍػغح دسیا ًؼثتاً یىؼاى اص استفاع 

 تِ لحاػ دلت ًتایج هـاتْی اًجام گشفت، ،سٍؽ ّای تَاتغ سؿٌال تَػظ PCI Geomaticaدس ًشم  ٌّذػی تلاٍیش

تا هذل چٌذجولِ ای  هتش ٍ  12821ػذد تِ  تِ هٌظَس وٌتشل خغای اًتخاب ًماط، تا تؼییي حذآػتاًِ  حاكل ؿذ.

، ٍؽ روش ؿذُي ایي حذآػتاًِ تَػظ سّوچٌیي تا دس ًظش گشفت دػتیاتی حاكل ؿذ،هتش  15.94ػِ تؼذی تِ دلت 

، تشای دادُ ؿذتملیل هتش 15.88 هتش تِ  18.9دلت تالیواًذُ خغا دس تاتغ چٌذ جولِ ای ػِ تؼذی اص 

هتش تشای تلَیش  0.62ٍ تشای تلَیش آیىًََع ًیض تا تؼییي حذآػتاًِ  4، هاَّاسُ لٌذػتOLIتلَیشػٌجٌذُ 

سػایت اكَل جْت تلوین گیشی تا ٍ .ذا وشدآیىًََع تا تَجِ تِ هجوَػِ ًماط هَسد ًظش دلت ًْایی تْثَد پی

هٌغمی تا تأویذ تش تؼذاد، تَصیغ ٍ دلت ًماط وٌتشل تش اػاع حل ووتشیي هشتؼات، دس خلَف ػَاهل هَثش تش دلت 

هتش تشای ًماط وٌتشل وِ دلتی هـاتِ تَاتغ سؿٌال اػت 11844یىؼشی پیؾ هحاػثات ٍ تحلیل ّا تِ دلت  ًماط
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تِ  تفىیه تالا تغییشات غیش خغی ووتشتلاٍیش تا تَاى ٍ ًظش تِ ایٌىِ دس  تِ ًتایج پشٍطُ ِتا تَج .دػتشػی حاكل ؿذ

اهىاى تشسػی هذل ّای سیاضی تا ، پاییي ٍجَد داسد تَاى تفىیهتا  دلیل پٌْای تلَیشتشداسی ًؼثت تِ تلاٍیش

ُ اص الگَسیتن ّای َّؽ هلٌَػی هی تا اػتفاد خَاٌّذ داد.تشای ایي تلاٍیشدسجات پاییي تش اًتظاس جَاب ّای تْتشی 

ایي سٍؽ تَػظ  همایؼِ ّوچٌیي دس ساػتای تْثَد ًتایج سٍؽ اػتفادُ وشد.تَاى تشای تْیٌِ ػاصی ٍ هذلؼاصی 

هذلؼاصی ٍ دس خلَف  تأثیشگزاس دیگش دس سًٍذ هحاػثات،  تلاٍیش هختلف تضسي همیاع ٍ تشسػی ػَاهل هختلف

 سا ًیض اسائِ داد.تحلیل ّای جاهغ تشی  ،ذػیتلحیح ٌّ

مزاجغفُزست 

 Bagheri.H, Sadeghian.S, Sadjad.Y, (2014) "The assessment of using an intelligent algorithm 

for the interpolation of elevation in the DTM generation, Photogrammetrie Fernerkundung 

Geoinformation (PFG)", volume 3, pp. 197-208. 
 

[1] 

Valadan Zoj, M.J., Mansourian, A., Mojaradi, B., Sadeghian, S. (2002). "2D Geometric 

Correction of IKONOS Imagery using Genetic Algorithms, Symposium on Geospatial 

Theory, Processing and Applications". 9-12 July, Ottawa. 

 

[2] 

Sadeghian, S., Valadan Zoej, M. J., Delavar M. R., Abootalebi A., (2001). "Precision 

rectification of KFA-1000 and IKONOS images using the multiquadric and DLT model over 

test areas in IRAN", Photogrammetric Journal of Finland, Vol. 17, No. 2, pp. 69-77. 

 

[3] 

Yavari, S., Valadan Zoej, M.J., Sadeghian, S, (2008)," Mathematical modeling of geo-

rectified dynamic space images, International Journal of Geoinformatics"- Vol 4, No. 4. 

 

[4] 

Toutin, T., (2003). "Geometric correction processing or remote sensing image model, 

algorithm and methods".  International Journal of Remote Sensing, vol. 24, No. 8, pp. 102-

114. 

 

[5] 

Meguro, Y., Fraser, C.S, (2010), Georeferencing Accuracy of geodesy-1 stereo imagery: 

experience in a Japanese test field International Archives of the Photogrammetry, Remote 

Sensing and Spatial Information Science, Volume I, Part 8, Kyoto Japan. 

 

[6] 

Tao, C. V., and Hu, Y., (2001). "A comprehensive study of the rational function model for 

photogrammetric processing, photogram." Eng. Remote Sens., Vol. 67, No. 12, pp. 1347-

1357. 

 

[7] 

Aguilar, M.A., (2011), "Geometric processing of Geo Eye-1 satellite imagery for coastal 

mapping applications, International conference of Innovative Methods in Products Design", 

Italy. 

 

[8] 

Fraser, C.S., Hanley, H.B. and Yamakawa, T., (2002). "3D Geopositioning accuracy of 

Ikonos imagery". Photogrammetric Record, 17(99), 465-479. 

 

[9] 

Toutin, T., (2004). "Geometric Models, Algorithms and Methods." 

International Journal of Remote Sensing, Vol. 25, No.10, 1893-1924 

 

[10] 

Valadan Zoej, M., Mokhtarzadeh, M., Mansourian, A., Ebadi, H. & Sadeghian, S., (2007). 

"Rational Function Optimization Using Genetic Algorithms".  International Journal of 

[11] 

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


Applied Earth Observation and Geoinformation, Vol. 9, No. 4, 403-413. 

 

Sadeghian, S., Valadan Zoj, M.J., Delavar, M.R, Abootalebi, A., (2001). "Precision 

Rectification of High Resolution Satellite Imagery Without Ephemeris Data".  International 

Journal of Applied Earth Observation and Geoinformation (JAG), Vol. 4 (2), pp. 366-371. 

 

[12] 

 

 

 

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir

