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 چکیده
 روغنی پایه و گازی پایه گل انواع از استفاده هایمحدودیت علت دارد. به وجود آبی پایه و روغنی پایه گازی، پایه انواع در سیال حفاری

صیات به توجه با و صو ست محیط با هاآن سازگاری جمله از آبی پایه هایگل خ سان و زی  اهمیت از هاگل نوع این ها،آن با کار بودن آ

 هستند. برخوردار بیشتری
ضور اثر ،تحقیق این در  شیدن بهبود جهت نانوذرات ح  مخلوط حاوی آبی پایهسیال در صافاب کردن کنترل و رئولوژیکی خواص بخ

سیلهبه سورفکتانت، و بیوپلیمر شات دادن انجام و سکومتر، هایدستگاه توسط مختلف آزمای ستاندارد فیلترپرس وی  و دما در پرس فیلتر و ا
شار شاهده بالا ف سی و م ست گردیده برر سه جهت چنینهم .ا صل نتایج نمودن مقای  حضور تأثیر به بردن پی و نانوذرات کارگیریبه از حا

 حاصل هایداده نمودن بررسی از گردید. پس استفاده شاهد عنوان به صافاب کننده کنترل استاندارد افزایه یک از آزمایشات انجام در ها،آن

شات، انجام از شخص آزمای صل مخلوط که شد م  و هرزروی کننده کنترل خواص و رئولوژیکی خواص نظر از سورفکتانت، و بیوپلیمر از حا
سبت صافاب ست، سورفکتانت پایه بر فقط یا پلیمر پایه بر فقط که سیالی به ن شاهده چنینهم .دارد بهتری عملکرد ا  نانوذرات که شد م

 کنند.  ایفا صافاب کنترل و سیال هرزروی میزان دادن کاهش در را مهمی نقش توانندمی

 

 سیال حفاری، نانوذرات گرافیت، خواص رئولوژیکی، هرزروی سیال کلمات کلیدی:

 

 . مقدمه1
 تحولات تغییر و خوشدست فناوری این تاکنون، ایتوسعه و های اکتشافیچاه در حفاری سیالات از استفاده اولین زمان از

سیاری سته حفاری هایافزایه و سازنده مواد هایشرکت . امروزهاست شده ب  بالا برای را جدیدتری بهتر و شیمیایی مواد اندتوان

سیالآزمایش برای تر دقیق وسایلی به و کنند حفاری عرضه هایسیال کیفیت بردن سیال دست حفاری های های   هاییابند. 

 مواد استتتخرا  نهایت در و حفاری هاآن زیرا بدون آورد، شتتمار به گاز و نفت در استتتخرا  عامل ترینباید مهم را حفاری

 در مطلوب و معین خواصی وجود دارد. بنابراین وظایف مهمی حفاری عملیات در حفاری بود. سیال نخواهد هیدروکربنی ممکن

 کیفیت کنند و تغییر تحت الارضی عوامل تاثیر تحت خواص است این ممکن حفاری مختلف مراحل است. در ضروری این سیال

 اثرات کاهش و رئولوژیکی گل خواص صتتحی  کنترل برای باید عملی و مطالعات علمی و تحقیقات یابد. بنابراین کاهش هاآن
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 که جایی آن از و نیست کسی پوشیده بر حفاری سرعت و کیفیت در حفاری هایشوند. نقش سیال انجام تحت الارضی عوامل

 برای مناسب وضعیتی ایجاد و سیال بهبود خواص و حفظ است، موثر حفاری فرآیند بر مستقیماً سیال حفاری در خلل هرگونه

 [2-1]شد خواهد حفاری بازدهی بالا رفتن باعث آن

 دست نیاز است بوده حفاری صنعت متخصصان اولویت در همیشه سازند به وارده هایآسیب رساندن حداقل به که جاآن از

 و برشی های سرعت در که دارد سیالی به نیاز حفاری سرعت دادن افزایش .شودمی احساس وضوح به جدید سیالات به یافتن

 چاه بیرون به را حفاری هایکنده بتواند تا باشد برخوردار بهینه گرانروی از حلقوی فضای در و گرانروی کمترین از زیاد حرارتی

 آلایده حفاری گل چنیننماید. هم جلوگیری چاه ته به هاکنده ریزش از گرانروی حفظ با عملیات، توقف هنگام و نموده هدایت

  . [3]باشد پایدار مختلف هایآلودگی برابر در بایستمی

 از منظور معمولاً .شوداطلاق می نانو مقیاس با کار عرصه در پیشرفته هایفناوری تمام به که جامع است ایواژه نانو، فناوری

شتتد.  ایجاد 1191 ستتال در نانو فناوری پیشتترفت در باشتتد. اولینمی نانومتر 111 تا 1 حدود در ابعادی با ذرات نانو، مقیاس

 و حفاری هایکنده شدن نشینته از مانع و باشد داشته حالت ژلاتینی بایستمی گل است، متوقف حفاری عملیات که هنگامی

 حالت از اعمالی تنش ترینکم با که باشتتد ایگونه به باید حفاری گل حال عین و در شتتود چاه درون در ابزارآلات کردن گیر

شان را خود تیکسوتروپیک خاصیت مجدداً و آید روان در حالت به ژلاتینی صیت، این تأمین . برایدهد ن توانند می ذرات نانو خا

 کاهش سیال اتلاف و افزایششکاف  ایجاد هایعملیات بازدهی باشد بالاتر سیال ویسکوزیته هرچه طرفی از . شوند برده کار به

سکوزیته دادن افزایش سبب توانندمی ذرات یابد. نانومی سال2 هوآنگ و 1 کریوز  ]4[شوند وی شف (،  2111 )  که کردند ک

سل سیالات ضافه هاآن به ذرات نانو از کمی هایکه غلظت صورتی در ها،سورفکتانت مانند دار مای شخصات توانندمی شود ا  م

ستم یک ساختمانی صالات با نمایند. نانوذرات ایجاد پلیمری را سیال سی ضی ات سل کاذب، عر ضعیتی در را هامای شابه و  م

ضی با پلیمرهای صالات عر سیاری تحقیقات هادهند. آنمی امتداد ات صات روی بر ب شخ صالات م ضی ات سل کاذب عر  هایمای

ستم در داردنباله سیدند نتیجه این به و دادند انجام سورفکتانتی هایسی  نظر از ها کهکلاهک با انتهای ابتدا در نانوذرات که ر

ستند نامطلوب انرژی، صل ه صالاتی شده، ایجاد هایبخش این سپس و شوندمی مت سل برای ات تا  شوند،می داردنباله هایمای

 گردند.  سیال ویسکوزیته بهبود دادن و دمایی پایداری سبب و داده افزایش را سیستم ساختمانی مشخصات

Nada    از نانوذرات را با هم  گرید یو برخ تیو بنتونا تینانو بنتونا ستتهیبه مقا قیتحق کیدر  2116و هکارانش در ستتال

 گرینانوذرات د نیدارد و درب یحفار الیبربهبود خواص س یکم رینسبت به نانو تاث تینشان داد که نانو بنتونا جیکرد. نتا سهیمقا

MgO [9]دارد یحفار الیبر بهبود خواص س یخوب یلیاثر خ 

 Jain  و خواص  ونیلتراسیف زانیم یبه منظور بررس دیآم لیآکریرس و پل هایتیاز نانو کامپوز 2119و همکارانش در سال

نسبت به حالت معمول باعث ها تینانوکامپوز نیکه استفاده از ا دندیرس جهینت نای به هااستفاده کردند. آن یگل حفار یرئولوژ

 یافزودن کیبه عنوان  توانندیها متینانو کامپوز نینشان داد ا جهینت نیکه ا شود،یم ونیلتراسیف زانیو م یبهبود خواص رئولژ

 .[6]شوند یلیش یهاهیلا یبرا یحفار الیمناسب به س

 Shakib  و نانو رس در  نا،یمس، نانو آلوم دینانو اکستتت وم،یتانیثر نانو مواد مختلف مانند نانو ت 2116وهمکارانش درستتتال

ه شده آماد یگل حفار یصافاب و خواص رئولوژ زانی، م تهیسکوزیقرار دادند. و یمورد بررس یآب هیپا یحفار الیس ونیلتراسیف

دارد و  ونیلتراستیعملکرد را در کنترل ف نیدرصتد بهتر 6که نانو رس با غلظت  کردندها مشتاهده قرار گرفت. آن یمورد بررست

 .[7]است یمعمول یهایاز افزودن شتریدرصد ب 9در حدود  ونیلتراسیکاهش ف زانیم

 به و هاآن از مختلف سیال های نمونه ساختن و سورفکتانتی پایه پلیمری، پایه سیالات تهیه با گردید سعی تحقیق، این در

شگاهی نتایج کمک سم و آزمای ضور اثر مربوطه، هایگراف ر  و بیوپلیمر مخلوط آبی حاوی پایه سیال در نانوذرات گرافیت ح

 گردد.  بررسی خواص رئولوژیکی دهنده بهبود و صافاب میزان کننده کنترل افزایه عنوان به سورفکتانت
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 تجربی. 2
 استفاده شده مواد و تجهیزات.1.2

 مواد استفاده شده.1.1.2

 گرافیت 

 121هر اتم کربن به سه اتم دیگر با زاویه  می باشد. 2SP های کربن با هیبریداسیونگرافیت ساختار سه بعدی از صفحات اتم

 نیروهای ضعیف واندروالاسی می باشد. ها،کنش بین لایهدر گرافیت برهم آنگستروم پیوند برقرار کرده است. 4221و طول پیوند 

لایه روی هم بلغزد و  تواند در سراسر هرهای گرافن )یک تک لایه از گرافیت( میبه دلیل این برهمکنش ضعیف است که ورقه

های بسیار زیاد گرافنی ساخته شده است و در این ترکیب از لایه.  [8]ددهخصوصیت یک روان کننده خوب را به این ماده می

بیعت و هم به شکل مصنوعی توسط باشد. این آلوتروپ کربن هم به صورت ذاتی در ططبیعت به وفور و ارزان در دسترس می

-81 قطر دارای گرافیت ذرات [1]   باشند می گرافیت نانوذره شده، استفاده نانوذره های تجزیه حرارتی موجود می باشدفرآیند

 آمده است. این پدید منظم ضلعی 6 صورت به کربن اتم 6 گرفتن قرار از و داشته لایه-لایه ساختار هستند. گرافیت متر نانو 31

 لایه یک بنابراین دهند، تشکیل پیوند کوالانسی لایه این از خار  کربنی با توانندنمی و اندمتصل هم به کوالانسی پیوند با هااتم

 هایلایه شودمی سبب خاصیت است. این متصل زیرین هایلایه است به ضعیفی پیوند که پیوندواندروالسی طریق از گرافیت

 (1)جدول  در. شودمی استفادهکاری روان  و  کاریبرای روغن ترکیب این از دلیل همین هم بلغزند به روی به راحتی به گرافیت

 .است گردیده ذکر ماده این شیمیایی و فیزیکی خواص

 
 گرافیت شیمیایی نانوذره و فیزیکی خواص (1)جدول 

 جامدپودری شکل

 سیاه رنگ

PH 829-629 

 81-.3 ذرات اندازه

 حل غیرقابل آب در شدن حل قابلیت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ساختار گرافیت 1شکل

 بیوپلیمر 
 زانتان صمغ .است درجه فارنهایت 339 آن حرارتی پایداری که باشدمی زانتان صمغ تحقیق، این در شده استفاده بیوپلیمر

 .است شده بیان بیوپلیمر این وشیمیایی خواص فیزیکی از برخی در است. شده برده کار به گرانروی افزایش دهنده عنوان به
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 سلولز  آنیونیکپلی 
 عملکرد مقایسه جهت هرزروی،  کننده کنترل استاندارد افزاینده عنوان به  (PAC LV)پایین ویسکوزیته با سلولز آنیونیکپلی

 سیال حجم در گیرچشم افزایشی ایجاد بدون ماده این واقع دراست.  شده استفاده سیال هرزروی نمودن کنترل در نانوذرات

 است گردیده ذکر ماده این شیمیایی و فیزیکی ( خواص3جدول) درکند.  کنترل را آن هرزروی تواندمی

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تجهیزات استفاده شده.2.1.2

 استاندارد پرس فیلتر دستگاه 
 استاندارد شرایط کیک گل تحت ضخامت افزایش سرعت نیز و صافی کاغذ میان در فیلتراسیون سرعت نمودن تعیین جهت

 متر سانتی 49 با برابر سطحی وسیله این  .رودمی کار به ( گرادسانتی درجه 26 حدود در اتاق دمای 111psiآزمایشگاهی)فشار 

شود. می گزارش صافاب یا آب هرزروی مقدار عنوان به دقیقه، 31 زمان مدت در آن از دست آمدهبه فیلتراسیون حجم و دارد مربع

 فیلتراسیون روش از است که ذکر به باشد. لازممی اینچ 329 هاآن قطر که است آمریکا فن شرکت ساخت رفته کار به کاغذ صافی

 .شودمی استفاده تحقیق این آزمایشات انجام جهت استاتیکی

 دوار سنج گرانروی 

 در وسیعی کاربرد که است آمریکا فن کارخانه ساخت 39 مدل VG meterسنج  گرانروی دوار، سنج گرانروی ترینرایج

 گرانروی که دستگاه . اینآورد دست به آن کنترل و درباره ویسکوزیته دقیقی اطلاعات توانمی آن کمک با و دارد حفاری صنعت

تغییرات  علت تواندمی و است شده تشکیل مختلف هایبااندازه ایاستوانه ظرف دو از کند،گیری میاندازه پویزسانتی برحسب را

 فضای در آزمایش، مورد نماید. گل حفاریمی گیریاندازه را گل ایژله مقاومت چنینهم دستگاه کند. این تعیین را ویسکوزیته

 صفحات روش این درگیرد. می قرار دقیق و نواختیک میزان برش تحت همواره و شده محصور هم محور استوانه دو بین حلقوی

 گیریمنظر می در متحرك را بالا صفحه و شده داشته نگه ثابت پایین صفحه که طوری دهیم بهمی حرکت دیگریک راروی سیال

 زانتان صمغ شیمیایی و خواص فیزیکی(2)جدول

 جامد پودری شکل

 سفید به مایل زرد رنگ

PH 6-7 

 C̊ 111< اشتعال نقطه

 حل قابل آب در شدن حل قابلیت

 پایین ویسکوزیته با سلولز آنیونیکپلی شیمیایی و ( خواص فیزیکی3جدول)

 جامدپودری شکل

 صدفی سفید رنگ

PH 8/9-6/9 

 C̊ 111< اشتعال نقطه

 حل قابل آب در شدن حل قابلیت
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 از ناشی گشتاور وآید می گردش در به ثابت دورانی سرعت با 3 بیرونی توخالی سنجیم. استوانهمی ثابت صفحه به نسبت را آن و

 مورد حفاری گل گرانروی مقدار به استوانه درونی به شده منتقل گشتاور شود. مقدارمی اعمال 4 درونی توپر استوانه روی آن

 قرائت یا عقربه انحراف میزان روی از و شودمی وارد است متصل عقربه که به حلزونی فنر یک به گشتاور . ایندارد بستگی آزمایش

بیرونی  توخالی استوانه متفاوت هایسرعت و برشی تنش اندازه گربیان 9عقربه قرائت.نمود  تعیین راگرانروی  توانمی عقربه

 را حفاری سیال خصوصیات 39 مدل سنج گرانروی وسیلهبه توانمی که است ذکر باشد. شایانمی برشی سرعت میزان گربیان

 کرد. بررسی دقیقه در دور 611 و6،3 ،111 ،211 ، 311 شش سرعت در

 دوار سنج گرانروی 

 6دوار سنج گرانروی  

 کن مخلوط 

 PH متر  

 سازی سیالاتآماده.2.2

 به شروع که  ”½8چاه برای حفره اهواز غربی جنوب در شمالی آزادگان میدان در گلایکولی آبی پایه گل برای ما آزمایشات

 مراحل شامل پایه سیالات این سازی گرفت. آماده انجام  پایه سیالات تهیه ابتدا دراست.  شده انجام کنیممی انحرافی حفاری

 .گیرند انجام دقیق صورت به باید منطقی نتایج آوردن دست به برای که باشدمی مختلفی

 بشکه هر آزمایشگاه گرفته شد)در گل مخازن درون pcf 6224نآ وزن که تازه آب نیاز مورد مقدار گل، ساخت اول درمرحله

 عنوان به نمک بشکه در پوند 1729ادامه  در و کنیممی گلایکول اضافهاتیلن حجمی 1 % مقدار بعد باشد(می سیسی 391 معادل

 آب وزن ،که کنیممی اضافه گل به شیل بازدارنده هم وزن افزاینده عنوان به هم پتاسیم پوند دربشکه کلرید 1729وزن و  افزاینده

68- 67 pcf در و کنیممی اضافه آن به منیزیم و کلسیم رسوب برای اشسودا بشکه در پوند 1 مقدار بعد مرحله رسد. در می 

 سیستم به آرامی به هرزروی دهنده کاهش عنوان به سلولز آنیونیکپلی بشکه در پوند 2 و نشاسته بشکه در پوند 11 مقدار ادامه

 توجه  . باید کنیممی اضافه آرامی به ویسکوزیته افزایش برای گام زانتان بشکه در پوند 127مرحله بعد مقدار  در .کنیممی اضافه

 پلیمر شدن لخته و سیال درونهوا  هایحباب شدن تشکیل از تا شود انجام آرامی به کار زانتان، این افزودن درهنگام که داشت

 مرحله کنیم ودرمی اضافه 129سیستم تا  PH بردن بالا سوزآور برای سود بشکه در پوند 1 مقدار بعد مرحله در.گردد  جلوگیری

 مراحل درتمامی ذکراست به بریم. لازممی بالا بر بشکه( پوند 116 کردن )بااضافه pcf  74 آهک سنگ توسط را سیستم وزن آخر

 مانع هم گردند خوبی مخلوطبه شده اضافه مواد هم ، تاباشدمی روشن سازیممی را حفاری گل که مخزنی کن، در مخلوط  فوق

 ذکر به کنیم. لازم تهیه را مختلف هاینمونه های مختلفغلظت با نانوذرات کردن اضافه با توانیممی گردد. سپس هاآن نشینیته

 شوندمی اضافه نمونه به نکند ایجاد لختگی که طوری و آرامی به نانوذرات، که است

 
 ها( معرفی نمونه4جدول)

A پایه سیال 

1p 1 گرافیت ذره نو نا Lb /bbl + پایه سیال 

2p 2 گرافیت ذره نو نا Lb /bbl + پایه سیال 

3p 3 گرافیت ذره نو نا Lb /bbl + پایه سیال 

4p 4 گرافیت ذره نو نا Lb /bbl + پایه سیال 

9p 9 گرافیت ذره نو نا Lb /bbl + پایه سیال 

 
 

                                                           
3 Rotor 
4 Bob 
5 Dial Reading 
6 Rotational Viscometer 
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 نتایج و مباحث. .3.2

  مشخصات گل پایه 
 پایه گل (شخصات9جدول )

7CF PH F.l YP PV 3Ɵ 6Ɵ 111Ɵ 211Ɵ 311Ɵ 611Ɵ Temp MW Vis 
121673 129 429 11 13 3 4 14 18 23 36 121 74 48 

 

 گل وزن و ویسکوزیته گیریاندازه 

شانه خط تا را شده آماده هاینمونه  سکومتر سل درون به ن  بر دور 611 و 111،211،311،، 3 هایسرعت در و ریزیممی وی

سکوزیته توانمی .کنیممی گزارش را هاسرعت از هریک به مربوط هایداده دقیقه،  داده طریق از را واروی نقطه و پلاستیک وی

 نمود. محاسبه آمده دست به های

 
 PHگل و  وزن روی بر نانوذره گرافیت ( تاثیر6جداول)

9p 4p 3p 2p 1p A مقدار 

7441 7441 7441 74 74 74 MW 
149 149 149 149 149 149 pH 

 

 گرانروی گیریاندازه  

 .شوندمی مشاهده فیتنانوذره گرا حضور با هاینمونه برای سنج گرانروی ازدستگاه آمده بدست نتایج (7جدول) در

 
 گرافیت ذره نانو حضور با هاینمونه برای ویسکومتر توسط شده داده نشان انحراف درجه(7)جدول

 A 1p  2p 3p 4p 9p هانمونه

 سنج گرانروی انحراف درجه (s1-سرعت) (RPMسرعت)

611 1122 36 36 37 31 42 44 

311 911 23 23 24 29 27 28 

211 341 18 18 11 21 23 24 

111 171 14 14 17 19 17 18 

6 11222 4 4 4 9 6 6 

3 9211 3 3 3 3 4 9 

 

  مقادیر تنش برشی 
 گرافیت حضور در هاینمونه برای برشی تنش ( مقادیر8جدول)

 A 1p  2p 3p 4p 9p هانمونه

 برشی تنش شده محاسبه مقادیر (s-1سرعت) (RPMسرعت)

611 1122 38244 38244 3129 41264 44284 46218 

311 911 24299 24299 29262 26261 28283 21281 

211 341 11222 11222 21228 22239 24299 29262 

111 171 14219 14219 18219 16211 18219 11222 

6 11222 4227 4227 4227 9234 624 7247 

3 9211 322 322 322 322 4227 9234 

                                                           
7 Friction Coefficient 
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 پرس فیلتر دستگاه کمک به گیریاندازه 

 کیک شدن ضخیم با زیاد مشکلات . است حفاری سیال اساسی هایعملکرد از یکی صافاب کنترل و تراوا هایسازند بندیآب

گل،  لوله،هرزروی ،چسپندگی اصطکاك نیروی و گشتاور حفره چاه، افزایش شدن تنگ شامل که دهدمی رخ صافاب افزایش و گل

و تولید،  حفاری مشکلات از جلوگیری برای نتیجه در است سازند به دیدگی چاه، صدمه از حین نمودارگیری ضعیف کیفیت

 دستگاه سل درون به شده مخلوط آماده بنابراین .است ضروری پایین تراوایی و نازك رسوب با گل صافاب، کیک میزان کنترل

 هرزروی میزان کرنومتر، انداختن کار به با و شده باز دستگاه شیر  شود. سپسمی اعمال psi 111با برابر فشاری و وارد پرس فیلتر

شود. می گزارش مدر  استوانه یک در سیال حجم دقیقه، 31 زمان مدت ازگذشت گردد. بعدمی گیریاندازه زمان حسب بر

 شود.می تکرار دوباره هاداده بودن ازدقیق اطمینان جهت آزمایش

 
 گرافیت ذره نانو حضور در حفاری گل صافاب میزان(1جدول )

 A 1p  2p 3p 4p 9p دما و فشار

111psi,79F 429 cc 429 cc 4. 2cc 4 cc 328 cc 329 cc 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 گرافیت ذره نانو حضور در زمان حسب فیلتراسیون)صافاب(بر حجم(1)شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دقیقه 31 زمان در گرافیت ذره نانو حضور با صافاب میزان مقایسه(2)شکل 
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 مخلوط در صافاب میزان دادن کاهش در توجهی قابل اثر نانوذرات غلظت دادن افزایش است (مشخص1) نمودار در که طورهمان
 دارای نانوذرات حاوی هاینمونه صافاب، میزان کنترل با رابطه در کند. درنتیجهمی راتایید مساله این (6شکل) نتایج دارد. ها

 .باشندمی بهتری عملکرد

 حالت این رود، در کاربه گرافیت ذره نانو حاوی فشار و دما همان تحت اولیه گل همان ( اگر1(و شکل )1جدول ) به توجه با
 کاهش مقدار دقیقه، 31 زمان مدت طی در یعنی (، یرو هرز کاهش درصد (22 کندمی  پیدا سی کاهشسی 329به رویهرز

 صافاب مقدار کاهش تاثیرگذاری در نقش گرافیت نانوذره داد نشان نتایج این شد.که مشاهده صافاب میزان در ایقابل ملاحظه
 نتایج و روش این طبق بر این باشد. بنابر موثر فیلتر کیک یک شدن تشکیل علت به است ممکن مسئله کند. اینایفا می سیال
 رویهرز شرایط بهبود به حفاری سیال به افزودنی مواد عنوان به گرافیت ذره نانو از استفاده، آزمایش از حاصل آمده بدست

 حاصل خوبی نتایج روش این از استفاده با است ایپیچیده بسیار امر رویهرز کنترل که بالا اعماق در کند. درنتیجهمی کمک
 بسته سبب نانو، ندازه ا در ذرات بودن کوچک دلیل به ، سیال حفاری به گرافیت ذره نانو افزودن موارد، این به شود. باتوجهمی

 .رسید خواهد مقدار ترینکم به رویهرز روش این و با شده های سازنددرزه و هاشکاف شدن

 دستگاه کمک به 8 اصطکاك ضریب گیریاندازهLubricity Meter  

 
شاهده (11)جدول در که طورهمان صطکاك ضریب مقدار شودمی م  با گل همان برای کهدرحالی بوده،1673 .1پایه  گل ا

شتر ها کیک فیلتر لیزی گرافیت، نانوذره مقدار افزایش خورد. می لیز پایین به کمتر زاویه دریک لغزنده بلوك نتیجه در شده بی

 یابد.می کاهش( کاهش درصد 98 )یعنی 121611تا  اصطکاك ضریب مقدار نهایت در که

 

 گیری. نتیجه3

 مشاهده با بنابراین دارد، گرانروی پلاستیک با مقایسه در چاه حفره نمودن تمیز در بیشتری اثر واروی نقطه اینکه به توجه با

 چاه حفره شتتدن تر تمیز باعث افزایش این که شتتودمی درگل نقطه واروی افزایش موجب گرافیت که گفت توانمی نتایج

 .گرددمی

ضور .شودمی آنخواص رئولوژیکی  و حفاری گل هایویژگی بهبود سبب گرافیت وجود شد گفته چهآن بنابر  گرافیت ح

ضدماده از نازك غشای یک گرافیت گریز آب ذرات دانیمکه می طورهمان شود. زیرامی هم کف کاهش باعث حفاری درگل  ی 

ست گرافیت گریز آب ذراتکنند. می جذب گرافیت از ذره هر سط  تماس تمام پیرامون راکف   آنها سط  و بوده آلی مواد دو

 به و شده جدا هم از گرافیت ذرات شود،می آبی اضافه پایه حفاری سیال به گرافیت کهاین محض شود. بهمی تر مواد، این توسط

شایی که گرافیت ذراتکنند. می حرکت کف های حباب سمت  آب سط  روی بر دارند خود سط  روی ابر ر زداکف مواد از غ

ست. دلیل مواد این گریزی آب ماهیت خاطر به حرکت نوع کنند. اینمی حرکت صلی ا سیار یاندازه این پدیده، ا  ذرات ریز ب

شد. اینمی هاآن گریزی آب همچنین و گرافیت  این زدا کف مواد به و شده ها حباب جهش سبب گرافیت، ذرات نوع حرکت با

کف  مواد توانهاست. زیرا میروش این هایمزیت از یکی امر شوند. این حباب کشش سطحی شکستن باعث دهد کهمی را اجازه

 .داشت نگه حفاری سیال بالایی یک سوم قسمت در یا و سط  در را زدا

                                                           
8 Friction Coefficient 

 گرافیت حضور صورت در اصطکاك ضریب (مقدار11جدول)

 A 1p  2p 3p 4p 9p نمونه

 Ɵ 129 129 849 7 9 4 ویهزا

 121611 121879 121228 121419 121673 121673 ضریب اصطکاك
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 رایج مشکلات در برجسته به کاهش منجر که نانو ذرات محتوی حفاری سیال توسط نازك گل کیک تشکیل به یابیدست

شی سپندگی دیواره تنگی ازجمله ضخیم گل کیک از نا شتاور دیواره، افزایش به هالوله چاه، چ  کاری تمیز عدم و سایش، و گ

 .شودمی چاه حفره
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Abstract. Basic types of gas in the drilling fluid, oil-based and water-

based there. In this study, the effects of nanoparticles to improve the 

rheological properties and control the Safab in the base fluid aqueous 

mixture of biopolymer and surfactants, by performing various tests by 

devices viscometer, filter press and standard filter press at high 

temperatures and pressures view has been checked . As well as to 

compare the results obtained from the use of nanoparticles and 

understand the impact of their presence, the testing of a standard plug 

Safab controller was used as a control. After reviewing the data from 

the experiments, it was found that the mixture of biopolymer and 

surfactants, the rheological properties and control properties of loss and 

Safab of fluid just based on polymer or only on the basis of a surfactant, 

and better performance. It was also observed that nanoparticles play an 

important role in reducing the amount of fluid loss control play Safab. 
 

Keywords: drilling fluid, nanoparticles, rheological properties, fluid 

loss 
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