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 یهوفدوران صهندسه مقدس در طبیعت و معماری 

 

 هادی حسین زاده، 

 (hodywood71@gmail.comکارشناس ارشد معماری )

 

 چكیده

یان می شدند بر الگوهایی ابته دیگانه مطلق، هدف نهایی هنر و معماری سنتی ایرانی بود. معماری زبانی نمادین بود که با استفاده از آن اعیان ث

ن ایرانی ا آن معمارابای که  معماری در قلمرو روح و حكمت بود، هندسه به عنوان وسیلهتا برای فهم بشر قابل درک باشند. از آنجایی که موضوع 

 سطوح واحجام را درست می کردند می بایست خود مقدس باشد.

ی دسه بر طراحنها هنآاگر پیدا نمودن مبداء هندسه مقدس مورد نظر باشد، کافی است به قدیمی ترین تمدن های شناخته شده بازگشت که در 

دند، و رفته شده بونظر گ ساختمان هایی حاکم بود که به منظور نمایش دادن ساختار تصور شده ی عالم وجود به عنوان قلمرو یگانه ی مطلق در

، ونه ساختمانرین نمچنین هندسه ای به واسطه دارا بودن این فضیلت که قدرت خشنود کردن و جذب طبیعت الهی را دارد، مقدس است. والات

 .میكند بدی است که در شكل هندسی خود نماد کره آسمانی در بالا است که دایره یا مربع زمینی در پایین را احاطهمعبد گن

 اهای معماریوسط بنتعالم، طبیعت، والاترین تجلی حكمت  الهی، خلق شده توسط یگانه مطلق به عنوان یكواقعیت معقول ودرنتیجه ریاضی، 

واعداد و  ی معیندین منعكس می شود تا نظم، هماهنگی و زیبایی الهی را بیان کنند. الگوهای هندسمقدس در یک زبان سحر آمیز و نما

 تناسبات وابسته به آنها، به عنوان مراجع مفاهیم کیهان شناسی، نقشی نمادین در آفرینش معماری ایفا می کنند.

 هندسه، تناسبات، طبیعت، معماری، نسبت زرین های کلیدی:واژه
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 قدمهم

ب اندازه میداند خوارزمی نیز این واژه را معر(.  75: 1352فره وشی،(واژه هندسه از ریشه اندازه، و هندسه معرب آن است 

وی  رفته است. به عربستان المنجد هم این واژه را دارای ریشه فارسی میداند و آورده است که دانش آن از ایران(.  93: 1384آرین،)

 بان پهلوی هنداچکزفرهوشی این واژه را در  (.364: 1366ابوالقاسمی، )هنداز فارسی آورده است  همچنین ریشه کلمه مهندس را

ر ژه دوم براباده زمین و واریشه نخستین این واژه زامیگ پیمانه بوده است، که واژه نخستین برابر نه(.  75: 1352فرهوشی،) می داند

 . دیگر نیز این واژه برابر با اندازه و شكل آمده استدر فرهنگهای (.  169: 1388مكنزی، )با اندازه است 

كل هندسه و ش ر پایهبآرمان ریاضیدانان، شناخت دانشی است که در کتاب مجسطی بطلمیوس آمده و او نیز مبنای برهانهای خود را 

را  مقنیهای دانشمند جسته وجایگاه هندسه آنچنان پر اهمیت بود که تنها معماران بر (.  21و  20: 1369بوزجانی، )گذاشته است 

 نان که برای پیادهکاربرد هندسه در ساخت پوششهای معماری آشكارتر میشود، آنچ(.  359: 1385ابوالقاسمی (مهندس میخواندند 

آثار (.  53: 1365ی،حل(کردن قالب تویزه ها نیاز به ریسمان و اندازه گذاری است که آن هم مستلزم آگاهی از دانش هندسه است 

  (. 2: 1380شفایی،)خص معماری نیز مگر به یاری دانش هندسه پدید نیامدهاند شا

 scientiaتاکید معماری ایرانی بر زیبایی بود. ایرانیان در طول قرن های متمادی همواره ارزش والایی برای زیبایی قائل بودند؛ و 

geometiae علم هندسه( ابزار قدرتمندی در دست مهندس ایرانی بود که با استفاده از آن می توانست تناسبات آسمان را اندازه(

)هنر( ars)علم( و هم scientiaگیرد و بر روی زمین تعادل، هماهنگی و زیبایی بیافریند؛ زیبایی را در نظم قرار دهد. هندسه هم 

 بود.

 روش تحقیق 

شـاهده ــورت مص عــات بهلاحلیلــی و ابــزار گــردآوری اطنگارنــدگان در پژوهــش حاضــر، از روش تشناسی پژوهش  روش

ات از پژوهشهـای گـردآوری مطالـب در مباحـث نظـری و معرفـی هندسـه وتناسـب انـد. میدانـی و کتابخانـهای بهـره گرفته

ـكال ــیمات اشــت. ترستفسـیر قـرآن کریـم و کتب دانشـمندان مسـلمان اسـمنتشـر شـده در رابطـه بـا اندیشـه اسـامی، نظیـر 

غیـاث »مفتـاح الحسـاب از  و رسـاله «ابوالوفـا بوزجانـی«گیــری از کتــاب: هندســه ایرانــی از  هندســی بــا مطالعــه و بهره

  .اقتبـاس شـدهاند «الدیـن کاشـانی

 ارتباط بین هندسه و معماری

ط بین هندسه و معماری بدون شک زبان بیان معماریهای جهان بر هندسه استوار است و از طریق روابط آن میتوان کلیت رتباا

کالبدی را آشكار کرد.عنصر نظام دهنده معماری است و موجب سازماندهی سایر عناصر می گردد، در واقع هندسه برای معماری به 

ون آن هیچ سازماندهی و نظامی برای اتصال دانه ها به یكدیگر وجود ندارد . هندسه مثابه نخ برای دانه های تسبیح است که بد

موجب هماهنگی و پیوستگی در اثر معماری می گردد. در طول تاریخ بشر هندسه یا زبان معماری، پیشرفت تحوالت گوناگون را در 

هنری آنها، ممكن ساخت و به این ترتیب این ایجاد طرح خارجی این بناها و در رابطه با عمل مذکور و همچنین فرم خاص 

ساختمانها میتوانند در بیننده عكس العمل های احساسی بوجود آورند. ساختمان این عمل با تنظیم عناصر ساختمانی و تزئیننی 
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نا می باشند. پنجره ها به اندازه ها و ابعاد معین متناسب با سایر ابعاد کل ب_قوس ها_همراه است مثال در یک ساختمان ستونها

 .(30، 1380پرمان،)

 هندسه زبان گویای معماری

ن ابسته به آوعداد اهندسه زبان معماری کلمه هندسه در زبان ریشه یونانی دارد و به معنای مساحی است.الگوهای هندسی معین و 

وده بهزاره ها  طول اکن مقدس درها با در برداشتن مفاهیم کیهان شناسی، نقش نمادین در آفرینش معماری ایفا می کنند. خالق ام

ن نشان اد زمینی آر ابعو انسان سعی کرده است به وسیله آن، نوعی تجلی آسمانی را برای خود فراهم آورد.معماری سنتی کیهان را د

حی وهای سطل الگمی دهد. در یک بنای معماری همه ی ابعاد، هم در تمامیت آن (ارتفاع، طول و عرض) و هم در اجزاء آن (شام

عمار هیم است، میعت سهندسی)، به هم پیوسته اند و هرگز جدای از هندسه نیستند. از آنجایی که انسان در تناسبات مشترکی با طب

هان معقول جس به سنتی از هندسه برای کاوش بیشتر در پدیده های طبیعت استفاده می کند تا ذهن مكاشفه گر را از جهان محسو

ه عمار است بیک م ده از هندسه، خواص فضایی خود را که برخاسته از نگرش، احساسات و تفكرات خاصهدایت کند.معماری با استفا

ر ستفاده قراورد اتصویر می کشد، در واقع هندسه یک ایده شكل دهنده در معماری است که در تعیین پالن و شكل سه بعدی بنا م

ات لسفه و راه حیفاهمیت و مفهوم ویژه است و گسترش خود را در در هنر و معماری هندسه دارای (. .73، 1033عابد،)می گیرد. 

ده و این دو مؤلفه معماری از دو وجه کالبد + فضا تشكیل ش .میجوید و تجلیگاه افكار الهی و عقالنی و ادراک جهان هستی است

 : دارای دو ویژگی کمی و کیفی هستند

 گیری هندسه علمیشامل هندسه و تناسبات ، اصل بكار ویژگیهای کمی : -1

 : شامل اصول و قوائدویژگیهای کیفی -2 

 ایرانی-هندسه و تناسبات در معماری اسالمی

می اســت، صــورت فیزیكــی و ســاختاری عالــم در قالــب لاندیشــه اســتریــن منبــع ا تریــن و اصیل در قــرآن کــه اصلی 

(؛ 391: 1390بلخــاری، )بیــان شــده اســت  «قــدر«اســامی، یعنــی  بینــی ـای جهان تریــن واژههـ یكــی از کلیدی

خداونـد آنچـه را خلـق کـرده، »در تفسـیر ایـن آیـه آمـده اسـت: (.  3:آیـه  87قــرآن کریــم، سـوره ) «والــذی قــدر فهــدی»

خداونـد در دیگـر معانـی،  .«صفاتـش و هـم در کارشبـا اندازه مخصـوص و حـدود معیـن خلـق کـرده، هـم در ذاتـش و هـم در 

اولیـن و (.  87:سـوره  20طباطبایـی، ج ) «عندنـا خزائنـه و مـا ننزلـه إال بقـدر معلـوملاوإن مـن شـیء إ»در اینبـاره میفرماینـد: 

کـه هندسـه را همـان قـدر میداننـد.  مهمتریـن دلیـل بـر ارتبـاط میـان قـدر و هندسـه، حدیثـی از امـام هشـتم شـیعیان اسـت

میفرماینـد:  «یونـس بـن عبدالرحمـن»، در حدیثـی مذکـور در اصـول کافـی خطـاب بـه (ع«)بـن موسـی الرضـا امـام علی»

هــی الهندســه وضــع »؛ میدانـی کـه قـدر چیسـت؟ پاســخ میدهــد: خیــر، حضــرت میفرماینــد: «فتعلـم مـا لقـدر»

هندسـه از (.  1390بلخـاری، «)قـدر، همـان هندسـه و مرزبنـدی اسـت ماننـد بقـا و زمـان فنـا»، «لحــدود مــن البقــاء و الفنـاءا

بــر شــكل  وهلامثلــث، علاً نظـر شـكل و فـرم سـاده ولـی از جهـت معنـا و مضمـون بـه سـختی قابـل شــناخت اســت؛ مثــ

ز آفرینــش و نمــاد نــزول از آســمان و هبــوط انســان بــه زمیــن اســت؛ مربــع نمــاد انســان و ســه ضلعــی، آغــا
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همیـن دلیـل، هنرمنـد مسـلمان همـه  به(.  15: 1374لولـر، )طبیعــت و دایــره نمــاد الهـی و آسـمانی و زاینـده اسـت 

سـاداتی، )ــات، مربــع و دایــره را بررســی کــرده و در نظـر آورده اسـت شــكلهای هندســی وابســته بــه تقســیمات مثلث

م بـا ترجمـه متـون از یونانـی و سانسـكریت آغـاز شـد؛ البتـه ایـن لاگسـترش و توسـعه الگوهـای هندسـی در اسـ(.  89: 1388

ـت مـا شـاهد یـک گـپ در رشـد و توسـعه هندسـه م صـورت گرفـت و میتـوان گفلاامـر در حـدود سـه قـرن پـس از ظهـور اسـ

وجـود  می بهلاهـای چیدمـان هندسـی بناهـا در ممالـک اسـ م. کـه اولیـن نمونه 9م. تـا اواخـر قـرن  7در بناهـا از اوایـل قـرن 

 (Abdullahi & Bin Embi )  آمـد، هسـتیم

 دستگاه های تناسبات

ورد ای معینی منسبت ه تناسبات همواره امر مهمی برای هنرمندان و معماران بوده است. نه تنهادستگاه های انتخاب و استفاده از

اساس فواصل های تناسبات برجیح داده می شدند، بعضی از دستگااستفاده قرار می گرفتند، بلكه برخی دستگاه های تناسبات تر

 موسیقی، بدن انسان، و نسبت زرین قرار داشتند.

است.  "عهل مجمویک رابطه هماهنگ بین اجزا و بین هر جز و ک "، معماری، موسیقی وهنر را می توان گفت کهتناسب در هندسه

در  ( قدیمی ترین کتاب موجود108لاد(، معمار و مهندس رومی، درده کتاب در باب معماری )صپیش از می70؟-25ویتروویوس )

قت با ی، در مطابوعه کلخود کار، و رابطه بین اجزا مختلف و تمام مجم تقارن یک مطابقت مناسب بین اجاز "این موضوع، می نویسد،

ی اا به گونه رآدمی  بنابراین از آنجایی که طبیعت بدن "و سپس، "یک یک جز معین که بعنوان معیار انتخاب شده است، می باشد.

اید بزاء مختلف امل اج.. در ساختمان های کمتناسب کرده است که اجزا آن کاملا متناسب با بدن به عنوان یک مجموعه می باشند،.

ی باشد. كسان متقارن،تناسبات یمنظور ویتروویوس از نسبت های م "دارای نسبت های متقارن دقیقی نسبت به کل طرح باشند.

عه می ل مجموطریق دستگاه های تناسبات است که همه اجزا به صورت هماهنگ دارای پیوستگی بین یكدیگر و در ضمن با کاز

 و عمل کننده فراهم می شود. باشند؛ و بنابراین یک طرح خوشایند

 علوم چهارگانه

، هندسه)به عنوان (، حساب )عدد(Quadrivium) گردد. علوم چهارگانهر گروه به زمان فیثاغورث باز می ریاضیات به چهاتقسیم 

وری که ضا(، همانطان و فیا کیهان شناسی به عنوان عدد در زمبه عنوان عدد در زمان(، و نجوم) یا هم آهنگیعدد در فضا(، موسیقی)

افلاطون اشاره می کند، وسیله ای بودند برای مطالعه   والاترین نوع دانش، یعنی حكمت. تمرین علوم چهارگانه، تمرین ،

 عدد، شكل صوت و حرکات سیارات در آسمان است.

 اجسام افلاطونی 

در تیمائوس، افلاطون روشی را که آفریننده الهی از آن طریق جهان دیدنی را ساخت شرح می دهد. پنج عنصر به اجسام بنیانی، که 

اجسام افلاطونی نامیده می شوند، نسبت داده می شوند. اینها تنها چند وجهی های منتظم ممكن هستند که وجوه آنها چند ضلعی 

چهار وجهی یا چهار وجه به شكل مثلث متساوی الاضلاع، مكعب با شش وجه مربع شكل، هشت  های منتظم و یكسان می باشند:
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وجهی با دوازده وجه به شكل پنج ضلعی منتظم، و بیست وجهی با ه شكل مثلث متساوی الاضلاع، دوازده وجهی با هشت وجه ب

 (.1متساوی الاضلاع)شكل  بیست وجه به شكل مثلث

 

 : اجسام افلاطونی1شكل

 اجسام مرتبط با اجسام افلاطونی 

تش و آب آ(، نشان می دهد که عناصر بنیانی جهان خاک، هوا، 91، ص 67سال ، محمد حسین لطفیافلاطون، در تیمائوس )

تش و وجهی با آ ، چهارهستند. او چهار عدد از اجسام افلاطونی را با چهار عنصر مربوط می کند؛ مكعب با خاک، بیست وجهی با اب

ی آتش و نصر، یعنعاکنون می خواهیم چهار شكلی ] اجسامی[ را که با بیان خود تشریح کردیم میان چهار  "وجهی با هوا؛ هشت 

و جسمی  ر است،تخاک و آب و هوا تقسیم کنیم... خاک دارای شكل مكعب است زیرا در میان اجسام چهارگانه از همه بی حرکت 

ا به آب ( رست وجهیها) بیاشد، سنگین ترین آنبر پایه و قاعده استوارتری قرار گرفته ب که دارای چنین خاصیتی است به ناچار باید

 "( را به هوا.را به آتش، و میانگین )هشت وجهی نسبت می دهیم، سبک ترینشان ) چهار وجهی(

ل پنجم یک شك هنوز "افلاطون راجع به یک شكل پنجم معین که توسط افریننده در آفریدن جهان استفاده شده است می نویسد،

ل کی، ظرف یا ور فلكمنظور او از آراستن ص "زآن برای آراستن صور فلكی روی همه اسمان استفاده کرد.ی می ماند، که خدا اباق

ل کالبروج و  منطقه است که دوازده وجهی با دوازده وجه است که هر وجه به صورت یک پنج ضلعی منتظم می باشد. دوازده وجه به

است.  وح یا اثیرهان، رط دارد. نسبت زرین بر شكل پنج ضلعی حاکم است که برای فیثاغورثیان نماد به وجود آوردن کیکیهان ارتبا

 (.1وجهی مرتبط با عنصر پنجم اثیر یا آسمان یا کیهان بود)شكل  بنابراین، دوازده

 نسبت زرین

نیز نامیده می شود   برش مقدس، یا بهسادگی )نسبت (که تناسب زرین، میانگین زرین، نسبت الهی، تناسب الهی، نسبت زرین)

، صدف ها، سیارات و DNAیک نسبت مافوق عقلی یا متعالی است که در اشكال بنیادی پیدا می شود: گیاهان، گل ها، ویروس  ها، 

ق.م( مجسمه ساز 432-500حدود )1ان داده می شود، که این به خاطر فیدیاسنش کهكشان ها. این نسبت معمولا با حرف یونانی

است، که اعتقاد بر این است که از نسبت زرین در کارش استفاده نمود. گرچه نسبت زرین قبل  2آتنی و مدیر هنری ساخت پارتنون

                                                           
1 Phidais 
2 Parthenon 
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ازهر چیز یک تناسب است، و نه یک عدد، از نظر کمی برابر 
1 5

2



 ًمی باشد. نسبت زرین نسبت  618/1مساوی  تقریبا

لاوه قسمت منحصر به فرد دو قسمت است وقتی که نسبت قسمت بزرگتر به قسمت کوچكتر مساوی نسبت قسمت کوچكتر به ع

وجود قبل  (. این نسبت نماد تولد دوباره و تصاعد و بسط از واحد است چون هر تولد مرتبط با2است)شكل  بزرگتر به قسمت بزرگتر

 از خود است. نسبت زرین تقسیم کامل واحد است.

 

 :نسبت زرین2شكل

 

 : نسبت زرین در پنج ضلعی و پنج راسی3شكل

 

 : هرم بزرگ و نسبت زرین4شكل
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 ق1126-1118: اسلیمی به عنوان مارپیچ کیهانی، سیر به سوی وحدت از طریق کثرت، مدرسه چهارباغ، اصفهان، 5شكل 

 در معماری ایرانیهندسه مقدس 

ر برای ه عنوان هنندسه بهندسه نقشی اساسی در طراحی بناهای معماری ایرانی ایفا میكند. از دیدگاه عملكرد خارجی، استفاده از ه

نصر عهندسه یک  ین هنرخلق اشكال، الگوهاو تناسبات معمار بزرگ جهان را به یاد می آورد و صور خاصی را فرا می خواند. بنابرا

ه ی، هندسه بد داخلبرای ایجاد ارتباط بین ساختمان و ایده هایی است که سازنده در ذهن داشته است. از دیدگاه عملكر کلیدی

اکم حی ساختمان اسازه  عنوان علم برای انتخاب ابعاد سازه ای مانند ارتفاع، طول و عرض ساختمان و اجزاء سازه ای آن بر رفتار

 ستا باشد.ادل ایی کند. هندسه درست باعث می شود که ساختمان دارای رفتار مناسب و متعاست، رفتاری که از هندسه تبعیت م

باره ، نصر، علم در اسلام، نظر متفكران اسلامی در1تحقیقات جامعی به جنبه های ماورا طبیعی )اردلان و بختیار، بختیار، بورکهات

 6، کریچلو5، غیاث الدین، فارابی، کرسول4، حجازی، دیولافوی3رمنپوپ واک ، بوزجانی،2ریاضی)بابینطبیعت، نیاز به علم مقدس( و 

( معماری ایرانی اختصاص یافته اند که به کمک آنها می توان قسمتی از دانش ژرف به کار رفته در معماری سنتی 1976و  1970

 ایران را آشكار نمود.

 هندسه ی مقدس درالگوها 

نی ی و بی زمایتناهلابرای معمار سنتی الگوهای هندسی مانند صورت های کثرت در وحدت هستند. الگوهای تكرار شونده نماد ایده 

ا ن کیهانی ری قونیهستند. زیبایی و هماهنگی ای که در الگوهای هندسی مشاهده می شود یک نظم هندسی بالاتر و عمیق تر، یعن

 الگوهای هندسی به عنوان وسیله درک و رسیدن به خداوندمی باشد.صدد کشف  می کند.انسان روحانی درمنعكس 

 

                                                           
1 Burckhardt 
2 Babin    
3 Pope and Ackerman     
4 Dieulafoy 
5 Creswell 
6 Kritchlow 
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 : سه الگوی منتظم که دقیقا یک سطح دو بعدی را پر می کند6شكل 

( و 8كل ستند)شترکیبات این سه چند ضلعی منتظم تعداد هشت الگوینیمه منتظم که در آنها رئوس در همه حالات یكسان ه

 صلی هستند،اا پرکن ربع منتظم که در آنها رئوس تغییر می کنند را تشكیل می دهد. اینها الگوهای فضتعداد چهارده الگوی 

 (.1976و  1970که به آنها موزائیک، شبكه یا الگوی مشبک نیز گفته می شود)کریچلو 

 

 1976و1970: هشت الگوی نیمه منتظم، اقتباس از کریچلو7شكل 

(، M)1شماره  )الف( الگوی نیمه منتظم9ی به صورت گسترده ای استفاده شده است. شكل در معماری ایرانی ازالگوهای هندس

ع یزد) قرن )ب( الگوی مشابهی درکاشیكاری در مسجد جام9ترکیبی از مثلث ها و شش ضلعی ها، را نشان می دهد. در شكل 

 هشتم ق( استفاده شده است.
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 یزد، قرن هشتم ق: الگوی شبكه کاشی نیمه منتظم، مسجد جامع، 8شكل 

 تحلیل هندسی بناهای تاریخی 

کرده  ا کنون تلاشتم فضا است که معماران ایران زمین از گذشته های دور اسلامی مفهو -یكی از مفاهیم بنیادین در معماری ایرانی

س ال و انعكاانتق یتاند آن را در آثار معماری خود به کار گیرند. هر فضایی در معماری با در نظر گرفتن هندسه و شكل قابل

 ، ملموس ترا باشدمفاهیمی را دارد. این مسئله زمانی که فرهنگ و اعتقادی غنی همچون معماری ایرانی در پشتوانه خلق فضاه

ی از یران که یكعماری امنظیر بوده است.  خواهد شد. معماری که نه تنها جوابگوی نیاز منطقه بوده بلكه در نوع خود شاهكار و بی

ی از ه عنوان یكاریخی بترین نمونه های معماری بومی با دستاوردهای فرمی و نیارشی قابل ذکر در جهان است، در گذر و سیر ت غنی

ن ظرف ری به عنوام معمانمونه های موفق معماری فرمال، مفهومی، معناگرا و عرفانی مطرح می باشد. در عین حال تأثیر کالبد و فر

ن و نما ندسی در پلانظم ه امعه است در بازنمایی این مفاهیم و معانی تأثیر بسزایی دارد. استفاده ازمكانی که معلولی از فرهنگ ج

رفته وجه قرار گتمورد  همراه با بهره گیری از هندسه پنهان، و ایجاد درک هندسی با استفاده از مفاهیم هندسی در معماری معاصر

 ده است. عاصر بونقش مایه های معماری سنتی همواره مورد نظر معماران ماست و علاوه بر این بهره گیری از کهن الگوها و 

 شد که محل احی  میو مقطع قائم در چهارچوبی از مربع ها و مثلث های متساوی الاضلاع طر در بسیاری از بناهای ایرانی پلان

یكرد. م، را مشخص وغیره ا، موقعیت کتیبه هاتقاطع آنها همه نقاط ثابت مهم، نظیر عرض وارتفاع درها، عرض، طول و ارتفاع سالن ه

غیر  ی از اجزایموعه اساختمان مج بنابراین، اندازه هر قسمت به وسیله تناسب معینی به هر قسمت دیگر مرتبط بود. بنابراین، یک

 می داد. امشآر متجانس نبود. بلكه ترکیبی هماهنگ و موزون از اجزای با ارتباطات متناسب بود که به فضا حرکت و به چشم

ق( به گونه ای شگفت آور به کار رفته است. قطر 481نسبت زرین در طراحی هندسی گنبد تاج الملک مسجد جامع اصفهان)

می باشد. ضخامت پوسته ی گنبد از پایه به سمت رأس کاهش می یابد.  m20است.ارتفاع آن از تراز زمین  m7/11خارجی گنبد 

]این[ زیباترین سازه در ایران است.... در هر یک از این جنبه  "فی عالی از بنا ارائه می دهد،توصی (201شرودر )پوپ و اکرمن ، ص

او ویژگی های زیبایی شناسیو هندسی این بنای تاریخی را به طور  "ها ] زیبایی شناسی، هندسه و مكانیک[ بنا جالب توجه است.

طوری که قسمت کوچكتر در پایین است، را در ابعاد گنبد و گنبدخانه کامل تشریح می کند. او کاربرد استادانه ی نسبت زرین، به 

نشان می دهد. تحلیل هندسی وی اثبات می کند که معمار بنا یک پنج ضلعی، که در بین اضلاع یک مثلث متساوی الاضلاع بزرگ 

تناسبات مقطع زرین ابعاد هر جزء که رأس آن نوک گنبد است رسم می شود، را به عنوان نمادی برای نسبت اختیار نموده است؛ و 

در سازه، نظیر نوک گنبد، ارتفاع تمام ناحیه انتقال از پایه به گنبد، نوک قوس هشت ضلعی، نوک قوس اصلی پایینی، ارتفاع قوس 

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 

10 
 

تزئینات )الف((. حائز اهمیت است که یكی از نقش مایه های اصلی در 10های کناری پایینی و ارتفاع پنجره، را تعیین می کند)شكل 

 آجری داخل گنبد یک مثلث و شكل لوزی است، که نقشی کلیدی برای همه دستگاه تطبیق های هندسی بازی می کند.

ست. به اد در سازه کاربر به طریق دیگری می توان نشان داد که قانون نسبت زرین، به گونه ای که قسمت کوچكتر در بالا باشد، قابل

وسط معمار تیمودن عنوان شق دیگر اندازه مستطیل زرین که مقطع قائم گنبد در آن قرار می گیرد می توانسته است به عنوان پ

زاء وی سایر اجس به سین مستطیل زرین مشخص را می توان به صورت تكراری از گنبد به سوی پایه و سپمورد استفاده قرا رگیرد. ا

 )ب((.9بنا ترسیم نمود؛ که از آن مارپیچ میانگین زرین تولید می شود)شكل 

 

( پیشنهاد (؛ )ب201هجری: )الف( تحلیل شرودر) پوپ و اکرمن، ص  481: گنبد تاج الملک و نسبت زرین، اصفهان، 9شكل 

 (28حجازی)ص 

د نسبت زرین در معماری را نشان می دهد. در صورتی ق( کاربر1079-1006دراصفهان)د زیبایی شناسی، ساختمان عالیقاپو از بع

ت طبقات رتفاعاکه عرض ساختمان به عنوان واحد در نظر گرفته شود، نقاط مهم نظیر گوشه های ورودی اصلی به ساختمان و ا

 (.10مختلف نسبت  هایی از نسبت زرین را به دست می دهند)شكل 

رد ق(، کارب1039-1012( در مورد مسجد شیخ لطف الله در اصفهان)31گرفته توسط کاظم حاجی قاسمی)ص تحلیل هندسی انجام

های مختلف در  (. در اینجا دوباره نسبت زرین)نسبت قسمت11شكل 0شگفت انگیز هندسه در طراحای نمای بنا را نشان می دهد

اد مهم مه ابعهنتظم، که یک ستاره ده پر را می سازند، یک پنج ضلعی منتظم( در ساختمان قابل جستجو است. دوپنج ضلعی م

، قاب ی در ورودیره بالاو ابعاد قوس های اصلی و جانبی، حدود ازاره و پله ها، ابعاد پنجنظیر ارتفاع و عرض در ورودی، موقعیت 

 های کاشیكاری شده و خط زمین را تعیین می کنند.
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 (35فاده ازنسبت زرین، اقتباس از حجازی)صتق، اس1079-1006قاپو، اصفهان،  : عالی10شكل

 

 (31ق، تحلیل هندسی، اقتباس از حاجی قاسمی)ص1028-1001: مسجد شیخ لطف الله، اصفهان، 11شكل 

 رابطه ی بین هندسه و ویژگی های سازه ای 

به عنوان معیارهای اصلی و تعیین سازه ای نظیر مقاومت، سختی و پایداری  در قلمرو بناهای تاریخی ایرانی بی معناست. اگر کیفیات

کننده طراحی در نظر گرفته شوند.از دیدگاه یک معمار سنتی، گرچه او از نیروها، تنش های ایجاد شده و خرابی های سازه ای  کاملا 

کند، هم آگاه است، محاسبه تنش در درجه دوم اهمیت قرار دارد. این عملكرد عناصر سازه ای است که از شكل کلی بنا پیروی می 

چنانكه خود شكل بدون عملكرد درست هیچ مفهومی ندارد. هر تحلیل)تنش( سازه ای و بررسی و تایید ساختمان های تاریخی 

هنگامی موجه است که فقط بخشی، و در راستای، تحلیل کامل ساختمان ها شامل ویژگی های هندسی؛ طبیعی و ماورالطبیعی 

یافت شود که قوانین ساختمانی و طراحی سازه ای آن براساس آیین نامه های مدرن باشد. بعید است که یک ساختمان تایخی 

مهندسی سازه نادرست باشد. اگر قسمتی از یک ساختمان معیوب به نظر رسد، این باید به بدفهی از عملكرد سازه ای ساختمان یا 
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ای تاریخی ابزار دیگری برای مدرن سازه ای بنا ه عدم کفایت قوانین مدرن برای ارزیابی رفتار ساختمان نسبت داده شود. تحلیل

دانش ژرف سازندگان ماهر سنتی در کارهایشان، و بهبود بخشیدن به تئوری های مدرن سازه ها و بنا نهادن معیارهای طراحی کشف 

 نو می باشد.

؛ یک ی کندمپیروی  ی آن به عنوان یک اصل اساسی در هنر ساختمان سازی سنتی، عملكرد و پایداری یک ساختمان از هندسه

 ه کرد.هندسه کامل پایداری را تضمین می نماید. این اصل را می توان در بسیاری از بناهای تاریخی ایران مشاهد

 شكل گنبدهای با مصالح بنایی بدون کشش و خمش 

 زمحققانی اه تعدادکمی شود، ، نام برده با هندسه شگفت آورش، شامل نسبت زرین و مارپیچ میانگین زرین شیخ لطف اللهاز گنبد 

ان میدهد که برای ( نش84فرشاد)صرفتار سازه ای آن را، با پیش بینی ویژگی های سازه ای استثنائی، بررسی کرده اند. مهدی 

یی مصالح بنا های بابارگذاری  وزن ابعاد گنبد تاج الملک دقیقا در فرمول های شكل منحنی نصف ا لنهاری و تغییر ضخامت گنبد

 کند. ن تنش های کششی و نیروهای خمشی صدق می بدو

هاری نصف الن ثابت می کند که اگر شكل های مقطع متفاوت یا تغییرات ضخامت شیخ لطف اللهتحلیل المان های محدود گنبد 

امل دیگر کاحی ندو طرمتفاوتی برای پوسته گنبد استفاده می شدند اندازه تنش هاو نیروهای ایجاد شده در گنبد افزایش می یافت

 نبود.

ا یندسه) شكل هی بین از لحاظ زیبایی شناسی، هندسی، معماری و سازه ای گنبد تاج الملک گنبد ایده آل است. در این بنا تمایز

دیل به نر وعلم تبینجا ههنر( و ریاضیات) عملكرد سازه ای یا علم( وجود ندارد. این بنا اتحاد کامل هندسه و پایداری است. در ا

 می شوند.معماری 

 گیری  نتیجه

اثــر معمــاری بــدون هندســه معنایــی نــدارد. آنچــه یــک بنــا را متمایــز مــی ســازد نحــوه چیدمـان اشـكال 

. پیروزی معماری ایرانی ناشی شده از ادراک کامل آن از علم و هنر است. تمرین هندسه پنهان و هندسه هندسـی اسـت

علمی و هنری،یک ویژگی ذاتی معماری ایرانی، آینه ای است که زیبایی الهی را منعكس می کند، آن مقدس، در هر دو بعد 

زیبایی که خود مقدس است، و به عنوان یک به هم پیوستگی هماهنگ از تناسبات عقلی تنها می تواند از طریق الگویی هایی 

ندسه ی پنهان ابزار قدرتمندی است برای خلق ه منعكس گردد که دقیقا بر اساس تناسبات درست ساخته شده باشند.

تناسبات درست در معماری جهت ایجاد مطابقت بین آسمان و زمین.هندسه پنهان و تناسباتی که در بسیاری از اشكال حیات 

در طبیعت یافت می شوند به طرز استادانه ای توسط معمار سنتی ایرانی به کار گرفته شده اند تا یک شیوه معماری سنتی 

ساخته شود که حاکی از روش های طراحی درست و مهندسی صحیح باشد.در بسیاری از سازه های سنتی هندسه پایداری را 

تعیین میكند. معماری ایرانی هندسی کردن مقدس زیبایی الهی است.این پژوهش نشان دهنده ی آن است که آثارمعماری 

چند که با این نیت پدید می آمدند که به کار زندگی بیایند، اما صرفا با کوشش ذوقی و زیباشناختی آفریده نمی شدند هر 

شند، استفاده با «آینه خیال انسانی»در  «جمال بی مانند محبوب»علت غایی پدیدار شدن آنها این بوده است که تجلی دهنده 
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ستفاده از احساس ایستایی، ن همراه با بهره گیری از هندسه پنهان و تناسبات ایجاد درک هندسی با الااز نظم هندسی در پ

بیش از سایر مفاهیم معماری سنتی، در معماری مورد توجه قرار گرفته اند.نه اشیایی که حد وجودی آنها تنها این باشد که 

صرفا اثر هنری هستند و دیگر هیچ. می توان گغت که برای معماران ایرانی، هندسه از اعتبار وافری برخوردار است و اگرچه آن 

 .طور واضح به کار نبرده اند.ولی به طور پنهان و در تفكر معماران، این هندسه همواره نقش خود را ایفا می کرده استرا به 

 : منابع

 ش.1369سروش، تهران، ی کتاب تجارت، تصحیح علیرضا جذبی، بوزجانی، ابوالوفا، هندسه ایران[ 1]

 32-29، ص 1375، تهران، 22و  21، صفه، شماره های «لطف اللههندسه پنهان درنمای مسجد شیخ »حاجی قاسمی، کاظم،[ 2]

 ش.1367، جمهوری، ترجمه محمد حسن لطفی، چاپ دوم، گلشن، تهران، 2دوره آثار افلاطون، ج[ 3]

 ش.1367، تیمائوس، ترجمه محمد حسن لطفی، چاپ دوم، گلشن تهران، 3دوره آثار افلاطون، ج[ 4]

 ش.1366د، رساله ی طاق و ازج، ترجمه علیرضا جذبی، سروش تهران، غیاث الدین، ج مشید بن مسعو[ 5]

 ش.1348فارابی، محمد بن محمد، احصاء العلوم، ترجمه حسین خدیو جم، بنیاد فرهنگ ایران، تهران، [ 6]

 ش. 1368لولر، رابرت، هندسه مقدس: فلسفه و تمرین، ترجمه هایده معیری، انتشارات علمی و فرهنگی، تهران، [ 7]

 ش.1366نصر، سید حسین، علم در اسلام، ترجمه احمد آرام، سروش، تهران، [ 8]

 ش.1359علم وتمدن در اسلام، ترجمه احمد آرام، چاپ دوم، خوارزمی،تهران، ، ------[ 9]

 ش.1359نظر متفكران اسلامی درباره طبیعت، چاپ سوم، خوارزمی، تهران، ، ------[ 10]

  ش.1379مقدس، ترجمه حسن میانداری، موسسه فرهنگی طه، تهران، نیاز به علم ، ------[ 11]
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