
 

 

 یستممدیریت حوادث و اتفاقات در پروژه های ساختمان سازی با رویکرد پویایی س

 

 مین فتحی بیرانوندا

 mnimanima552@gmail.co-دانشگاه آزاد واحدعلوم وتحقیقات تهران)مرکزی(-کارشناس ارشدعمران

 

 

 

 چکیده

 با که ریاضی - یتحلیل نوع از حاضر پژوهش. است کاربردی هدف، مبنای بر تحقیق نوع و پیمایشی – توصیفی روش، حسب بر حاضر پروژهش

 سیستم های کردروی و ساختمان سازی اتفاقات و حوادث رویکردهای کارگیری به با میدانی هایپیمایش و ای کتابخانه مطالعات تلفیق

 ساختمان سازی  اتفاقات و حوادث بر موثر هایمولفه تحلیل به اقدام جریان نمودار دیاگرام و معلولی و عللی مدل توسعه با و است دینامیکی

 .کرده است

 نسبی، و مطلق فرآوانی جداول همچون مناسب آماری روش های از استفاده با و شده گردآوری موردبررسی آماری جامعه از  نیاز مورد اطلاعات

 روش. شده است ینتعی وابسته متغیر با بررسی مورد مستقل متغیرهای از هرکدام ارتباط مناسب آماری آزمون های و ایجعبه نمودارهای

 افزاهاینرم از تحقیق این در آمده به دست کامپیوتری اطلاعات پردازش برای. است تصادفی گیرینمونه روش تحقیق این در گیرینمونه

SPSS , EXCEL  از سیستم پویایی مدل سازی برای و VENSIM ل هایتحلی با گراف و جدول به صورت نتایج و شده است استفاده 

 .شده است ارائه مربوطه

 .ساختمان سازی حوادث و سوانح بروز عوامل بررسی هایپروژه مدیریت برای علمی روش : ارائه علمی اهداف

 .دارند حوادث و سوانح بروز عوامل بررسی به نیاز هایی کهساختمان تعیین برای علمی معیاری ارائه 

 و سوانح بروز واملع بررسی در کیفیت و زمان،هزینه مدیریت برای  VENSIM افزار نرم وسیله به مناسب استراتژی : ارائه کاربردی اهداف

 ساختمان سازی. حوادث

 کیفیت. و زمان،هزینه مدیریت  روش ساختمان سازی با حوادث و سوانح بروز عوامل بررسی  بهینه و مناسب کارهای راه ارائه

 

 
 مدیریت حوادث، پروژه های ساختمان سازی، ونسیم، پویایی سیستم. :واژه های کلیدی
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 مقدمه

د از درجه یط کار و سلامت کارگران بایمنی محیل مربوط به ایتوجه به مساع در کشور است. لذا ین صنایکی از اشتغال زاتری 

های خطر در کارگاهها و کانون ت پروژهیریدگاه علمی، مدیاز د سکیی برخوردار باشد. ریت بالایاهم   ار میهای ساختمانی بس

روی حوادث یبهبود عملکرد اجرای سازه در برابر نن عبارت یست. بلکه منظور از ایالزاما بالا بردن بازدهی کار ساختمان سازی ن

تواند با به د اما مییری نماینی نشده جلوگیش بیپ واتفاقات  تواند از وقوع حوادثباشد. بشر کنونی نمیمی نیز نی نشدهیش بیپ

مدت در ت در طولانیی که ممکن اسیهابین آسیها، از به وجود آمدن خسارات مالی و جانی و همچنای از روشری مجموعهیکارگ

.ری به عمل آوردیجاد گردند، جلوگینی نشده ایش بیاثر وقوع حوادث پ  

ها و تادی به شرکیطی زیست محیهای مالی، جانی و زانه وقوع حوادث در صنعت ساختمان باعث وارد آمدن خسارتیسال

 بی قبیل از دیگری پیامدهای وها هزینه مشهود، و  میهای مستقگردد. علاوه بر خسارتده مییها و خانواده فرد حادثه دسازمان

... قابل تامل و یدهد حادثه از نگهداری و نزدیک افراد و خانواده دیده، حادثه روانی و روحی مسایل ها، خانواده شدن سرپرست

ن میج حاصل جهت ایانت ،و اتفاقات ل علل بروز حوادثیه و تحلیکند تا با بررسی و تجز می جابین مطالب ایباشد. توجه به امی

 مورد استفاده قرار گیرند. سکیی ریسازی و شناسا

ری را یت جبران ناپذتواند آثار و تبعان موضوع مییق به ایباشند عدم توجه کارشناسانه و دقده مییچیصنعت ساختمان تنوع و پ

های ساختمانی هدر کارگا ق علل بروز هر حادثهیل دقیه و تحلین بررسی و تجزیهای مختلف کاری در برداشته باشد. بنابرابرای گروه

منی یار یاذ تدابا اتخبری کرد، ید مورد توجه خاص مسوولان باشد. هر چند نمی توان به طور مطلق و کامل از بروز حوادث جلوگیبا

 ن شده است باآسعی بر  پژوهشن یزان و شدت حوادث را کاهش داد. در ایادی میتوان تا حدود زت مقررات حفاظتی مییدر رعا

ری از یشگیوثری جهت پها راهکارهای م ل آماری آنیه و تحلیهای ساختمانی و تجزی عوامل موثر در بروز حوادث در کارگاهیشناسا

  گردد. شنهاد یحوادث پ

 

 روش تحقیق
 - ع تحلیلینو از حاضرپژوهش  .است کاربردی هدف، مبنای بر تحقیق نوع و پیمایشی – توصیفی روش، حسب بر پژوهش حاضر

 رویکرد و ساختمانی اتاتفاق و حوادث به کارگیری رویکردهای با میدانی های پیمایش و ای کتابخانه مطالعات تلفیق با ریاضی که

 و حوادث بر موثر های مولفه تحلیل به اقدام جریان نمودار دیاگرام و و معلولی عللی مدل توسعه با و است دینامیکی های سیستم

  .شود می ساختمانی اتفاقات
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 بار در ساختمان درصد حوادث مرگ 46وقوع 

قانون کار در  86 و 85ماده است به استناد مواد  329فصل و  9ن بخش که شامل یهای موجود در ان نامهین آئیکی از مهم تری

ن آه هدف اصلی ده کیز رسیامور اجتماعی نر وقت کار و ید وزییور همان سال به تاین و در شهریتدو 81بهشت ماه سال یارد

نسانی روی اینمنی و حفاظت ین ایات ساختمانی و تامیری از حوادث منجر به صدمات و خسارات جانی و مالی در عملیشگیپ"

 .اعلام شده است "های ساختمانیشاغل در کارگاه

 
 ار در ارتفاع برای ساختمان سازیک -1لشک

ن یم تره عنوان مهفجار باء و انیزش آوار و گودبرداری، سقوط از ارتفاع، سقوط اشین آلات، ریبا ماشری ین گزارش، درگیه ایبر پا

 .شودعوامل وقوع حوادث ساختمان سازی کشور شناخته می

 روش بر، اعمالنی بالاده، عدم نظارت کارفرما، نقص فیاطی حادثه دیل حفاظت فردی، بی احتیه و استفاده از وساین عدم تهیهمچن

ر بروز حوادث دای انسانی خطاه ول ین دلایز از مهم تریمن نیمن، نبود مهارت لازم برای انجام کار و استفاده از ابزار کار ناایکار ناا

 .های ساختمانی کشور استناشی از کار در پروژه

 فوت، هت که بخواهد داشجه تلخ عمده را درپی یبه صورت کلی وقوع حوادث مختلف در زمان احداث ساختمان در کشور چند نت

ه نتایج پرداخته با توجه به جداول زیر در ادامه به مدل سازی و ارای .شودمی تقسیمها مصدومیت سایر و شکستگی عضو، نقص

 ورده خواهد شد.توضیحاتی آ  VENSIMشود. اما پیش از آن در مورد نرم افزار می

 یاز کار ساختمان یوقوع حوادث ناش یلدلا ینترمهم -1 جدول

 ن آلاتیری با ماشیدرگ

 زش آوار و گودبردارییر

 سقوط از ارتفاع

 اءیسقوط اش

 انفجار

 
 سازین حوادث در ساختمانیترمهم-2 جدول

 فوت افراد

 دهینقص عضو حادثه د

 شکستگی اندام ها

 ت هایر مصدومیسا
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 یانسان یخطاها ترینیعشا-3جدول

 

  زات حفاظت فردییتجه ه و استفاده ازیعدم ته

  دهیاطی حادثه دیبی احت

  عدم نظارت کارفرما

  نقص فنی بالابر

  منیانجام روش کار ناا

  عدم وجود مهارت لازم

  منیاستفاده از ابزار کار ناا

 

 درشهرستان خرم آباد1387وبررسی حوادث ساختمان سازی درسال لیلتح

براساس داده های به دست آمده از ادارات کار و تامین اجتماعی و همچنین سازمان نظام مهندسی ساختمان شهرستان خرم آباد 

حادثه در سطح این کارگاه ها 46تعداد  1387کارگاه ساختمانی در سطح شهرستان بصورت انتخاب تصادفی  درسال150در بررسی

دیدگاه مختلف به بررسی این حوادث می پردازیم ومقایسه هایی را انجام خواهیم داد.آنچه  به وقوع پیوسته است که در ادامه از چند

کارگاه بوده است 150بیشتراز87مسلم است این است که تعداد کارگاه های ساختمانی فعال درسطح شهرستان خرم آباد در سال

 ررسی قرار گرفته اند.کارگاه به صورت تصادفی مورد ب150ولی به علت گستردگی کار دراین تحقیق 

 تعداد ودرصد حادثه دیدگان برحسب نوع کارفرما توزیع و
ن یت ایباشد. با توجه به اهممی کارفرمامنی در کارگاه ها، عامل ین ایها و قواناستیر گذار در اجرای سیکی از عوامل مهم و تاثی

باشد. بر این اساس در می کارفرما ساختمانیل حوادث ساختمانی، نوع یه و تحلیکی از ابعاد مهم مد نظر در بررسی و تجزیموضوع 

د درص و تعدادوع یتوز مانکار حقوقی تقسیم بندی شدند.یقی و پیمانکار حقیبه سه گروه مالک ساختمان ، پکارفرمابخش ساختمان، 

 .دهدنشان می 1 نمودار. و 4در جدول شماره کارفرمادگان بر حسب نوع یحادثه د

 
 تعداد و درصد حادثه دیدگان برحسب نوع کارفرماتوزیع و-4جدول

 ردیف اجراکننده تعداد حادثه دیدگان درصد حادثه دیدگان

%78.26  1 مالک ساختمان 36 

13.04%  2 پیمانکار حقیقی 6 

 3 پیمانکار حقوقی 4 8.7%

  جمع 46 100%
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 کارفرما نوع برحسب دیدگان حادثه درصد و تعدادتوزیع و-1نمودار 

 

م ها شخصا اقدا نی است که مالک آیوسته مربوط به ساختمان هایدرصد از حوادث به وقوع پ78.26دهد که آمار موجود نشان می

قررات حفاظتی ل و میی با مساید که مالکان ساختمان به علت عدم آشناینماان میین مطلب بیبه ساخت و ساز نموده است. ا

ذیصلاح  بحث مجریان از طرفی دیگر در نظام مهندسی شهرستان خرم آبادادی شده اند. یبروز حوادث زهای ساختمانی باعث کارگاه

د ذیصلاح ه افراباجرا نمی شود وهمین امر باعث می شود که در بحث ساخت و سازهای شخصی روندی قانونی برای واگذاری کار 

ی دچار حادثه یه هادگان در کارگایدرصد از حادثه د13.04د. وجو نداشته باشد واکثر کارها توسط مالکین ساختمان انجام شون

اه هایی است که درصد حوادث مربوط به کارگ8.7وهمچنینواگذار شده است. حقیقی مانکارانیی به پیت اجرایشده اند که فعال

 پیمانکار حقوقی مجری کار بوده اند.

 
 تعداد و درصد حادثه دیدگان بر حسب عامل وقوع حادثهتوزیع و

ن آلات یبا ماش رییهای ساختمانی مربوط به درگاز حوادث در کارگاه درصد26.09دهد کهآمارها نشان می5براساس جدول شماره 

را  درصد حوادث13.04ریزش آواروگود دهد. های مذکور را مورد توجه قرار میبرطرف نمودن نقص فنی دستگاه .این امرباشد می

 درصد17.39 ارتفاع سقوط از. اجرای سازه های نگهبان دیواره های گود به وقوع پیوسته اندشامل می شودکه بیشتر به علت عدم 

اظرو نظم ن نیسشتر مهندیح کارها و نظارت بیمنی و روش انجام صحیکه با استفاده از کمربندهای ا حوادث را شامل می شود

درصد از حوادث را 43.48اشیاری نمود. در مورد عامل سقوط یشگیگونه حوادث پ نیتوان از اادی مییدرکارگاه ساختمانی تا حدز

  شامل می شود که به علت عدم استفاده از کلاه ایمنی در کارگاه است.
 توزیع و تعداد و درصد حادثه دیدگان بر حسب عامل وقوع حادثه-5جدول 

 ردیف نوع حادثه تعداد حادثه دیدگان درصد حادثه دیدگان

 1  ماشین آلاتدرگیری با  12 26.09%

 2 ریزش آوار و گود 6 13.04%

 3 سقوط از ارتفاع 8 17.39%

 4 سقوط اشیاء 20 43.48%

   جمع 46 100%

 

78.26

13.04 8.7

مالک ساختمان پیمانکار حقیقی پیمانکار حقوقی

درصد حادثه دیدگان بر حسب نوع کارفرما
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 حادثه وقوع عامل حسب بر دیدگان حادثه درصد و تعدادتوزیع و-2نمودار 

 

 توزیع و تعداد و درصد حادثه دیدگان بر حسب علل وقوع
ن علل بروز حادثه و تعداد حوادث مرتبط در جدول یتر ق مهمین تحقیباشند. در ال مییفراوانی دخ در بروز حوادث ساختمانی علل

ن یزات و ماشیل نقص فنی تجهیدرصد از حوادث به دل 19.57شود گونه که مشاهده می همان  نشان داده شده است.6شماره 

ر متخصص و یمنی بالابرهای اجاره داده شده از طرف افراد غیفنی و ات یوسته اند. عدم نظارت بر وضعیژه بالابر به وقوع پیآلات به و

شتر بر یده است. لذا ضرورت نظارت بین تعداد حادثه گردیان با نحوه نصب، مونتاژ و استفاده از آن باعث بروز ایی کارفرمایعدم آشنا

ه که بتوانند تحت نظارت باشند ضروری یک اتحادیدر قالب  ها ن آلات ساختمانی و ساماندهی آنیواحدهای اجاره دهنده ماش

 باشد.می
 علل وقوع حسبوزیع و تعداد و درصد حادثه دیدگان برت-6 جدول

 ردیف علت وقوع حادثه تعداد حادثه دیدگان درصد حادثه دیدگان

21.74%  1 عدم و تهیه و استفاده از وسایل حفاظت فردی 10  

 2 بی احتیاطی حادثه دیده 5 10.87%

 3 عدم نظارت کارفرما 15 32.61%

 4 نقص فنی و بالابر)عدم مونتاژ صحیح( 9 19.57%

 5 انجام روش کار ناایمن 4 8.7%

 6 عدم وجود مهارت لازم 1 2.17%

 7 ابزار کار نا ایمن 2 4.34%

   جمع 46 100%

26.09

13.04

17.39

43.48

درگیری با ماشین آلات ریزش آوار و گود سقوط از ارتفاع سقوط اشیاء

درصد حادثه دیدگان بر حسب عامل وقوع حادثه

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 
  
  

 
 تعداد و درصد حادثه دیدگان بر حسب علل وقوعتوزیع و-3نمودار 

 

انجام کار ث به علت درصد از حواد8.7ن کار و یدرصد از حوادث در اثر عدم نظارت کارفرما در ح 32.61  6شمارهبر اساس جدول 

نان آارفرما به حد ک ش ازینان بیر متخصص و اطمیی به افراد غیات اجرایار عملیوسته است. دادن اختیمن به وقوع پیبه روش ناا

دم عقوع بپیوندد. وری به یجه حوادث جبران ناپذیمن روی آورند و در نتیلی و ناار اصویهای غشود تا کارگران به روشباعث می

 21.74است  ث شدهمن باعین ابزار کار ایمنی و همچنیل کلاه، کفش، کمربند ایل و لوازم حفاظت فردی مناسب از قبیه وسایته

ز کافی بر دم تمرکعفراوان معیشتی کارگران، وندد. عدم وجود امنیت شغلی، مشکلات یدرصد از حوادث به این دلیل به وقوع بپ

ی از علل بروز درصد 10.87باعث شده است تا بی احتیاطی کارگران سهم  های مقامات مسوولانجام کار و عدم توجه به توصیه

  حوادث را به خود اختصاص دهد.

 درصد حادثه دیدگان بر حسب نتیجه حادثه و تعداد و توزیع 
های خطر کارگاه که توان نتیجه گرفت که بایستی با بررسی دقیق محیط کار و شناسایی کانونمیموضوعبا نگاهی دقیق به این 

 نجام کار به روشارود تا حد امکان نسبت به حذف، ایمن سازی و یا نظارت بیشتر جهت می ها احتمال بروز حوادث شدید در آن

 ایمن و استفاده صحیح از لوازم حفاظت فردی اقدام 
 تعداد و درصد حادثه دیدگان بر حسب نتیجه حادثه وزیع وت-7 جدول

 ردیف نتیجه حادثه تعداد درصد

 1 فوت 2 4.35%

 2 نقص عضو 8 17.39%

 3 شکستگی 17 36.96%

 4 سایر مصدومیت ها 19 41.3%

   جمع 46 100%

 

21.74

10.87

32.61

19.57

8.7
2.17 4.34

عدم و تهیه و 
ل استفاده از وسای
حفاظت فردی

بی احتیاطی 
حادثه دیده

عدم نظارت 
کارفرما

نقص فنی و 
عدم )بالابر 

(مونتاژصحیح

انجام روش کار 
ناایمن

عدم وجود 
مهارت لازم

ابزار کار ناایمن

درصد حادثه دیدگان بر حسب علل وقوع
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.  
 درصد حادثه دیدگان بر حسب نتیجه حادثهوتعداد و توزیع توزیع و-4نمودار

 

 محاسبه شاخص ها
مورد 8ه فوتمورد منجرب2حادثه به وقوع پیوسته46از1387کارگاه ساختمانی درشهرستان خرم آباد درسال150براساس بررسی

وز و تعداد ر53تعداد روزهای تعطیلات جمعه87مورد منجر به سایرمصدومیت ها شده است.درسال19موردشکستگی و17نقص عضو

 87پس درسالروز از تعطیلات رسمی در روزهای جمعه بوده است.5ست.باتوجه به اینکهروز بوده ا26روزهای تعطیلات رسمی

سازمان تامین در  روز بوده است.براساس آمار بدست آمده از291روز بوده است.وتعداد روزهای کاری74تعدادکل روزهای تعطیلی

ارگران مشغول تعداد کل ک.هدر رفته است ساعت کاری36728کارگاه موردبررسی در مجموع 150حادثه بوقوع پیوسته در  46اثر

 نفر می باشد.1200درکارگاه ها

 (:FRA1تکرار حادثه ) میزان
ولا معین )معم ک زمانمیزان وفور حوادث و یا به عبارت دیگر بسامد کثرت حوادث عبارت است از نسبت حوادث اتفاق افتاده در ی

  ضرب در یک میلیون.یکسال( بر مجموع ساعات کار کل کارگران در همان زمان 
 

AFR=(N*1000000)/T=(46*1000000)/2793600=16.47 
(1) 46=N تعداد حوادث ناشی از کار 

1200*8*291=2793600=T    کارگران کارکرد ساعات کل جمع 

 (:SRA2میزان شدت حادثه )
ادثه در ه علت حاز دست رفته بمیزان شدت حوادث و یا به عبارت دیگر بسامد شدت حوادث از تقسیم حاصل ضرب مجموع ساعات 

  .آیدمیدسته زمان معین در هزار بر مجموع کل روزهای کارکرد کارگران در همان زمان ب
 

ASR=(1000*L)/R=(1000*36728)/ 349200=105.18 

(2) 36728=L    حوادث بواسطه رفته دست از ساعات تعداد 
1200*291=349200=R    کارگران کارکردروزهای  کل جمع 

                                                 
1Accident f requency Rate 
2 Accident Severity Rate 

4.35
17.39

36.96 41.3

فوت نقص عضو شکستگی سایر مصدومیت ها

ادثه تعداد و توزیع درصد حادثه دیدگان بر حسب نتیجه ح
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 (:IRA3میزان شیوع حادثه )

عات رد مجموع سادر مو از طرف سازمان بین المللی کار برای کشورهایی که محاسبه میزان وفور و شدت حوادث به علت نداشتن اطلاعات لازم

دث در ع تعداد حوام مجموکار کلیه کارگران و ساعات از دست رفته به علت حادثه مقدور نیست، محاسبه این میزان توصیه گردیده که از تقسی

 آید.میدر هزار به تعداد کل کارگران در همان زمان به دست یک زمان ضرب

 
AIR=(N*1000)/M=(46*1000)/1200=38.33 

 (3) 46 =   N تعداد حوادث ناشی از کار 
1200=   M تعداد کل کارگران ساختمانی 

 

 Vensimافزار نرمشبیه سازی به کمک 
ایرن علرم . تسال اخرر رشرد کررده اسر سرعت طی پنجاه بار توسط فارستر مطرح شده و به نیبرای اول یستمس یاشناسیمفهوم پو

رویکردی جهت کشف رفتار دینامیکی غیرخطی و مطالعه چگونگی تاثیر ساختارها و پارامترهای سیستم بر الگوهای رفتاری سیستم 

های موثر بر عملکرد برای دستیابی به سرطوح طراحی سیاستها با روبکرد پویا شناسی سیستم، است. خروجی شبیه سازی سیستم

شود این است که ساختار هر سیسرتم، رفترار های سیستمی حاصل میبالای کارایی است. یک نظریه بنیادی که از رویکردی پویایی

خوردها و تاخیرهرای موجرود دهد. به عبارت دیگر، این رویکرد تصویری از سیستم بر اساس بازآن را تحت تاثطر قرار می 4دینامیکی

های پیچیده فیزیکی، زیستی و اجتماعی بهتر درک شود. با توجه به آن که رویکرد پویا شناسی شود تا رفتار پویای سیستمایجاد می

است، در این تحقیق از ایرن رویکررد بررای تحلیرل پویرای فرآینرد مردیریت  6پویا و واقعی 5سیستم یکی از ابزارهای موثر در شریط

 شود.های ساختمانی به جهت کاهش میزان سوانح استفاده میاخت در پروژهس

ارائه شده و مراحرل آن   7تی یام ا دانشگاه سازی پویا استفاده شده است توسط استرمن در برای مدل پژوهشکه در این  ییندآفر

شرده 8 صریح و اثبات یستمس یاشناسیپو یکردروبین متغیرها در  ریاضی قوانین که نشان داده شده است. به علت آ ن زیردر نمودار 

 یراثرگرذار برر سرا عوامرل متغیرها و وزن هرر کردام از یانشود؛ یعنی نوع ارتباط م کانونی مراجعه میهای گروه به نیستند، معمولاً

 .  ی شودعوامل، توسط کارشناسان و متخصصان آن موضوع تعیین م

                                                 
3Accident Indication Rate 
4 Khan et al. 
5 Stock Flow Diagram 
6 Reinforcing. 
7 Massachusetts Institute of Technology. 
8 Focus Group. 
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 یستمس یاشناسیپو یکردسازی در رو نج گام مد لپ-5نمودار

 

 ندهای گوناگون راآیرفله آن سیو بتوان بهکه تواند به عنوان ابزاری مؤثر مورد استفاده قرار گیردمیزمانی یستمس یاشناسیپو یکردرو

 نروری است. آزمروطی لازم و ضومدل، شر یها، اعتبار سنج ابییها و ارز  ج بررسیینان از اعتبار نتا یسب اطمکبررسی کرد. برای 

ای رفتراری هر ی آزمونپهای ساختاری و ک به دو دسته آزمون واند  ا مطرح شدهیهای پو مدل ارسنجینه اعتبیهای متعددی در زم

 شوند.  تقسم می

 
 علت و معلول ساختمانی.مربوط به مسأله  علت و معلولی-6نمودار 

در  مه شده است.فزار به فارسی ترجدلیل کار با نرم ادهد که به این نمودار جریان اتفاقات و حوادث ساختمان سازی را نشان می

گیری سوانح آورده شد، در قسمت هایی که برای جلومی گردد.  با توجه به راه حل لحاص 7نمودار  -نمودار ادامه با توجه به این

یشتر به صلاحیت نظارت بکنترل و  های نوین اجرایی برای ارتقای سطح ایمنی و بهداشت وبه کارگیری روشقبلی که مبتنی بر 

خطرات در  حاصل می گردند. که نتایج حاصل از شبیه سازی در کاهش 8و 7باشد نمودارهای پیمانکاران بخش ساختمان می

 نمودارهای مربوطه آورده شده است.
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 سازی های کلی حل مشکلات در سیستم ساختمانیکی از روش-7نمودار 

 

 

 
 

 سازی در سیستم ساختمانمدل بروز مشکلات -8نمودار  
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 سازی به صورت کامل مدل بروز مشکلات در سیستم ساختمان -9نمودار

 

 

 
 افزایش بازده باستفاده از سیستم دینامیکی  -10نمودار

 

 
 نتیجه حاصل در کاهش تعداد سوانح با استفاده از سیستم دینامیکی  -11نمودار

 

 
 

 کاهش میزان خسارت ناشی از سوانح از دیدگاه مدیریت -12نمودار

 بازده

 زمان

 سوانح

 زمان

ترخسا  

 زمان
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 کاهش میزان خسارت ناشی از سوانح از دیدگاه نیروی کار -13نمودار

 
 کاهش میزان خسارت ناشی از سوانح از دیدگاه انجام کار -14نمودار

 

 
 کاهش هزینه های هدررفته به علت عدم بروز مشکلات  -15نمودار

 

 
 های هدر رفته به علت رفع مشکلات کاهش هزیه-16نمودار 

 

ری از یت که جلوگجه گرفیتوان نتژه ای برخوردار است و مییت ویج حاکی از آن است که بخش ساخت و ساختمان از اهمین نتایا

د و از فشارها و ینماد اقتصادی هستند، حفظ مییساختمانی، قسمتی از منابع مالی و انسانی جامعه را که از عوامل تولحوادث 

 کند. ری مییشگیهای آنان پده و خانوادهیهای روانی کارگران حادثه دناراحتی

 

 زمان

 خسارت

 زمان

 خسارت

 زمان

 زمان

 هزینه

 هزینه
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 نتیجه گیری

زات یرز تجهاط پرر خطرر و اسرتفاده یر مجهرز محریشده و غزات بد طراحی یمن و تجهیات ناایا عملیط یجه شرایحوادث معمولاً نت

رهای ابلره برا فشران راه مقیجاد حوادث است که ساده تریل ایگر از دلایکی دیر استاندارد است. فشار روانی یمی و مستهلک و غیقد

م از یم ترا بتروانیاسرا را بشنهر وجود آمردن آنه د علل بیری از وقوع سوانح ابتدا بایست. برای جلوگا ها ری از وقوع آنیروانی جلوگ

 ح کاریفتن صحزات انجام گریل و تجهیح کار ساختمان سازی در رابطه با ساختمان ، وسایم. طراحی صحیری کنیها جلوگ وقوع آن

زان یرنری ممیل ایمنری و اسرتفاده از وسرایهای مختلف اساختمان سازی و سرپرستی موثر و آموزش و آشناسازی کارکنان با جنبه

 دهد.را به طور محسوسی کاهش میحوادث 

ری از برروز حروادث و یشرگیتوانرد بره پهای ساختمانی مریط کار در کارگاهیمنی و بهداشت محیل ایشتر به مسایت بیتوجه و اهم 

ک یرشرود بایسرتی درسرت هماننرد م هر کارگاه ساختمانی که برپا مییرید بپذیانی داشته باشد. بایدگان کمک شایکاهش حادثه د

روی انسرانی شراغل در کارگراه یرم. نیاوریرمنی و حفاظت فردی را در مورد آن بره اجررا دربیل و مقررات ایدی ثابت مسایاه تولکارگ

ت و نظرارت دارد. لرذا یراز بره حمایدی ثابت نیهای تولشتر از کارگاهیت کار و خطرات موجود به مراتب بیساختمانی با توجه به ماه

 د:یجه کاهش حوادث نمایهای ساختمانی و در نتمنی در کارگاهیت ایقابل توجهی به بهبود وضع تواند کمکل مییتوجه به نکات ذ

 .بهداشت و ایمنی سطح ارتقای برای اجرایی نوینهای روش کارگیری به -1

 .ساختمان بخش پیمانکاران صلاحیت به بیشتر نظارت و کنترل -2

 .تیی صلاحدارا مجریان توسط ساز و ساخت شدن اجباری -3

 .مهارت مدرک داشتن به اشتغال شدن منوط و گواهینامه صدور و آموزشیهای دوره برگزاری -4

 .ها کارگاه در پرخطر عادات حذف جهت آنان آموزش و ساختمانی کارگران ساماندهی -5

 .ساختمانی آلات ماشین دهندگان اجاره ایمنی و فنی مسایل بر نظارت و ساماندهی -6

ات در ین نوع عملیاع یرچه و بلوک با توجه به گسترش سریها با استفاده از تمن جهت اجرای سقفیهای ادستورالعملل اعما -7

 .شهرستان از طرف سازمان نظام مهندسی ساختمان

سازمان ، اجتماعی مورا و کار وزارت ساختمان، مهندسی نظام قبیل از نظارتیهای ارگانهای فعالیت سازی هماهنگ و یکپارچه -8

 .ارگاه هادث در کرانه در خصوص وقوع و تکرار حوایگ ن سختیمسکن و شهرسازی و سازمان آموزش فنی و حرفه ای و اعمال قوان

 .دیدش حوادث بروز از جلوگیری جهت( سقف پوشش و اسکلت جوشکاری) خطرهای کانون به بیشتر توجه و شناسایی -9

 

 مراجع
 ناشی از کار برای . پیش بینی سری زمانی تعداد معلولیت های مربوط به حوادث1391ایمانی مهدی,صالحی مسعود,حسینی آغافاطمه.[1]

پزشکی رازی )مجله  در ایران با استفاده از روش تحلیل باکس جنکینز علوم 1389تا  1379بیمه شدگان تامین اجتماعی بین سال های 

 (. 100)19 ;1391مهر  دانشگاه علوم پزشکی ایران(

م و یازی متوازن  علطراحی سیستم سنجش عملکرد بر اساس کارت امت» ، پایان نامه دکترا؛ دانشگاه ؛1381ابن الرسول، علی اصغر،[2]

 صنعت ایران.

 .1380ابلقی، [3]
 ران.،مدیریت حوادث ناشی ازکار،مرکزتحقیقات و تعلیمات حفاظت و بهداشت کار،ته1387تقی زاده جواد،[4]

دانشگاه علوم  ( در پیشگیری از حوادث ناشی از کار. مجله علمیS.A. بررسی نقش بازرسی ایمنی )1380تاجیک رضا,عدل جواد.[5]

 (.29-30)8-9 ;1380پزشکی ایلام بهار 

 .1390تقی زاده،کتایون.[6]
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کاهش حوادث  نعت ساختمان ها در جهت، بررسی و نقش مدیریت بحران در ص1391جهانگرد، پریماه و سیدمحمد هاشمی فشارکی، [7]

 طبیعی، سومین همایش مدیریت بحران در صنعت ساختمان، مشهد.

 ین کنفرانس بین، مجموعه مقالات دوم ". سیستم مدیریت سبد پروژه، مفاهیم و مبانی رویکرد1384جلال الدین زارع اشکذری، [8]

 .1384المللی مدیریت پروژه،اسفند 

 مدیریت منابع انسانی چاپ سوم انتشارات نی.   ،1378جزنی،  نسرین، [9]

همواره به برنامه ریزی و بررسی عوامل بروز سوانح و حوادث ناشی ساختمان ها در حین ساخت ،1392چیت ساز زاده،م.ع،کاظمی،م.[10]

 ها و کیفیت مورد نظر.مشخص کردن فعالیت

سازی مسکن و با های انبوهدر پروژه مدیریت هزینه و مدیریت کیفیت(مدیریت زمان، سه مفهوم) ،1388خانزادی و همکاران، [11]

 . AHPاستفاده از روش 

 .73،پیشگیری ازحوادث ناشی ازکار،مجله حقوقی دادگستری،شماره 1388خدابخشی،عبدالله،[12]

وت در فر منجر به .  بررسی حوادث ناشی از کا1384خسروی جلال,هاشمی نظری سیدسعید,دهقانی فرد سعید,جباری کریم.[13]

لمی پزشکی مجله ع1384و  1383کارگران شاغل در شرکت های پیمانکاری خدمات شهری و فضای سبز شهرداری تهران در سال های 

 ((.46)مسلسل  2)13 ;1386قانونی تابستان 

بکه های توزیع در مدیریت سیستمهای حوادث و اتفاقات ش GIS، کاربرد 1383دلاور، محمودرضا؛ مسعود تابش و هادی جعفری، [14]

 آبّ شهری، اولین کنگره ملی مهندسی عمران، تهران، دانشگاه شریف، عمران.

، گرود سوزان؛ انتشارات . اندرسون، ارلینک ؛ کریستوفر2؛ مدیریت پروژه در راستای هدف  ؛ 1382داداش زاده، بهروز؛ عیسی زاده، [15]

 ار. ترمه، تهران؛ به

نادر، بلی ایمنی در ، ارائه مدلی برای برآورد هزینة انسانی حوادث شغلی منجر به فوت، دومین همایش م1384ذکایی، حمیدرضا، [16]

 تهران، سازمان بنادر و کشتیرانی.

حمد؛ حسینی، م . مؤسسه مدیریت پروژه1؛  2004،راهنمای گستره دانش مدیریت پروژه  پی ام بوک ویرایش سوم 1385ذکایی، ؛[17]

 حسین؛ نشر آدینه؛ تهران؛ چاپ اول. 

 ، بررسی عوامل بروز سوانح و حوادث ناشی با کیفیت.1390رضایی نامدار و همکاران.[18]

 ، احطاء بافت قدیم شهرها.1388رهنما، [19]

 هران.،استرس شغلی،سازمان مدیریت صنعتی،ت1377رندال،آر راس،الیزابت ان التمایر،خواجه پور،غلامعلی،[20]

( در 59یند آ)پی  2)16 ;1382. بررسی حوادث ناشی از کار در استان لرستان. پژوهش و سازندگی تابستان 1382رشیدی رجب.[21]

 امور دام و آبزیان(.
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