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سیده زینب محمودی *1، سیدجعفر محمودی2،  امیرحسام حسنی3
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 کارشناس ارشد شرکت آب و فاضلاب تهران -2

 دانشیار دانشکده محیط زیست و انرژی، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد علوم و تحقیقات تهران -3

 

 

 

 چکیده
ی از قبیدل طراتبخشی از عناصر جزئی را در طبیعت فلزات سنگین تشکیل می دهدد  ورود فلدزات سدنگین بده مندابع آب از طریدف مختل ،باعد  ای داد مخدا

و  ی شهرسدتان ریمسمومیت،سرطانزایی و    در بدن موجودات زنده می شود  این مطالعه به منظور تعیین غلظت فلزات سنگین درچاههای آب شرب روستاها

ظت فلدزات دازه گیری غلمختل ،انبررسی تاثیر فاضلاب صنایع در میزان فلزات سنگین ان ام گرفت پژوهش برمبنای تعیین تعداد نمونه ها براساس پارامترهای 

ضدلاب روسدتایی نمونه( در دو فصل کم آبی و پر آبدی در آزمایشدگاه شدرکت آب وفا 20چاه) 20سنگین )کادمیوم،مس،کروم، نیکل،آهن،منگنز،روی وسرب(از

لزات سنگین مدککور طقه برداشت و میزان فنمونه فاضلاب صنعتی از سطح من 6رای بررسی نقش فاضلاب صنایع  نیزاستان تهران در طی یکسال ان ام گرفت ب

صدل از بده نتدایج حا در آنها اندازه گیری شد  نتایج نشان داد که تمامی چاههای منطقه بده فلدزات سدرب،کادمیوم،کروم،آهن ونیکدل آلدوده بدوده و بدا توجده

     آلودگی چاههای منطقه تایید می شود آنالیزنمونه های فاضلاب وفاصله صنایع از چاههای نمونه برداری نقش تاثیر فاضلاب صنایع در

 

 فلزات سنگین/ فاضلاب صنعتی/چاههای آب شرب/ شهر ری :کلید واژه
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 مقدمه

 ع و    باعد دسترسی به آب آشامیدنی سالم از نیازهای اساسی هر جامعه به شمار می رود افزایش جمعیت،گسترش شهرها و صدنای

روم، جیدوه (  ورود فلزات سنگین )کادمیوم، سرب، کد2تامین کننده آب آشامیدنی شده است)آلودگی محیط زیست،مخصوصا منابع 

ت ایدداری فلدزاو   ( به منابع تامین کننده آبها از راههای مختل ، یکی ازمشکلات زیست محیطی نگدران کنندده بشدر مدی باشدد  پ

ل در کدار باعد  بدروز اثدرات حداد و مدزمن ) اخدتلا سنگین در محیط زیست و ورود آنها به زن یره غکایی و خاصیت ت معی آنهدا

 ( 5و4آنزیمها،مسمومیت های خطرناک و   ( در انسان و سایر موجودات می گردد)

اضلاب شدهری فمنابع تامین کننده آب روستاهای شهرستان ری آبهای زیرزمینی )چاهها( می باشد نبود شبکه جمع آوری و تصفیه 

 واحدد سدیمان7 پالایشگاه تهران،ی جاذب،وجود محل دفن زباله کهریزک،استقرار صنایع مختل )تهران و دفع فاضلاب ها در چاهها

ای مصدرفی درشهرستان،مراکزبهداشدتی و درمانی،سدموم وکودهد   ( تهران، سایپا دیزل، روغن مارگدارین، کاغدک سدازی کهریدزک و

سدطحی و  احتمدالی ورود فلدزات سدنگین بده آبهدایدرکشاورزی ودر کنار آن بافت وترکیب زمین شناسی منطقه، مهمترین منابع 

از مندابع،  ( حفظ کیفیت آب از نظر غلظت فلزات سنگین و کنترل آلودگی احتمدالی ناشدی6زیرزمینی منطقه را تشکیل می دهند)

ت د غلظدت موجدومستلزم برنامه ریزی و ان ام تحقیقات لازم در این خصوص بوده و جهت رسیدن به این مهم، نیاز به تعیین وضعی

در  1990-2000فلزات سنگین در منابع آب آشامیدنی شهرستان ری می باشد  همچنین نتایج مطالعات مختل  در طدی سدالهای 

 ( 1و3حکایت از اهمیت موضوع دارد)کشورهایی از قبیل ژاپن،روسیه،آمریکا و لهستان برروی منابع آب این کشورها 

 روش تحقیف
عداد ی، تعیین تستان رع آوری اطلاعات اولیه از سازمان ها و مراکز ذیربط،شناسایی منابع آب آشامیدنی شهرپژوهش بر مبنای جم

م گرفت  آبها ان ا حتمالیانمونه ها بر اساس تعداد و نحوه توزیع منابع،مطالعات زمین شناسی منطقه ،شناسایی صنایع آلوده کننده 

 20رب(از)کادمیوم،مس،کروم، نیکل،آهن،منگنز،روی وسلظت فلزات سنگین همچنین جهت تکمیل مطالعات، اندازه گیری غ

می در طی ش جکب اتنمونه( در دو فصل کم آبی و پر آبی در آزمایشگاه شرکت آب وفاضلاب روستایی استان تهران به رو 20چاه)

ین منابع آب آشامیدنی ( ان ام گرفت  در این پژوهش همچنین تاثیر فاضلاب صنایع برغلظت فلزات سنگ1388-89یکسال)

ه فاضلاب برداشت نمون6روستاهای شهرستان ری مورد مطالعه قرار گرفت  بدین منظورازفاضلاب های صنعتی قابل برداشت منطقه

رم افزار تفاده از نبا اس پس از مشخص شدن نتایج تمامی آنالیزهای ان ام شده ومیزان فلزات سنگین مککوردر آنها اندازه گیری شد 

Excel تایج بدستشده و ن اقدام به تهیه بانک اطلاعاتی نتایج کرده و سپس نتایج به دست آمده از چاههای آب نمونه برداری 

  تایج تحلیل شدندمورد مقایسه با استاندارد مربوطه قرار گرفتند و در نهایت تمامی نآمده از آنالیز نمونه های فاضلاب
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 در سطح منطقه  فاضلاب و ابپراکندگی نقاط نمونه برداری 


 

 نتایج
وم ، درجدول شماره یک،نتایج اندازه گیری غلظت فلدزات سدنگین نمونده هدای آب ارائده شدده اسدت  غلظدت فلدزات سدرب،کادمی

فصدل  آبی نسبت بدهکروم،نیکل و آهن در تمامی نمونه ها در هر دو فصل بالاتر از حد استاندارد می باشد  غلظت عناصر در فصل پر

 کم آبی در اکثر نمونه ها کاهش یافته است 

 وی در تمدامیجدول دو،نتایج اندازه گیری غلظت فلزات سنگین نمونه های فاضلاب را نشان می دهد  غلظت فلدزات کدروم،آهن و ر

 نمونه های فاضلاب بالاتر از حد استاندارد می باشد 

 

حد استاندارد به رند  قرمدز مشدخص شدده است و  mg/litیر بر حسب مقادآنالیز فلزات سنگین نمونه های آب)  نتایج -1جدول 

 ( 89و اردیبهشت  88()آبان  است
 نام

 چاه

 

 (0/1)مس (3/0)منگنز (0/5)روی (05/0)کروم (01/0) کادمیوم (07/0) نیکل (05/0) سرب (5/0) هنآ

کم  پر ابی کم آبی

 آبی

پر 

 ابی

 پر ابی کم آبی پر ابی کم آبی پر ابی کم آبی پر ابی کم آبی پر ابی کم آبی پر ابی کم آبی

اه چ

شماره 

1 

407/3708/261/0 27/0 210/0095/0059/0 013/0 122/0154/0382/28195/0069/0068/0096/0033/0

اه چ

شماره 

2 

050/3918/231/0 17/0 216/0098/0049/0 015/0 138/0152/03029/00712/0028/0041/0024/0033/0

اه چ

شماره 

3 

186/4890/344/0 18/0 215/0067/0057/0 012/0 201/0194/02167/11791/0048/0046/0218/0077/0

اه چ

شماره 

4 

105/3396/434/0 16/0 231/0102/0051/0 009/0 145/0153/02252/03513/0022/0040/0020/0033/0
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اه چ

شماره 

5 

493/3631/236/0 16/0 288/0067/0055/0 013/0 267/0162/03495/01535/0039/0035/0038/0038/0

اه چ

شماره 

6 

915/3810/250/0 26/0 273/0102/0066/0 021/0 179/0161/0263/46299/0153/0039/0179/0035/0

اه چ

شماره 

7 

625/3491/246/0 21/0 253/0113/0068/0  020/0 176/0213/0507/22717/0068/0041/0382/0094/0

اه چ

شماره 

8 

507/2948/346/0 25/0 270/0123/0074/0 018/0 141/0191/01127/01108/0058/0044/0034/0050/0

اه چ

شماره 

9 

933/5883/251/0 24/0 364/0093/0075/0 018/0 232/0206/0269/22230/0038/3043/0092/0041/0

ه اچ

شماره 

10 

343/3592/246/0 17/0 265/0136/0073/0 022/0 139/0160/05279/12075/0044/0042/0049/0033/0

اه چ

شماره 

11 

096/3663/242/0 19/0 268/0093/0072/0 026/0 189/0179/02779/00998/0037/0044/0021/0040/0

اه چ

شماره 

12 

985/2513/242/0 17/0 233/0103/0072/0 026/0 186/0172/05415/01271/0033/0044/0020/0039/0

اه چ

شماره 

13 

315/3703/244/0 13/0 256/0104/0077/0 022/0 169/0197/02590/01301/0022/0037/0028/0029/0

اه چ

شماره 

14 

241/6644/249/0 23/0 269/0105/0075/0 024/0 162/0159/02798/06726/0213/0041/0033/0039/0

اه چ

شماره 

15 

281/3595/251/0 19/0 291/0144/0082/0 020/0 132/0151/05324/01128/0041/0046/0047/0028/0

اه چ

شماره 

16 

925/4563/251/0 24/0 321/0129/0078/0 019/0 187/0161/03947/01757/0070/0048/0036/0026/0

اه چ

شماره 

17 

895/2955/257/0 22/0 255/0118/0089/0 018/0 112/0159/02687/06104/0036/0067/0026/0032/0

اه چ

شماره 

18 

041/3893/256/0 24/0 256/0191/0090/0 023/0 128/0156/02989/01503/0028/0053/0023/0039/0

911/2635/261/0 20/0 270/0177/0097/0 018/0 116/0134/00855/00906/0024/0043/0013/0030/0اه چ
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شماره 

19 
اه چ

شماره 

20 

647/2501/261/0 23/0 283/0190/0
101/0 

023/0 
101/0 

176/0
1305/0 

0649/0
043/0 

051/0
015/0 

032/0

 

 

 ( 89است()اردیبهشت  mg/litتایج آنالیز فلزات سنگین نمونه های فاضلاب)مقادیر بر حسب ن -2جدول 
 سرب روی کادمیوم منگنز مس نیکل کروم آهن نام

 50/0 334/11 03/0 363/1 335/0 413/0 813/2 28/33 در بالادست کانال فاضلاب

 47/0 456/8 042/0 887/0 172/0 327/0 372/2 18/21 دربین مسیر کانل فاضلاب

 43/0 034/7 026/0 975/0 230/0 290/0 523/2 62/24 در پایین دست کانال فاضلاب

 28/0 658/4 024/0 211/0 075/0 213/0 437/1 68/4 پساب قالیشویی

کنار چاه اسدلام  000پساب مخلوط خانگی و قالیشویی و

 آباد

3/4 420/1 392/1 739/0 150/0 038/0 324/2 44/0 

 59/0 884/19 038/0 598/0 277/0 365/0 998/8 48/14 قیامدشت 8پساب مخلوط خانگی و صنعتی اطراف چاه 

 

 بح  و نتی ه گیری
وده لدآنیکل و آهدن  با توجه به نتایج آنالیز فلزات سنگین متوجه می شویم که آب زیرزمینی منطقه به فلزات سرب، کادمیوم، کروم،

جداری در نهرهدا و اضلاب های صنعتی،خانگی و کشاورزی ف -1می باشد  به طور کلی می توان گفت منشأ این آلودگی ها می تواند 

 اضلاب های صنعتی که در چاههای جاذب در سطح منطقه دفع می گردند،باشد ف -2جوی ها در سطح منطقه 

 اسدت ودارای با بررسی جدول دومشخص می شود که فاضلاب جاری در کانال و نهرها و جوی های منطقه دارای بار آلودگی بدالایی

نگین در سدی باشد با توجه که میزان وشدت آلدودگی آبهدای زیرزمیندی بده فلدزات غلظت بالای فلزات سنگین روی، کروم وآهن م

 یشتر است مدیشمال و شرق منطقه بیشتر از سایر نقاط می باشد و همچنین تمرکز فعالیت های صنعتی بزرگ نیز در این مناطف ب

فاضدلاب  ین مناطف ازایرپکیری آبهای زیرزمینی توان تأثیر صنایع را در آلودگی آب چاهها مشاهده نمود البته دلیل مهم و اصلی تأث

 صنایع، عدم رعایت حریم بهداشتی چاهها توسط صنایع است 

ر اعد  تیییدر ددر مورد تأثیر فصل پرآبی و کم آبی بر میزان فلزات سنگین آبهای زیرزمینی منطقه می توان گفدت تیییدر فصدول ب

اهش کدنیم میزان فلزات سنگین در فصل پرآبی نسدبت بده کدم آبدی کیفیت اب چاهها می شود به طوری که در جدول یک می بی

 ی سدطح منطقدهیافته است که دلیل آن می تواند این باشد که فاضلاب هایی که به آبهای سطحی میریزند و در نهر ها و جوی هدا

تبدع آن  ی شدود و بدهنها رقیف مروانند در فصل پرآبی به علت بارنگی دارای ح م آب بیشتر بوده و در نتی ه میزان آلاینده ها در آ

 میزان آلاینده ها در آب زیرزمینی کاهش می یابد 

آب چاههدای  باتوجه به نتایج بدست آمده در این پژوهش می توان آب چاههای شهرستان ری را از نظر کیفیت طبقه بنددی نمدود 

الی و ط مدی باشند سدپس آب چاههدای شدمغرب و جنوب و جنوب غرب منطقه دارای میزان کمتر آلاینده ها نسبت به سدایر نقدا

ن میدزان مرکزی نسبت به چاههای شرقی دارای میزان آلاینده کمتری می باشدند و در نهایدت اب چاههدای شدرقی دارای بیشدتری

یر بده سدا دار را نسدبتآلاینده ها می باشند چاه سلمان آباد واقع در انتهای جنوب غربی منطقه از نظر میزان آلاینده ها کمترین مق

 چاهها دارا می باشد 
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نطقده صدنایع بنابراین می بینیم که چاههای شرقی و شمالی و مرکزی که به صنایع نزدیک ترند و در این مناطف بخصوص شرق م 

ین ه تمرکز پایبه صورت م تمع های صنعتی و متمرکز وجود دارند وتوجه به آلودگی این چاهها به فلزات سنگین وهمچنین توجه ب

 لاب صدنایع ورب و جنوب و جنوب غربی منطقه وآلودگی کمتر این چاهها به فلزات سنگین می تواند مبین تدأثیر فاضدصنایع در غ

 عدم رعایت حریم چاهها، برکیفیت آب زیرزمینی منطقه باشد 
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