
 

 

 های فیزیولوژیکی هفت توده هندوانه ابوجهل در شرایط تنش خشکیواکنش
 

 1، رضا صالحی محمدی1فروزنده سلطانی، 1محمدرضا حسندخت ،1مهدی بیکدلو

 
 mahdi.bigdelo@ut.ac.ir. گروه علوم باغبانی، پرديس كشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه تهران، كرج 1

  

 چکیده
ه های مقاوم به تنش خشکی می باشد كه به طور گسترده در بخش های بیابانی ايران پراكنده شده است. در اين مطالعه، ابتدا رويشگاه يکی از گونهندوانه ابوجهل 

هر رويشگاه در داخل گلخانه كشت شده و پس از رشد كافی در دو سطح  جمع آوری شده از های طبیعی اين گونه در هفت استان شناسايی گرديد و بذرهای

توده های اصفهان و قرار گرفتند.نتايج نشان داد درصد ظرفیت زراعی بعنوان شرايط تنش مورد ارزيابی  01درصد ظرفیت زراعی بعنوان شاهد و  111ری آبیا

خوزستان توده های متحمل به تنش خشکی، توده های كرمان، هرمزگان و سیستان و بلوچستان توده های نیمه متحمل به تنش خشکی و 

دارای مقاومت به تنش خشکی می توانند انتخاب مناسبی برای استفاده در  های می باشند. تودهيزد و بوشهر توده های حساس به تنش خشکی های توده

 برنامه های اصلاحی يا بعنوان پايه در پیوند هندوانه های خوراكی برای بهیود مقاومت به تنش خشکی باشند.

 

 .پاسخ های فیزيولوژيکی ،یتنش خشک ،ههندوانه ابوجهل، تود :کلیدی واژه های

 
 

 مقدمه -1

و  یسازگار به خشک اهانیآب، انتخاب گ ديوجود بحران شد زیخشک و ن مهیو واقع شدن در مناطق خشک و ن رانيا يیایجغراف تیبا توجه به موقع

 دای پ یاديز تیعملکرد بالا اهم لیبا پتانس یه خشکمقاوم ب اهانیو كاشت گ يیشناسا ،از اينرو برخوردار است. یخاص تیكم، از اهم یآب ازیدارای ن

 یدر من ابع ژن  یک ی، ب ه دنب ات تن ون ژنتب ه ت نش خش کی متحمل یکیژنت یهابه نمونه یابیدست یبرا یاهیاصلاح گران گ ،بنابراين. (1) كندیم

 یامجموعه رايخشک هستند. ز مهیناطق خشک و ندر م زراعی حصولاتبهبود م یبرا یکیمنابع مهم ژنت یبوم یها. تودهباشندیم زراعی محصولات

هندوان ه  ،یو ك م آب  یخشک طيمقاوم به شرا توده های بومی انیاز م .(2) اندكسب كرده یمدت زمان طولان یرا ط ميناملا طيبه شرا هایاز سازگار

 یبخش ه ا یزارهاو شن یابانیرده در مناطق بكه به طور گست ديآ یبحساب م انيیكدو رهیدر ت یمتحمل به خشک ،یکیمنبع مهم ژنت کيابوجهل 

 زن ده بمان د طيشرا نيدر ا تواندیو خشک شدن م اهدر برگ یسازگار شده و بدون پژمردگ یبه تنش خشک یكند و به خوب یرشد م رانيا یمركز

توان د م ورد  یم  یتج ار یهندوان ه ه ا یبرا یاصلاح یهاباشد كه در برنامه یمقاوم م زین هایماریاز آفات و ب یاریبه بس. همچنین اين گونه (3)

 .ردیاستفاده قرار گ

می باشد تا از میان توده های ب ومی  یتنش خشک طيهفت توده هندوانه ابوجهل در شرا یکيولوژيزیف یپاسخ هاهدف از انجام اين پژوهش ارزيابی 

رايط تنش خشکی را شناسايی كنیم تا در برنامه های اص لاحی آين ده موجود در كشور، با استفاده از پارامترهای فیزيولوژيکی توده های مقاوم به ش

 مورد استفاده قرار دهیم.

 

 مواد و روش ها -2
 بوشهر هرمزگان، يزد، خوزستان، بلوچستان، و سیستان كرمان، استان هفت ابوجهل در هندوانه هایرويشگاه موجود، علمی منابع كمک به در ابتدا،

آوری و در جم ع در اواخ ر فص ل تابس تان رس یده میوه استان به اندازه كافی هر از دست آوردن بذر مورد نیاز،به جهت. گرديد شناسايی اصفهان و

در گلخان ه  تی کولیپی ت و ورماز كوكو کيهای كشت نشايی حاوی نسبت دو به آوری شده در سینیجمع بذر هفت تودهگیری شد. بذر آزمايشگاه

انتفات داده ش د. بس تر  متریسانت 21و قطر دهانه  متریسانت 21با ارتفان  یهابه گلدان یقیبرگ حق کيظهور  كشت گرديد و در مرحله یکیپلاست

آلم ان  لي و خاک الک شده مزرعه بود ك ه از ش ركت بر یاز شن كوارتز، ماده آل یبا نسبت مساو یمخلوط یها حاواستفاده در گلدان دكشت مور

. هف ت ت وده هندوان ه دي گرد یاری ( آبیبرگ  4 -3)مرحله  اهانیها تا استقرار كامل گگلدان یگلدان، تماماز كشت نشاها در  پس .شد یداريخر

ظرفیت مزرع ه( و ت نش  درصد 111ود ابوجهل در يک آزمايش فاكتوريل در قالب طرح كاملاً تصادفی تحت دو شرايط نرمات )رطوبت خاک در حد

تنش رطوبتی بوس یله  اهانیاز استقرار كامل گ بعد .شدند یمارت اهیه تکرار و در هر تکرار دو گدرصد ظرفیت مزرعه( با س 01)رطوبت خاک حدود 

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 

 

حفظ شد و درص د رطوب ت  یدرصد ظرفیت زراع 01های حاوی تیمار تنش در حدود ها اعمات شد. بطوريکه رطوبت گلدانوزن كردن روزانه گلدان

زرعه برای رسیدن به حد ظرفیت م لازمقابل ذكر است كه برای بدست آوردن میزان آب  حفظ شد. یهای بدون تنش در حد ظرفیت زراعدر گلدان

 .از رابطه زير استفاده گرديد

 درصد ظرفیت زراعی 111 وزن خاک در ظرفیت مزرعه([= -]وزن خاک خشک شده در آون/)وزن خاک خشک شده در آون× 111

ان دازه گی ری ت ا زم ان  گراددرجه سانتی – 01مايع فريز شده و در فريزر  تروژنیصله در نبلافا یبرگ یهانمونه ،روز پس از اعمات تنش چهار هفته

در  LSDه ا ب ا اس تفاده از آزم ون و مقايسه میانگین SASافزار ها توسط  نرمآنالیز دادهدر پايان  .ديگردنگهداری  پارامترهای مختلف فیزيولوژيکی

 درصد انجام گرفت. 0سطح آماری 

 

 ثنتایج و بح -3
 تجزیه واریانس -3-1

داری در شده، ت ثيیر معن ی یریگاندازه یبر تمامی صفات فیزيولوژيک ینتايج تجزيه واريانس داده های صفات فیزيولوژيکی نشان داد كه تنش خشک

 یماره ایاير متقاب ل ت نیهمچن .بود داریمعن IIبجز صفت كارايی فتوشیمیايی فتوسیستم  یریگها در صفات اندازهاير تودهدرصد داشت.  1سطح 

 (.1جدوت ) دار نبود یعنم یکيولوژيزیاز  صفات ف هیچکدامو توده بر  یتنش خشک

 

 هندوانه ابوجهل یکیولوژیزیصفات ف یبر برخو توده  یتنش خشک ریتاث انسیوار هیتجز -1جدول 

 میانگین مربعات                                        

 اتمنبع تغییر درجه آزادی
 درصد پتاسیم برگ 

 دی مقدار مالون

 آلدئید

میزان نشت 

 الکترولیت

فتوشیمیايی كارايی

 IIفتوسیستم 

شاخص 

 برگ هایكلروفیل

 خشکیتنش  1 44/413 ** 14/1** 9/22** 44/45** 50/1**

**33/1 *01/1 **4/14 ns112/1 ** 09/40 4 توده 

ns110/1 ns42/1 ns11/1 ns111/1 ns 44/5 4 توده×خشکی تنش 

 خطا 20 32/4 111/1 44/1 35/1 114/1

 

 داده ها نیانگیم سهیمقا -3-2

ه اي ر ت نش ب ر تم امی ص فات نشان داد كدرصد  0در سطح آماری  LSDاستفاده از آزمون  با داده های صفات فیزيولوژيکی نیانگیم سهيمقانتايج 

دارای اير معنی داری نمی باشد  II ستمیفتوس يیایمیفتوش يیكاراتوده ها تنها صفت فیزيولوژيکی اندازه گیری شده معنی دار می باشد و در میان 

 (.2)جدوت 

 

 هندوانه ابوجهل یکیولوژیزیصفات ف یاثر توده و تنش خشکی بر برخ نیانگیم سهیمقا -2جدول 

پتاسیم برگ 

 )درصد(

 دی مقدار مالون

)نانوموت بر گرم  آلدئید

 تر(وزن

الکترولیت میزان نشت

 درصد()

فتوشیمیايی كارايی 

 IIفتوسیستم 

شاخص 

 های برگكلروفیل

 تیمار

 ظرفیت زراعی(درصد تنش )     

a01/2 a450/0 a03/54 b02/1 b35/04 01  

b23/2 b94/0 b30/50 a04/1 a90/41 111  

 توده     

b43/2 b95/4 c03/54 ab033/1 a34/43 خوزستان 

e14/2 a01/5 b44/54 ab034/1 b19/00 بوشهر 

a51/2 b51/4 c93/54 ab029/1 a11/42 اصفهان 

e19/2 ab20/5 ab43/55 a030/1 b90/04 هرمزگان 

e14/2 ab30/5 b05/54 a035/1 b43/04 كرمان 

d49/2 ab30/5 a42/50 ab023/1 b30/04 يزد 
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c45/2 b94/4 c59/53 ab031/1 c40/03 سیستان و بلوچستان 

 

 برگ یهالیشاخص کلروف -3-3

داری ك اهش يافت ه و برگ به ط ور معن ی یهالیشاخص كلروف یمشخص نمود كه طی تنش خشک 2در جدوت ها نتايج حاصل از مقايسه میانگین

مق دار و ت وده  نيشتریخوزستان و اصفهان ب یها. تودهمختلف هندوانه ابوجهل وجود داشت یهاپارامتر در بین توده نيداری از لحاظ اتفاوت معنی

است ك ه ممک ن  يیایمیوشیب یاز پارامترها یکيبرگ  یهالیبرگ را دارا بودند. شاخص كلروف یهالیشاخص كلروف نيو بلوچستان كمتر ستانیس

 ایشده است. از جمله دلايلی كه برای كاهش مق دار محت و یمعرف ینشانگر جهت تنش خشک کيو به عنوان  ابديكاهش  یاست تحت تنش خشک

ها در اير افزايش توان به تخريب غشاهای تیلاكوئیدهای كلروپلاست و اكسیداسیون نوری كلروفیلها در شرايط تنش خشکی عنوان شده میكلروفیل

ا ه پلاستیدهای جدي د كلروفیل لدر اير تنش خشکی، تشکی نیفعالیت گونه های فعات اكسیژن و افزايش فعالیت آنزيم كلروفیلاز اشاره كرد. همچن

  (.4يابد )كاهش می

 IIکارایی فتوشیمیایی فتوسیستم   -3-4

ش ود. يک علامت مفید است ك ه ب رای ارزي ابی وض عیت سیس تم فتوس نتزی گی اه اس تفاده می IIكارايی فتوشیمیايی فتوسیستم   یریگاندازه

كه میزان ك ارايی  دها مشخص نمو. نتايج مقايسه میانگینرودای بکار میگیری اين صفت غیر مخرب بوده و برای مقاصد آزمايشگاهی و مزرعهاندازه

 ني داری از نظ ر امورد مطالعه تف اوت معن ی یهابین توده یكاهش يافت، ول یداریبطور معن یدر شرايط تنش خشک IIفتوشیمیايی فتوسیستم

ش ده  انعن و IIكارايی فتوشیمیايی فتوسیس تمبر  یتنش خشک ریدر مورد تاي یمختلف یهارابطه، گزارش ني(. در ا2صفت وجود نداشت )جدوت 

 (. 0) كندینم جاديا IIمعتقدند كه تنش خشکی تغییری در كارايی فتوشیمیايی فتوسیستم یاست. برخ

 هاتیدرصد تشت الکترول -3-5

 نی. همچنافتي شيافزا هاتیولنشت الکتر زانیم یبود و با اعمات تنش خشک داریمعن هاتیبر درصد تشت الکترول ینشان داد اير تنش خشک جينتا

بود  رمزگانو ه زدي یهامربوط به توده تینشت الکترول زانیم ني(. بالاتر2بود )جدوت  داریمعن تینشت الکترول زانیمورد مطالعه بر م یهااير توده

هم توسعه مقاوم ت ب ه خش کی در گیاه ان، آن را دارا بودند. از راهبردهای م زانیم نيو بلوچستان، خوزستان و اصفهان كمتر ستانیس یهاو توده

كه نتیج ه آن  گرديدیسلولی م یباشد. در اين رابطه تشديد كمبود آب سبب خسارت به غشامی یسلولی در زمان مواجهه با خشک یحفاظت غشا

ت نش  شياف زا. )4اس ت ) گزارش ش ده یشدت تنش خشک شيمتناسب با افزا تینشت الکترول زانیم شي. افزاباشدیها مافزايش نشت الکترولیت

ه ای آزاد س بب راديکات ني و ا گرددیآزاد در گیاهان تحت تنش م یهاکاتيدار و رادتولید و تجمع تركیبات سمی اكسیژن شيسبب افزا ،یخشک

 لوتتراواي ی س  شيشود. تغییر در ساختار غشای سلوت موجب اف زاها نظیر فسفولیپیدهای غشای سلولی میپراكسیداسیون تركیبات لیپیدی بافت

 یسلول یبه غشا بیآس زانیم ت،ینشت الکترول یریگردد. با اندازه گكند و گیاه دچار پژمردگی میهای سلوت به بیرون تراوش میشده و الکترولیت

 .(5) اندشده متحمل یخشک نشدر مواجه با ت یكمتر بیباشند آس ینيیپا تینشت الکترول یكه دارا يیهاو توده ردیگیقرار م یابيمورد ارز

 دیآلدئ یتجمع مالون د -3-6

. در اي ر گ رددیم  یسلول یچرب غشا یدهایاس ونیداسیو منجر به پراكس افتهي شيافزا ژنیفعات اكس یگونه ها زانیم یتنش خشک طيشرا تحت

عنوان يک نش انگر ب رای مش خص  به دیتجمع مالون دی آلدئ زانی. مابديیتجمع م دیآلدئ یمالون د یسلول یچرب غشا یدهایاس ونیداسیپراكس

 ماریمربوط به اير ت نیانگیم سهيجدوت مقا جي(. با توجه به نتا0رود )بکار می یسلول یچرب غشا یدهایتنش اكسیداتیو به اس ارتخس زانیكردن م

تجم ع  نيش تریش ت. بدا یداریمعن  شياف زا یشدت تنش خشک شيآن با افزا زانیكه م ديمشخص گرد دیآلدئ یمالون د زانیبر م یتنش خشک

ب ودن  نيی(. پ ا2و بلوچستان و خوزستان مشاهده شد )جدوت  ستانیاصفهان، س یهاتجمع آن در توده نيدر توده بوشهر و كمتر دیآلدئ ید نمالو

 یخش کآنه ا در براب ر ت نش  یو مقاوم ت نس ب یس لول یبه غشا یها نشان دهنده خسارت كمتر تنش خشکتوده نيدر ا دیآلدئ یتجمع مالون د

 .باشدیم

 برگ میدرصد پتاس -3-7

ش دت ت نش  شيب رگ ب ا اف زا میبود و درصد پتاس  داریبرگ معن میو توده بر درصد پتاس یاير تنش خشک نیانگیم سهيجدوت مقا جينتا براساس

بوش هر، هرمزگ ان و كرم ان  یه ادرص د آن در توده نيبرگ در توده اصفهان و كمتر میدرصد پتاس نيشتری. بافتي شيافزا داریبطور معن یخشک

پتاسیم كه نقش  وني. مخصوصا ابديیم شيها عموماً در شر ايط تنش خشکی افزا(. تحقیقات نشان داده است كه غلظت يون2 دوتمشاهده شد )ج

 رهی خش کی ذخهای خ ود تح ت ت نش های متحمل به خشکی پتاسیم بیشتری را در برگژنوتیپ نرو،ياساسی در تنظیم اسمزی گیاهان دارد. از ا

توان نتیجه گرفت ك ه نتايج می ني(. با توجه به ا11ای داشته باشد )تواند نقش مهمی در افزايش هدايت روزنه(. افزايش يون پتاسیم می9) كنندیم

 متحمل شده است. یتنش خشک طيتحت شرا یكمتر بیتنظیم اسمزی بهتر، آس لیاصفهان بدل بالا بودن میزان پتاسیم در برگ توده
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 نتیجه گیری کلی -4
تنش خشکی سبب تغییر پارامترهای فیزيولوژيکی در توده های هندوانه ابوجهل می گردد و با توج ه ب ه اي ن تغیی رات  نشان داد قیتحق نيا جينتا

توده های نیم ه  تواند توده های اصفهان و خوزستان را توده های متحمل به تنش خشکی، توده های كرمان، هرمزگان و سیستان و بلوچستان رامی

هر چند اين دسته بندی فق ط ب ر اس اس  متحمل به تنش خشکی و توده های يزد و بوشهر را توده های حساس به تنش خشکی دسته بندی كرد.

ری ق رار برخی داده های فیزيولوژيکی می باشد و برای اظهار نظر دقیق تر بايد داده های فیزيولوژيکی و مورفولوژيکی ديگری نیز م ورد ان دازه گی 

 گیرند.
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Abstract. Citrullus colocynthis (L.) is a drought tolerant species and widely distributed in desert regions in Iran. 

In this study, natural habitats of this species were identified in seven provinces. Afterward seeds of this species 

was collected from seven localities and planted in a greenhouse and after enough deployment treated under two 

conditions (100 and 50 %FC). For physiological parameters, differences in drought conditions compared to 

control conditions have been calculated and used for identify tolerance of accessions to drought stress. The 

results showed that Esfahan, Khuzestan, Sistan o Baluchestan and Bushehr accessions were tolerant, Kerman 

accession was moderate tolerant and Hormozgan and Yazd accessions were sensitive. Four accessions that 

showed high tolerance to drought stress could be a good choice for use in breeding or grafting programs to 

improve Citrullus species growth under drought condition. 
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