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 چکیده 
اند. شدهشده تبدیلیط شناختهپذیر براساس تقاضا به یک محهای محاسباتی مقیاسمحاسبات ابری در اجرای زیرساخت

اند و به حداقل رساندن شدهنامه سطح سرویس تعریف منظور تطابق با نیازهای کاربران که توسط توافقهای ابر خود مدیریتی، به زیرساخت

های محتمل مسائل توافقموقع از نقض تعامل کاربر با محیط محاسباتی مورد نیاز هستند. بنابراین راهبردهای نظارتی کافی و تشخیص به 

 باشند.برانگیز میپژوهشی چالش

شوند. این توافق شرایط استفاده و جرائم را درصورت وجود تخطی، منابع و خدمات ابری، براساس توافقنامه سطح خدمات ارائه می

های بستر صورت گرفته زیرساخت و لایهمندی توافقنامه سطح خدمات در کند. باوجود اینکه عملیات بزرگی در حوزه نظارت و قانونبیان می

 CASViDشوند. بدین منظور یک معماری نظارتی اپلیکیشن به نامهای سطح خدمات عموماً در لایه کاربرد، تضمین میاست، اما توافقنامه

ی برای کشف خطا، روش دیگرکند. ها را در لایه اپلیکیشن و در ابزار ابر، بررسی و کشف میتخطی CASViDشده است. معماریارائه

نامه را از طریق نظارت بر منابع پیچیده های توافقباشد که نقضمی DeSViبنام معماری زیرساخت تشخیص نقض توافق سطح سرویس 

منابع محاسباتی را برای یک سرویس درخواست شده اختصاص و ترتیب استقرار خود  DeSViدهد. براساس درخواست کاربر، تشخیص می

قادر به نگاشت بین معیارهای سطح پایین منابع به معیارهای  LoM2HiSدهد. همچنین با استفاده از چارچوب ط مجازی میرا در یک محی

جهت  های دانششده و استفاده از پایگاه دادهشوند. تشخیص نقض توافقنامه متکی بر اهداف سطح خدمات از پیش تعریفسطح توافقنامه می

در تحقیق کنند که های زمانی ایستا مشخص میها دوره نظارت را براساس بازهلفاتی است. این معماریمدیریت و جلوگیری از چنین تخ

های نظارت را به صوت دورههای مصنوعی الگوریتم ماهی الگوریتم ترکیبی رقابت استعماری وبا استفاده از  پیش رو، قصد بر این است تا

 پویا کنترل نماییم.

 

 LoM2HiS، چارچوب  DeSVi، معماری CASViDنامه سطح خدمات، معماری توافق ات ابری،محاسبهای کلیدی: واژه

Archive of SID

www.SID.ir

mailto:moeini_behnaz@yahoo.com
http://www.sid.ir


 
 

2 

 

 

Implementing a hybrid optimization algorithm for ICA and AFSA to 

discover the appropriate time intervals in SLA cloud computing services. 
 

behnaz,moeini 1; Ali Asghar,safaei2  

 

1- Department of Computer, Qeshm international Branch, Islamic Azad University, qeshm ,Iran 
 

Email: moeini_behnaz@yahoo.com 
 

2- Department of Medical Informatics, Tarbiat Modares University, Tehran-Iran 
 

Email: aa.safaei@modares.ac.ir 

 

Abstract  

 

In implementing scalable cloud computing infrastructure on demand has become a known 

environment. Their cloud infrastructure management to comply with the needs of users that have been 

defined by service level agreements and to minimize user interaction with the computing environment 

required Therefore, adequate regulatory strategies and detection of possible violations of the agreement 

are challenging research problems. 
 

Sources and cloud services based on service level agreements are provided. If there is a breach of 

this agreement, terms of use and crime, states Although large-scale operations in the area of 

infrastructure and service level agreement monitoring and lawful substrate layer has been done, but 

generally the service level agreements at the application layer, Guarantee. An app called CASViD 

regulatory architecture is presented. CASViD architecture violations in applications layer and cloud 

tools to investigate and discovers. Another method for error detection, diagnosis infrastructure 

architecture, called service level agreement violations liable DeSVi The breach of the agreement by 

monitoring detects complex. Based on user requests, DeSVi computing resources assigned to a 

requested service and the way in a virtual environment offers. Using LoM2HiS framework capable of 

mapping between low-level metrics to measure the level of agreement on a pick. Agreement defect 

detection based on pre-defined service level objectives and using the knowledge database is used to 

manage and prevent such violations. This architecture is based on the closed interval specified static 

moved us to compete with the algorithm combines ICA and AFSA to dynamically control will sound. 

 

 

Keywords: Cloud computing, service level agreements, architecture CASViD, Artificial Fish Swarm 

Algorithm, architecture DeSVi, the LoM2HiS 
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 ه مقدم -1
انجام  پرداخته شود. یدر محاسبات ابر یو تخطای های فرامکاشفهتمیالگور ه بررسیشده است تا ب یپژوهش سع نیدر ا

 یمحاسبات ابر ا شبیه سازی این معماری میسر شده است.ب سیتوافقنامه سطح سرو زاDeSVi ی معمار کدر ی یمحاسبات ابر

 مدیریت (.1،2012و همکاران سی)زس دهدیآن را کاهش م یدگیچیطرف کاربر پ یکل تدارد که ملزوما یادیز یکاربردها

باعث  ک سو،از ی. باشندمی اهمیت حائز دو، هر دهندهارائه و مشتری برای، سرویس سطح هایتوافق یرپذانعطاف یناناطمقابل

 سرویس خواهد شد و دهندهارائه برایمجازات  ازسرویس و به تبع آن موجب جلوگیری  سطح توافقنامه هایتخطی جلوگیری از

 حداقل به سیستم با کاربر ارتباط ،سرویس سطح توافقنامه هایتخطی بهانعطاف قابل وموقع  به واکنشبراساس  سوی دیگر از

 محسوب ،موردتقاضا رایانش ازاعتماد قابل و یرپذانعطاف قالب یکعنوان به ابری رایانش شودمی عثبا امر این یابد،می کاهش

 . گیردقرار می هوش مصنوعیاست و در شاخه  محاسبات تکاملیای از یرمجموعهز2های تکاملیالگوریتم. گردد

 های اصلی تحقیقو بیان سؤال مسئلهتعریف  -2
، نانیاطمقابلیک نمونه محاسباتی جدید که قصد تهیه یک محیط محاسباتی پویای  عنوانبهامروزه  3پردازش ابری

ی فناوری اطلاعات هاسی، سرونوع از محاسبات نی. اوجود آمده است ، بهضمانت شده را دارد 4سرویس تیفیباکی و سفارش

زای استفاده، قادر به میزبانی کاربردهای فراگیر در و براساس مدل پرداخت به ا دنکنیمفراگیری را به کاربران سراسر جهان ارائه 

ی اشتراکی مزایای بسیاری در کاهش هاسیسروارائه  باوجودباشند. این مدل محاسباتی ی میاقتصاد ی و، علمی تجاریهاحوزه

 (.5،2011سازنا ،کامار) .توسط کاربران را فراهم نموده است افزارسختیا  افزارنرمی عملیاتی همچون رفع نیاز به خرید هانهیهز

اشتراک  ناامن،ارتباط  ،مشکلات و خطراتی چون امنیت دهدیمپردازش ابری در کنار مزایای فراوانی که در اختیار کاربران قرار 

سطح کیفی  نامهضمانتوجود  هادادهدرصورت بروز خسارت و از دست رفتن  .منابع و حملات داخلی را نیز به همراه دارد

 .(2012و همکاران، ،)امیکارهاکمک کند  سرویس ابر دهندهارائهاثبات ادعای خود علیه به کاربران ابر برای  تواندیم 6خدمات

میزبانی  نیتأماست که قرارداد تضمین و Service Level Agreement (SLA )سطح کیفی خدمات یا  نامهضمانتمنظور از 

مانند قرارداد رسمی بین  گرید انیب به .باشدیا کاربر می رندهیگسیوسربرای  دهندهسیسرومعین از کیفیت سرویس از سوی 

 بهمشخصات خدمات، نام و مقادیر است. این توافقنامه  جمله ازاطلاعاتی  رندهیبرگ دراست و  8و مشتری 7فراهم آورنده خدمات

. نظارت کافی و کشف تخطی از این  دباشیم دهندهارائهو  کنندهمصرفیک سطح مورد انتظار در ارائه سرویس بین  عنوان

  .(2012،و همکاران )امیکارهاباشدیم زیبرانگچالشتوافقنامه امری مهم و 

سازی تضاد سطح کیفی خدمات و بهینه نامهضمانتصورت پویا، جهت کنترل یافتن بهترین بازه زمانی بههدف ما در این تحقیق 

های زمانی پویا وابسته به ینه ناشی از سربار سیستم و همچنین اختصاص بازههای کشف نشده و هزمنافع ناشی از هزینه تخطی

به دلایل زیر  .های نظارت بر عملکرد منابع و نگاشت معیارها شودتا موجب بهینه شدن هزینه میزان استفاده از منابع است،

الگوریتم تکاملی در این تحقیق  عنوان بهرا  9(AFSA)های مصنوعیالگوریتم ماهی ترکیب دو الگوریتم رقابت استعماری و

ی این الگوریتم نو بودن ایده، مبتنی بر رفتار اجتماعی انسان که هایژگیواز  :الگوریتم رقابت استعماری:انتخاب نموده ام
                                                           

1 Zessis et al 
2 Evolutionary algorithms 
3 cloud computing 
4 Quality of Service 
5 S. Kumar, A. Saxena 
6 SLA 
7 Service Provider 
8 Customer 
9 AFSA 
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 سرعت ،زیاد متغیرهای بسیار تعدادی توابعی با سازنهیبهیی توانا ،همگرایی بالا سرعت ،ی بیولوژیکی استرفتارهااز  ترهوشمندانه

 .)2007آتش پز گرگری و همکاران ،توان بیان کرد )خوب را می یسازنهیبهیی توانا ،یافتن جواب بهینه

هوش جمعی و  یهاتمییک مدل محاسباتی تکاملی است که مبتنی بر الگور  (AFSA):مصنوعی یهایالگوریتم دسته ماه

این الگوریتم دارای خصوصیاتی ازجمله  .براساس جستجوی تصادفی استعملکرد این الگوریتم  .باشدیشده از طبیعت مبرگرفته

که آن را  باشدیپذیری خطا مپذیری و تحملهای مصنوعی، انعطافی ماهیسرعت همگرایی بالا، حساس نبودن به مقادیر اولیه

های خوبی که الگوریتم رقابت ویژگی لذا باتوجه به .(1،2002)دکتر لیو و همکارانکندیقبول مسازی قابلبرای حل مسائل بهینه

های سطح های این دو الگوریتم را ترکیب نموده و انتظار داریم در کشف تخطیها دارند، ویژگیاستعماری و الگوریتم دسته ماهی

 سرویس پاسخی مناسب و قابل قبول ارایه نمایند.

 اهمیت و ضرورت انجام تحقیق -3
نظارت  .باشدیم دهندهارائهو  کنندهمصرفسطح مورد انتظار در ارائه سرویس بین یک  عنوان به توافقنامه سطح سرویس

گردید که  ارائهمعماری  2012بوده و به همین جهت در سال  زیبرانگچالشکافی و کشف تخطی از این توافقنامه امری مهم و 

 شودیمنامیده  DeSViاین معماری  اد،دیمکار نظارت و کشف تخطی از توافقنامه سطح سرویس را به شکل خودکار انجام 

ی تخطی از توافقنامه این امر است که معیارهایی هاچالشی نظارتی برای رفع هایاستراتژیکی از  .(2012،و همکاران )امیکارها

ا( تا نگاشت معیاره) شوندزمان آغاز و زمان خاتمه کار به مفاد توافقنامه سطح سرویس تبدیل  ،مانند سرعت پردازنده مرکزی

ی زمانی هابازهسعی کنیم که از رویکرد پویا برای مشخص کردن . تخصیص منابع هم کنترل شود نحوهضمن ارائه سرویس 

 . را انتخاب و این سنجش را بدون نیاز به دخالت مستقیم مدیران فضای ابری انجام دهیم هابازهبهترین  میتوانیماستفاده شود 

 ه تحقیقمرور ادبیات و سوابق مربوط ب-5
توافقنامه سطح  تیری، مدهای نظارت بر منابعنهیزم درمحدود بوده و  شده انجامی زمانی هابازهکشف  نهیزم درکارهایی که 

 .(2012امیکارها و همکاران،است ) شدهانجامی نگاشت معیارهای نظارت هاکیتکنسرویس شامل؛ کشف تخطی و 

گاشت توافقنامه سطح سرویس خصوصی به توافقنامه سطح سرویس استاندارد دیگر، رویکردی جهت ن مطالعه مورددر مقاله 

ی خصوصی الگوی توافقنامه خود را داشته باشند هاسازمانتا در  دهدیمعمومی ارائه شده است. این رویکرد به کاربران این امکان را 

 (2،2012، التمنکی، براندمارو امکارهااست ) هشد اشارهی داخلی کاربرد دارند و در آن به محاسبات توری هاپردازشکه برای 

، تخصیص منابع دنشویمدیگر، منابع محاسباتی براساس یک الگوی توافقنامه سطح سرویس تعریف  مطالعه مورددر مقاله 

معماری  2012در این راستا امیکارها در سال  که ؛ی نیز وابسته استرعلمیغبه ملزومات علمی بلکه ملزومات  تنها نهمحاسبات ابری 

تا نحوه تخصیص  دهندیمبه معیارهای سطح بالا نگاشت  را در این کار معیارهای سطح پایین هاآنبرای کشف خطاها ارائه داده است. 

 هانگاشتو از طرف دیگر اگر زمان بین این  کندیمو سرباری به سیستم وارد  شودیمی این کار باعث ایجاد وقفه ول. منابع کنترل گردد

راک و  .دهدینمی نظارت ارائه هابازهامیکارها مکانیزمی برای اختصاص پویای این  کار. دیده نشوند خطاهاایش یابد ممکن است افز

را  شدهمشخصارائه کردند. در مرحله اول؛ نویسنده، توسعه برنامه  3mOSAICهمکاران، نظارت ابری یک برنامه را با استفاده از روش 

ی نظارت بر هافنیافته است. در مرحله دوم، برخی گسترشکند که روی محیط ابری یمتوصیف  C APImOSAI 4با استفاده از

، کاهش/ افزایش  5تواند در اجرای دستی یا خودکار تنظیم باری اطلاعاتی است که میآورجمع، تنها هاآنشده است. هدف یانببرنامه 

، کشف تخطی از توافقنامه سطح هاآنقرار گیرد. روش  استفاده مورد، هامهبرناتعداد ماشین مجازی یا محاسبه هزینه کل اجرای 

                                                           
1 Li Xiao Lei 

2 Maurer M, Emeakaroha V.C, Brandic I, Altmann J 
3  mOSAIC Is a Open Source API and Platform Multiple Cloud 

4 Aplication Programing Interface 

5 Load Balancing 
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کند که با یی را کنترل میهابرنامهعمومی نیست. چون تنها  علاوه بهشود و اجتناب از هزینه در نظر گرفته نمی منظور بهسرویس 

 (.2013اند )راک و همکاران،یافتهتوسعه، mOSAIC APIاستفاده از 

یک نیاز جهت بالا بردن کیفیت سرویس و  عنوانبهن و همکاران، بر روی کاهش نقض تعهدات توافقنامه سطح سرویس ساروانا

در آن مقاله باتوجه به کاهش مصرف برق باعث نقض بیشتر  شده استفاده Bee-MMTاند. روش راضی کردن مشتریان تمرکز کرده

به کنترل خودکار   2ADA1SALMONاست. لذا با استفاده از مدل کاهشی ی دیگر شده هاروشسطح سرویس نسبت به  توافقنامه

 (.2015است )ساروانان و همکاران، شدهپرداختههای ارضای مسئله در آن مقاله وتحلیل توافقنامه سطح سرویس از محدودیتیهتجزو 

نظارت و بهینه کردن تضاد منافع در های زمانی پویا جهت سارا زنگنه و احمد فراهی، یک مکانیزم هوشمند جهت یافتن بازه

، نگاشت شدهنظارتهای های مجازی، پردازش دادهنظارت بر همه ماشین ؛گیری شاملفرآیند اندازه ارائه دادند. Desviمعماری 

و  معیارهای سطح پایین به سطح بالا، توافقنامه سطح سرویس و ارزیابی تابع هدف است. رویکرد مقاله باتوجه به مصرف منابع

تر یکنزدهای نظارتی دهد. هرچه بازهگیری متفاوت اما نزدیک را نشان میتکرار اجرا، تعداد اندازه هر بارمعیارهای سطح توافقنامه در 

های ی از نتایج قابل استنباط است. هرچه بازهخوببهباشند احتمال اینکه نقضی بروز کند و دیده نشود کمتر خواهد بود. این مسئله 

یابد. به سیستم افزایش می شده واردیابد، ولی سربار شوند کاهش میای که دیده نمیهای توافقنامهتر باشد تعداد نقضکوتاهنظارتی 

برسد ولی  Desviهای کوتاه و بلند در معماری دهد که رویکرد پیشنهادی توانسته به یک نتیجه بهینه بین بازهنتایج نشان می

 (.1393سازی ارائه داده نشده است )سارا زنگنه و احمد فراهی،هیادپاطلاعات دقیقی در مورد 

، با استفاده از الگوریتم رقابت استعماری تضاد منافع میان سربار سیستم و تخطی در سعادت جوناهید غفوری و فاطمه 

توسط امیکارها و  شده جاماندر کار  که ازآنجااند. را بهینه کرده Desviهای پویا در معماری محاسبات ابری جهت یافتن بازه

ها کوتاه بودند سیستم که بازهیهنگامشد است و این امر باعث می گرفتهانجامهای نظارتی به شکل استاتیک بازه 2012همکاران،

شد که  ها دیده نشوند. برای جلوگیری از چنین رفتاری، رویکردی ارائهشدند تخطیها بلند مینظارتی خوب عمل کرده و زمانی که بازه

پویا تخصیص داده شوند. این رویکرد به کمک  صورتبهها  باتوجه به مصرف منابع و معیارهای توافقنامه سطح سرویس یله آن بازهوسبه

ترین بازه جهت تخصیص منابع پیشنهاد شود که تعداد تخطی را چه در کند که هر بار مناسبالگوریتم رقابت استعماری تضمین می

شده در توافقنامه سطح سرویس بیشتر نشود. نتایج ینمعی زمانی کوتاه کاهش دهد تا از حد مجاز هادر بازهبلند و چه  های زمانیبازه

های کوتاه برقرار کند و بهتر از های بلند و بازهدهد که رویکرد پیشنهادی در آن مقاله توانسته تعادل نسبی بین میانگین بازهنشان می

سازی در محیط کلود سیم جزء نقاط ضعف آن مقاله است )ناهید غفوری و فاطمه سعادت یادهپید. عدم الگوریتم ژنتیک عمل نما

 (2012جو،

 
 ی پیشینهاروشمقایسه .1جدول 

 روش معایب و مزایا مقاله در شدهارائه روش سال نویسنده

 نظارت خودکار فرآیند با سیستم یک توسعه 2009 همکاران و وود

(Sandpiper) 
 تنظیم و مهم نقاط تشخیص و نظارت خودکار فرآیند امکان :مزایا

 توافقنامه نقض از جلوگیری و لازم زمان در مجازی ماشین مجدد

 سرویس. سطح

 توافقنامه پارامترهای به پایین سطح معیارهای نگاشت عدم: معایب

 بالا. سطح

 روش از استفاده با برنامه یک ابری نظارت ارائه 2013 همکاران و راک

mOSAIC 
،  بار تنظیم خورکار یا دستی اجرای برای اطلاعات آوریجمع: مزایا

  تعداد افزایش /کاهش

 هابرنامه اجرای کل هزینه محاسبه یا مجازی هایماشین

 نیست عمومی و شودنمی گرفته نظر در هزینه: معایب

 براساس ابری هایبرنامه عملکرد در ضمانت یک ارائه 2011 همکاران و شائو

 برنامه بر ظارتن

 کاویداده هایفن از استفاده: مزایا

 مؤثر فاصله اندازه گیری عدم: معایب

                                                           
1 SALMON is the service responsible for monitoring the services QoS 

2 ADA is Agrement Document Analysis 
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  و توسعه برای افزارمیان یک ارائه 2012 همکاران و وکیولا

  افزارنرم از کارگیریبه

 عمومی یا خصوصی هایابر در

 عمومی ابری منابع با سازمانی محاسباتی منابع ادغام: مزایا

 و توردسن
 همکاران

 هزینه کاهش و بهتر عملکرد: مزایا ابری مبادله روش ارائه 2012

 پویا بندیزمان از پشتیبانی عدم: معایب

 با کاربرانتوافقنامه  قالب سازگاری برای رویکرد یک ارائه 2012 همکاران و مارو

 عمومی هایتوافقنامه

 نگاشت فتعری امان،  استاتیک توافقنامه قالب محدودیت رفع: مزایا

 کاربران برای خصوص و عمومی توافقنامه بین

 کاربر به هزینه تحمیل: معایب

 و امیکارها
 همکاران

 توافقنامه نقض از پیشگیری و کاربران با تعامل رساندن حداقل: مزایا Desvi توافقنامه نقض تشخیص زیرساخت معماری ارائه 2012

 و ساروانان
 همکاران

 کیفیت بردن بالامنظور هب Bee-MMT روش ارائه 2015

 مشتریان کردن راضی و سرویس

 برق مصرف کاهش: مزایا

 هایروش به نسبت سرویس سطح توافقنامه بیشتر نقض: معایب

 دیگر

 روش معایب و مزایا مقاله در شدهارائه روش سال نویسنده

 و زنگنه سارا
 فراهی احمد

  یافتن جهت هوشمند مکانیزم یک ارائه 1393

 Desvi معماری در پویا زمانی هایبازه

 Desvi معماری در بلند و کوتاه هایبازه بین بهینه نتیجه: مزایا

 و غفوری ناهید
 جوسعادت فاطمه

 هایبازه یافتن جهت استعماری رقابت الگوریتم از استفاده 2012

 Desvi معماری در پویا

 و است ندبل هابازه میانگین که زمانی بین نسبی تعادل برقراری: مزایا

 شوندیم انتخاب کوتاه هایبازه بین از هابازه که زمانی

 سیم کلود محیط در سازیپیاده عدم:  معایب

 های مصنوعیالگوریتم ماهیترکیب الگوریتم رقابت استعماری و  لهیوس بهدر تحیق پیش رو با یک رویکرد هوشمند و پویا 

ی منابع و چه بارکاری منابع معرفی گردد که در هر شرایطی چه افزایش و کاهش یی جهت نظارت و کنترل براهابازهسعی شده است 

ی نظارت و بهتر کردن کشف خطاها معرفی کرده و بررسی هانهیهز کردن کمی زمانی را جهت هابازهتغییر مفاد توافقنامه بهترین 

ران پاسخ داده شود. ضمن اینکه با استفاده از الگوریتم ی به نیازهای کاربخوببهی زمانی را در هر یک دقیقه انجام دهیم که هابازه

مرضیه رحمانی، فاطمه سعادت جو، ولی ی مصنوعی سعی شده است مشکلات کار )هایماهی و الگوریتم استعمارترکیبی رقابت 

 نماید. ارائه قبولقابل( تا حدودی پوشش داده شود. انتظار داریم الگوریتم پیشنهادی پاسخ 1395درهمی،

 هاهدف -6
های ی تضاد منافع ناشی از هزینه تخطیسازنهیبه -2جهت کنترل تعهدات سطح سرویس. 1پویا صورتبهیافتن بهترین بازه زمانی 

تا موجب بهینه شدن  های زمانی پویا وابسته به میزان استفاده منابعاختصاص بازه -3کشف نشده و هزینه ناشی از سربار سیستم.

 ی رضایت مشتریان و افزایش سطح اعتماد فضاهای ابریسازفراهم -4.ملکرد منابع و نگاشت معیارها شودهای نظارت بر عهزینه

 جنبه نوآوری تحقیق -7
 بهدر محاسبات ابری  SLAی زمانی در کنترل تعهدات هابازهآوردن بهترین  به دستبنا بر دانش حاصل از مطالعات ما، برای 

و اگر زمان افزایش یابد ممکن است خطاها  بردیمشده و سربار سیستم را بالا  وقفه کار باعث است که این شدهانجامایستا  صورت

سؤالات  گزارش نشده است. تاکنونما در این تحقیق جدید بوده و  استفاده مورد روش اما (2012امیکارها و همکاران، نشوند )دیده 

 میتوان به صورت زیر بیان کنیم: تحقیق

 ها بهتر است؟سطح کیفی خدمات از دیگر روش نامهضمانتصورت پویا جهت کنترل رین بازه زمانی بهآیا یافتن بهت  -1

های کشف نشده و هزینه ناشی از سازی تضاد منافع ناشی از هزینه تخطیتواند منجر به بهینهمی استفاده موردآیا رویکرد  -1

 سربار سیستم شود ؟

های نظارت بر عملکرد منابع و به میزان استفاده منابع، موجب بهینه شدن هزینههای زمانی پویا وابسته آیا اختصاص بازه -2

 شود؟نگاشت معیارها می

 اصلی تحقیق : سؤالو 

                                                           
1 Dynamic 
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های رایانش ابری با استفاده از الگوریتم های نامه سطح کیفی خدمات در سرویسآیا کشف بازه های زمانی در کنترل تفاهم -3

 شد ؟بهینه سازی به خوبی انجام خواهد 

 را میتوان به صورت زیر بیان کنیم. های تحقیقفرضیهو 

 ها بهتر است.سطح کیفی خدمات از دیگر روش نامهضمانتصورت پویا جهت کنترل یافتن بهترین بازه زمانی به -1

از  های کشف نشده و هزینه ناشیسازی تضاد منافع ناشی از هزینه تخطیتواند منجر به بهینهمی مورداستفادهرویکرد  -2

 سربار سیستم شود.

های نظارت بر عملکرد منابع و های زمانی پویا وابسته به میزان استفاده منابع، موجب بهینه شدن هزینهاختصاص بازه -3

 .شودنگاشت معیارها می

 و تابع هزینه مسئلهی بندفرمول -8

عامل زیر را بررسی  2در زمان اجرا،  سطح خدماتتوافقنامه های منظور یافتن تخطیگیری بهینه، به فاصله اندازهجهت ارائه یک

 کنیم:می

 گیری( هزینه اندازه1

 هزینه تخطی کشف نشده توافقنامه سطح خدمات ورفته یا همان  از دست توافقنامه سطح خدماتهای ( هزینه تخطی2

 قبول میان این دو عاملروابط متقابل قابل

 کنیم. گیری بهینه، تعریف میبراساس فاصله اندازه (C)ا، یک تابع هزینه با استفاده از این دو عامل و دیگر پارامتره


 

 storagememorycpu
vm CCC

,,

)(


 

کشف نشده و  توافقنامه سطح خدماتهای تعداد تخطی )(گیری، هزینه اندازهmCگیریها، تعداد اندازهکه در آن 

vC آمده از  دستای برای تحلیل نتایج به است. این تابع هزینه، پایه توافقنامه سطح خدماترفته  های از دستهزینه تخطی

 گردد.های مصنوعی ارسال میشود. سپس نتایج بدست آمده به الگوریتم ماهیهای بعدی ما محسوب میآزمایش

 1هزینه   تابع  -9
برنامه کاربردی در زمان اجرا، دو  گیری برای تشخیص تخطی از توافقنامه سطح خدماتزمانی پویا در اندازه یشنهاد بازهبه منظور پ

 شود.کننده به شرح زیر استفاده مییینتععامل 

 گیریهزینه اندازه .1

 هزینه تخطی کشف نشده توافقنامه .2

کند. همانطور که گفته شد با استفاده از این دو عامل و بهینه را تعریف می گیریبین این دو عامل فاصله اندازه قبولقابلتضاد منافع 

  گیری را تعریف کرد.توان یک بازه زمانی اندازهشده است که براساس آن می یفتعر (C)پارامترهای دیگر یک تابع هزینه 

  

هزینه  های کشف نشده توافقنامه سطح سرویس و تعداد تخطیگیری،هزینه اندازه ، هایریگاندازهتعداد  که در آن 

 خواهیم داشت: مجموع دردقیقه، که  60ساعت و به ازای هر ساعت  24هر روز از دست رفتن تخطی توافقنامه است. به عنوان مثال 

برحسب دقیقه باشد. این فرض یعنی ما از محاسبه برحسب ثانیه  کنیم که مقدار بازهدقیقه است. ما فرض می 1440 روز هریعنی 

شده به سیستم برای بررسی ثانیه به ثانیه تغییرات، زیاد خواهد شد و یلتحمرسد که بارکاری به نظر می که چراکنیم. پوشی میچشم

، تمام کشورها براساس مقدار های مصنوعییرقابت استعماری و ماهتر است. بعد از اجرای الگوریتم دقیقه منطقی برحسبمحاسبات ما 

پذیرد و جهت حرکت آنها سازی کشورها صورت میشوند. براساس سرعت، عمل بهنگامتابع برازششان به صورت نزولی مرتب می

 نمایش داده شده است.  2شود. شبه کد الگوریتم بکارگرفته شده در این تحقیق در شکل مشخص می

                                                           
1 Cost  Function 

        24=144060 
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 روش پیشنهادی-10
از پارامترهای توافقنامه سطح سرویس،  بارکاری را  تولید کرد، برنامه به  هرکدامبایست برای یمام کار این است که در ابتدا روش انج

دهنده و های مصنوعی که توسط سرویسهای موجود توسط الگوریتم رقابت استعماری و الگوریتم ماهیاین شکل خواهد بود که داده

کند. ها را بررسی مییتخطایستا  صورتبهبار دقیقه یک 3ها هر گیرد که این دادهت مورد بررسی قرار میگیرنده ارائه شده اسسرویس

دقیقه  3پویا بررسی کنیم باید بین این  صورت بهها را های پویا کاربرد ندارد برای اینکه تخطیاین روش برای بررسی تخطی در بازه

، سپس براساس این بارکاری تابع هزینه توسط کند یبررسبار دقیقه یک mها را هر یتخط یم کهکن یدتولهای تصادفی یک سری بازه

گردد و این الگوریتم باتوجه به های مصنوعی ارسال میشود و نتایج به الگوریتم ماهیالگوریتم رقابت استعماری محاسبه و بررسی می

 قابلکه هزینه وارده  یدرصورتهست یا خیر؟  قبول قابلآیا هزینه  کند کهایم بررسی میتوافقنامه سطح سرویس که در نظر گرفته

گردد. هر بار در این رویکرد با ماند و اگر هزینه وارده زیاد باشد بازه مناسب بعدی انتخاب میباشد بازه انتخابی بدون تغییر می قبول

یرخواهند کرد. در محیط متلب با اجرای برنامه، زمان و تعداد تکرار خودکار تغی صورت بهها نیز تغییر بارکاری منابع و یا توافقنامه بازه

برنامه برای بدست آوردن جواب بهینه انجام خواهد شد. ما در این پژوهش چند سیستم با تعداد اجراهای مختلف را مورد بررسی قرار 

لیل و بررسی نمایش دهیم. این کار بدین جهت دهیم تا بتوانیم الگوریتم را در شرایط مختلف محک بزنیم و نتایج را پس از تحمی

-ای زمان شبیهگیری چه بازهگیری کند و مشخص شود با اندازهسازی را اندازهیهشبپس از پایان اجرای آن زمان  گردد کهم میاانج

 صورت بهساعته  4های زمانی ازهها را در بشود. در این تحقیق، دادهسازی بیشتر میای زمان شبیهگیری چه بازهسازی کمتر و با اندازه

 ، شبکه و پردازنده استاز حافظهوری ؛ شامل بهره1ها بستگی به بارکاری میزبانکنیم. تولید دادهتصادفی تولید می

 شود:وری مربوط به حافظه گرفته میدر تابع اصلی بارکاری، میزان بهره
double a = cloudletList.get(j).getUtilizationModelRam().getUtilization(i) 

 شود. از روی این متغیر،های صورت گرفته در زمان اجرای بارکاری، در متغیری ذخیره میتخطی

فعلی چه  Stateگردد که بازه زمانی در شود و مشخص میبا الگوریتم رقابت استعماری تنظیم می توافقنامه سطح سرویسهای تخطی 

های شده به سیستم و افزایش کشف تخطییلتحمتابع هدف رقابت استعماری کاهش سربار زمانی  مقدار در نظر گرفته شود. هدف از

کند که باشد. جهت ایجاد یک تعادل بین این دو خواسته، الگوریتم رقابت استعماری تعیین میانجام شده در بازه زمانی تعیین شده می

های و بازه توافقنامه سطح سرویسهای استعماری دارای دو متغیر ورودی تخطیکدام بازه زمانی انتخاب شود. بنابراین الگوریتم رقابت 

باید در بیشترین حالت  توافقنامه سطح سرویسهای یو تخطبایست بازه زمانی در کمترین حالت خود می که آنجا ازباشد. زمانی می

-اند، تغییراتی در تابع صورت میتغییراتی تصادفی داشتهخود باشند، در این صورت با محاسبه برازش محلی ذرات)کشورها( که از ابتدا 

را  در  توافقنامه سطح سرویسکه هر تخطی  قدرآنشود که نه خیلی کم باشد گیری در مورد بازه زمانی مییمتصمگیرد که متمایل به 

کند. سپس نتایج بدست آمده به الگوریتم ها را پیدا نزیاد باشد که خیلی از تخطی قدرآنزیاد شود و نه  2نظر بگیرد و  زمان پردازش

 گردد.های مصنوعی ارسال و بهترین بازه زمانی جهت استفاده از سرویس های رایانش ابری استخراج میماهی

ل های مصنوعی به حمتلب و کلود سیم با استفاده از الگوریتم رقابت استعماری و ماهی افزارنرمی منابع در سازمدلبا  ژوهشپدر این 

 .شودیمبیان  گامبهگام صورتبهخواهیم پرداخت. روش پیشنهادی در زیر  توافقنامه سطح سرویسکنترل تعهدات  مسئله

  …, CPU, Storage, Memoryها( شامل )ماشینی پارامترهای منابعسازمدل( 1مرحله 

 شامل: توافقنامه سطح خدمات( تعیین مفاد تعهدات 2مرحله 

Avaibility, Storage. Incoming bandwidth, outaging bandwidth 

و  شده جادیا conN تعداد ( باباشندیممدل کننده منابع  نامهانیپا)که در این  کشورها از اولیه مجموعه یک( 3 مرحله

 شوند. تعهدات توافقنامه سطح خدمات مقداردهی می نیتأم منظوربه

                                                           
1 Host 

2  Time Process 
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 تنظیم زیرصورت به مستعمره هر توان وشده  محاسبه (1-3) رابطه از استفاده با مستعمره هر برای هزینه تابع( 4 مرحله

 .گرددمی

  con
c

c Nc
OF

CP :1,
1

                                                               

 باشد.ام میcمقدار تابع هدف برای کلونی cOFکه در آن 

 هاامپراطوری تعداد به( 5 مرحله impN از هرکدام توان وشده گرفته نظر در استعمارگرعنوان به مستعمرات نیتریقو از 

 :شودمی تعریف زیرصورت به استعمارگران

          imp
i

i Ni
OF

IP :1,
1

                                                                                                                                                    

 هر مستعمرات تعداد که بدان معناست اینشده. محاسبه iIP طبق استعمارگر هر به مستعمرات اختصاص( 6 مرحله

 .باشدمی مارگراستع آن توان با متناسب استعمارگر

      

 impcN

j

j

i NN

IP

IP

imp




1                                                                     

 واصل خط راستای در  زاویه با واحد Xاندازه به مستعمره، )کشور مربوطه استعمارگر سمت به مستعمرات حرکت( 7 مرحله

 و استعمارگر میان فاصله (،1-3) شکل در. شودمی کشانده جدید موقعیت به و کرده حرکت مربوطه، استعمارگر به مستعمره

 :داریم X برای پس. باشدمی یکنواخت توزیع با تصادفی عددی نیز X و استشده داده نشان d با مستعمره

           ),0(~ dUX  

. فرض شود 2 تا 1.5 بین عددی تواندمی  برای مناسب انتخاب یک. باشدمی 2 به نزدیک و 1 ازتر بزرگ عددی  آن در که

),(                                :شودمی بیان زیرصورت به و دهبو تصادفی عددی نیز  انحراف زاویه   

 (.شود گرفته نظر در درجه (-45،45) بین یاهیزاو تواندمی آن برای مناسب محدوده و بوده انحراف زاویه  که

 
 (.1387آتشپزگرگری و همکاران،( )جذب سیاست) استعمارگر سمت به مستعمرات حرکت :2 شکل

 انقلاب( 8 مرحله

 از کمتر مستعمره هزینه کهی. درصورتمربوطه استعمارگر و خودشده تجربه موقعیت بهترین با مستعمرات مقایسه( 9 مرحله

 شودمی عوضباهم  دو این جای آنگاه باشد استعمارگر ic OFOF  .هزینه از کمتر یامستعمره هزینه اگر همچنین 

 شودمی بروزشده تجربه موقعیت بهترین آنگاه باشدشده تجربه موقعیت بهترین
 bestPc OFOF _

 . 

 :زیر رابطه اساس بر امپراتوری هر توان محاسبه( 10 مرحله

(3-6)      )()(Im.. nnn impireofcoloniesCostmeanperialistCostCT 
 

 .شودمی فرض 2/0 برابر  مقدار تحقیق این در
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 از یکی به مستعمره این. دهدمی دست ازتصادف به را خود مستعمرات از کیی امپراطوری ترینضعیف( 11 مرحله

 (.آن توان براساس امپراطوری انتخاب احتمال) شودمی اضافه دیگر های امپراطوری

 از یکی به مستعمره یکعنوان به آن استعمارگر و حذف امپراطوری آن شد، مستعمره بدون امپراطوری یک اگر( 12 مرحله

 .شودمی اضافه دیگر هایامپراطوری

 .7 مرحله به بازگشت و الگوریتم توقف شرط شدن ارضا( 13 مرحله

  .های مصنوعی( ارسال نتایج الگوریتم رقابت استعماری به الگوریتم ماهی14مرحله 

 .پایان(  15 مرحله

 شبه کد تابع هزینه -11

 

 ه تابع هزینهشبه کد محاسب .2شکل 
 

 در 100 و 400 با ترتیب برابر به( جمعیت) کشورها تعداد و تکرارها تعداد پیشنهادی الگوریتم سازیپیاده برای تحقیق این در

 روی نیز امپراطوری یک مستعمرات در انقلاب دادن رخ احتمال و 20 با برابر ها امپراطوری تعداد همچنین. استشده گرفته نظر

 . استشده تنظیم 40%

 SLA  و حجم داده ها  داده تحلیل و تجزیه -12
. دهندمی روی خدمات اجرای از بعد و قبل که گیریممی کار به را SLA ایداده عملیات تمامی ما SLA ایداده مدیریت شرایط در

 در .کنندمی فراهم را SLA محتوای ترکیب که هستند خدماتی عناصر و شده تعریف پیش از فعال های SLA شامل هاییداده چنین

 بر متمرکز عملیات برابر در را SLA کارگیری به هایفرصت که کندمی استفاده ساختاری یک از SLA بندی فرمول خدمات اقتصاد

 موردنیاز هاداده بازرسی و کنترل به باتوجه فرآیندها خودکار مدیریت از حمایت برای SLA ایداده مدل یک. دهدمی گسترش تجارت

 هیچ بنابراین است، ناچیز اندازه ،SLAاجزای و ها SLA مورد در.  شودمی پردازش و ذخیره که دارد اطلاعاتی اندازه به اشاره  .است

 در ضمانت تعریف هر در داده اندازه و سرویس هر در حجم .ندارد وجود بزرگ هایداده انتقال یا ذخیره تخصیص برای مستقیمی نیاز

 فضای تواندمی(  کننده فراهم هشدارهای یا مشتری مثال عنوان به) SLA ایداده علاوه، عملیات به. گیردمی قرار بایت کیلو دامنه

 حجم تواندمی عمومی بازارهای و هامکان توسط ها SLA از استفاده دیگر، فرض طرفی از. کند اشغال دیسک ذخیره جای به را موقتی

 ایداده پایگاه شمای و پذیر انعطاف ایداده ساختار یک بنابراین. باشد شده ذخیره SLA داده در مشتریان تقاضاهای از ایگسترده

 بلا ایداده هایبررسی موازی هایپردازش و باشد پذیرامکان کندمی بررسی را SLA ایداده نیازهای که مقاومتی هایحالت برای باید

 دهد.می اجازه را درنگ

 پیاده سازی  -13
سازی سازی نماییم و با کارهای انجام شده مقایسه نماییم برنامه را در محیط متلب شبیهیم نتایج را به درستی پیادهبرای اینکه بتوان

های انجام شده را کنیم  و در نهایت آزمایشسازی مینمودیم و با استفاده از توابع هزینه که قبلا معرفی نمودیم پژوهش خود را شبیه

نویسی متلب استفاده نمودیم و در یک محیط مجازی پژوهش خود را سازی از برنامهما برای پیاده دهیم.یمورد تحلیل و بررسی قرار م

یزبان شده است. با مدستگاه فیزیکی طراحی و در هر دستگاه فیزیکی یک ماشین مجازی  50سازی یهشبسازی کردیم در محیط پیاده

گره  50یجه باعث ایجاد یک محیط مجازی ابر تا درنتشوند. ی تخصیص داده میهای مجازی بر روی میزبانان فیزیکشروع کار، ماشین
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های ی دستگاهافزارسخت( مشخصات 1-4های کاربردی است. در جدول )ین منابع لازم برای برنامهتأمشود که قادر به محاسباتی می

سازی روش پیشنهادی خود روی دو مدل یادهشده آورده شده است. ما پژوهش خود را جهت پیطراحهای مجازی ینماشفیزیکی و 

سازی و نتایج را مورد ماشین مجازی روی سیستم های کوچک و بزرگ  پیاده 100ماشین مجازی و دیگری با  50آزمایشی یکی با 

-سازی میهای موجود پیادههای مجازی برای تامین سرویسباشد که ماشیندهیم. روش کار به این شکل میتحلیل و بررسی قرار می

 منظوربهها سازی موقعیت ماشینبرای بهینهگیرد. های مجازی  مورد ارزیابی قرار میشوند و با استفاده از تابع هزینه موقعیت ماشین

نماییم و در پایان های مصنوعی استفاده میهای توافقنامه سطح سرویس، از الگوریتم ترکیبی رقابت استعماری و ماهیکم کردن نقص

 نمایم.های توافقنامه سطح سرویس را تعیین میی مجازی، میزان نقصهانیماشموقعیت برای  نیترنهیبها، تکراره

نمایش داده شده است.  2ی مجازی  جهت توافقنامه سطح سرویس در جدولهانیماشمشخصات فنی   

 ی مجازی.هانیماش. مشخصات فنی 2جدول

Storage (GB) Memory (GB) Cores CPU (GHZ) Machine type 

300 12 5  GHZ6 Physical Machine 

10 2 2  GHZ3 Virtual Machine 

نمایش  3های خدمات وظیفه دارند آنها را رعایت کنند در جدول تعدادی از تعهدات توافقنامه سطح سرویس که سرویس دهنده

 دادیم.
 . تعهدات توافق نامه سطح سرویس3جدول

سپارامترهای توافق نامه سطح سروی  

5%/95  CPU 

35/2  GB Memory 

20/3  GB Storag 

های نظارت شده بررسی معیارهای سطح های مجازی ،پردازش دادهگیری توافقنامه سطح خدمات شامل نظارت بر ماشیناندازه

ی ریگاندازهی هالهفاصنمودار  3در شکل یله تابع هزینه قرار خواهد گرفت.پایین و بالای توافقنامه سطح سرویس مورد ارزیابی به وس

 4در شکل  یریگاندازهفاصله  برحسبسربار اضافی  منحنی است. و  شده دادهی شده نشان ریگاندازهی هایتخطبراساس تعداد 

که امری  ابدییمنیز افزایش  شدهکشف، تعداد خطاهای هایریگاندازهبا افزایش فاصله  شودیمکه دیده  طورهماننشان داده شده است. 

 .باشدیمضح وا

 
 

 شدهکشفی براساس خطاهای ریگاندازهمنحنی فاصله  :3شکل 
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 یریگاندازهفاصله  برحسبمنحنی سربار اضافی   :4 شکل

های مصنوعی با درخواست کاربر از های توافقنامه سطح سرویس در الگوریتم رقابت استعماری و ماهیتخطی - 14

 حافظه
کنید در مشاهده می 5مگابایت بوده است. همانطور که در شکل  800کاربر از حافظه حداقل ما بر این فرض هستیم که درخواست 

ها بزرگتر دهنده به کاربر اختصاص داده شده است. زمانی که دادهزمانهای مختلف از روز مقادیر متفاوتی از حافظه توسط سرویس

 های کشف نشده بیشتر خواهند بود.هستند تعداد تخطی

 
 

 

 میزان حافظه اختصاص شده. 5 شکل

برای حافظه در الگوریتم رقابت استعماری و  شده کشفهای توافقنامه سطح سرویس تخطی-15

 های مصنوعیماهی

 عنوان بهاست.  شده محاسبههای توافقنامه سطح سرویس های زمانی، تخطیکنید به ازای بازهمشاهده می 6همانطور که در شکل 

رقابت استعماری و  که به الگوریتم  ینااست. این مقادیر قبل از  آمده دست بهبرای حافظه  460دقیقه مقدار  7انی زم برای بازه مثال

کنیم زمان مصرفی برای کشف کردن این مشاهده می 5-4است. همانطور که در  شکل آمده دست بهداده شود های مصنوعی ماهی

های باشد. هدف الگوریتم رقابت استعماری و ماهینانوثانیه می برحسب 4461888برابر  اًحدودتایی توافقنامه سطح سرویس 460تعداد 

ی اعمالی به سیستم کمتر شود. در زمان بارآوردن بازه زمانی است که در آن تخطی توافقنامه سطح سرویس بیشتر و  به دستمصنوعی 

 شوندهای مصنوعی  داده میوریتم رقابت استعماری و ماهیی به الگزمان باری اعداد توافقنامه سطح سرویس و دو هراین حال 
 

 زمان )دقیقه(

میزان حافظه 

 اختصاص

داده شده 

()مگابایت  
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 های مصنوعیتوسط الگوریتم رقابت استعماری و ماهی شدهکشفهای توافقنامه سطح سرویس نمودار تخطی- 6شکل 

 های مصنوعی برای پیدا کردن اضافه به سیستم در الگوریتم رقابت استعماری و ماهی سربار -16

 ه سطح سرویسهای توافقنامخطی
ی کمتری نسبت به بازه زمانی به طول یک، بازه زمانی اول زمان بارکه در بازه زمانی به طول دو، بازه زمانی دوم،   7باتوجه به شکل 

بینیم که در بازه زمانی اول تعداد توجه کنیم. می 4-4در شکل  شده کشفداریم. لازم است به نمودار تعداد توافقنامه سطح سرویس 

-بیشتر از بازه زمانی دوم است. کشف این تعداد بیشتر زمان بیشتری را هم بر سیستم تحمیل می شده کشففقنامه سطح سرویس توا

 شده پرداختهبیشتری به بررسی سیستم  دفعاتکه شود. اما برای این کند. هر چه طول بازه کمتر باشد، تعداد تخطی بیشتری پیدا می

کنید، در بازه زمانی اول بیشترین مشاهده می  5-4مانطور که در شکل هده به سیستم بیشتر شده است. شیل تحماست، سربار زمانی 

یدا شده بنابراین سربار زمانی کمتری نیز به سیستم پسربار زمانی را داریم. در بازه زمانی سوم تخطی توافقنامه سطح سرویس کمتری 

 شده است.یلتحم

 
 های توافقنامه سطح سرویسهای مصنوعی برای پیدا کردن تخطیو ماهی icaشده به سیستم در یلتحم نمودار سربار زمانی .  7شکل 

 های مصنوعی، ذرات و ژنتیکهای رقابت استعماری و ماهییافتن تخطی توافقنامه سطح سرویس با الگوریتم  -17
ده هایی که به وسیله الگوریتم رقابت استعماری و های مصنوعی آزمایش دیگری با داو ماهی icaجهت محک زدن کارایی الگوریتم 

سازی گردید و به جای استفاده از کشورها در سازی شد به وسیله الگوریتم ازدحام ذرات و ژنتیک نیز پیادههای مصنوعی پیادهماهی

بع هزینه قبلی خواهد بود همانطور الگوریتم رقابت استعماری از ذره در الگوریتم ازدحام ذرات استفاده شده است و تابه هزینه همان تا

روزرسانی خود را به تواند بهکنید الگوریتم ازدحام ذرات در محاسبه بازه زمانی پس از بازه پنجم به بعد نمیمشاهده می  8که در شکل 

ود. برای یافتن شرود و در بهینگی محلی گرفتار میخوبی انجام دهد و مقادیر که به دست می آید به سمت بهینگی محلی پیش می

ماند و همان مقادیر هایی که در آن تعادلی بین تعداد توافقنامه سطح سرویس کشف شده و زمان صرف شده برقرار شود، ناتوان میبازه

 گرداند.ابتدایی که برای تشخیص بهترین بازه زمانی را داشته است برمی
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 های مصنوعی،ذرات و ژنتیکستعماری و ماهینمودار همگرایی تابع هزینه سه الگوریتم رقابت ا . 8شکل 
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 نتیجه گیری -18
 کردیرو طبق شده یسازهیشب ستمیسی شده و سازادهیپقبل توضیح داده شد برنامه در محیط متلب  بخش های قبل که در طورهمان

یله وسبهیانگر بهبود روش انجام شد و نتایج ب 3در جدول  SLAو تعهدات  2ی مجازی در جدول هانیماشمشخصات فنی  ،یشنهادیپ

ی ریگاندازهی هاوقفهو با  افتهیشیافزای کوچک، مقدار سربار هاوقفهبا  باشدیمهای مصنوعی الگوریتم رقابت استعماری و ماهی

ی نیز ریگهانداز، هزینه رهایگاندازهبا کاهش تعداد  طرف کی ازپیداست  9 که از شکل طورهمان. ابدییممقدار سربار کاهش  تربزرگ

نیز بالاتر خواهد  رفتهازدستهای بیشتر باشد، هزینه تخطی شدهکشف SLAی هایتخط، و از طرف دیگر هر چه تعداد ابدییمکاهش 

نیز پایین  شدهکشف SLAی هایتخط، باید تعداد SLAی هایتخطهزینه کشف  داشتننگهبود. این بدان معناست که برای پایین 

 باشد.

 
 شدهکشفی توافق نامه سطح خدمات هایتخطی و هزینه ریگاندازهنی هزینه منح  9شکل 

 .آمده است5و  4پارامترهای خروجی آزمایش با وقفه کوتاه و بلند به ترتیب در جداول 
 ی خروجی حاصل از آزمایش )وقفه کوتاه(پارامترها.4جدول

میانگین 

 زمان اجرا
(GA) 

میانیگن زمان 

 اجرا
(PSO) 

میانگین 

اجرازمان   

ICA-

AFSA 

چهارمین 

 اجزا
 دومین اجرا سومین اجرا

 اولین 

 اجرا
 پارامترها

  46.595 40.26 43.12 47.4 55.6 ICA-

AFSA 

ی
یر

 گ
زه

دا
ه ان

زین
 ه

 58.985  58.19 61.14 59.25 57.36 PSO 

61.6725   58.91 64.76 63.55 59.47 GA 

         

  4751.2 4416.3 4416.3 4753.5 5418.7 ICA-

AFSA 

ی
یر

 گ
زه

دا
د ان

دا
 تع

 5561.523  5366.19 5847.7 5533.6 5498.6 PSO 

5875.225   6012.28 5917.23 5746.14 5825.25 GA 

         

  0.4 0.5 0.4 0.3 0.4 
ICA-

AFSA 

   
   

  
ض

نق
S

L
A

    
  

ص
خی

تش
ل 

قاب
یر

غ
 

 0.525  0.6 0.6 0.4 0.5 PSO 

0.65   0.7 0.8 0.5 0.6 GA 
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  8.225 8.4 7 9.3 8.2 
ICA- 

AFSA 

ض
 نق

نه
زی

Sه
L

A
  

ص
خی

تش
ل 

قاب
یر

غ
 

 9.725  9.7 10.2 9.4 9.6 PSO 

9.925   10.9 9.5 9.7 9.90 GA 

 ی خروجی حاصل از آزمایش )وقفه بلند(پارامترها .5جدول

میانگین زمان 

 اجزا

(GA) 

میانیگن زمان 

 اجزا

(PSO) 

میانگین زمان 

 اجزا
ICA-

AFSA 

چهارمین 

 اجزا
 دومین اجرا سومین اجرا

 اولین

 اجرا
 پارامترها

  16.1602 17.9756 15.5112 14.5920 16.5620 ICA-

AFSA 

زه 
دا

ه ان
زین

ه

ی
یر

 گ

 17.63143  18.9586 18.2534 16.1485 17.1652 PSO 

17.93588   18.6532 17.6698 17.2785 18.142 GA 

         

  118.5224 125.45 .226112  116.1531 120.26 ICA-

AFSA 

زه 
دا

د ان
دا

تع

ی
یر

 گ

 124.6962  127.19 128.2526 119.162 124.18 PSO 

128.1846   127.2514 129.145 129.182 127.16 GA 

         

  23.8165 25.1860 21.5716 22.6423 25.8661 ICA-

AFSA 

ض 
Sنق

L
A

  

ل 
قاب

ر 
غی

ص
خی

تش
 

 26.95935  27.1625 228.561  26.1485 25.9652 PSO 

27.88128   27.6650 28.1475 27.5696 28.1430 GA 

         

  31.10443 32.1478 30.3514 29.3614 32.5571 ICA-

AFSA 

ض 
 نق

نه
زی

ه

S
L

A
  

ل 
قاب

ر 
غی

ص
خی

تش
 

 33.6399  34.9560 34.2586 33.1625 32.1825 PSO 

35.12263   36.5689 35.6741 34.5890 33.6585 GA 

 های مصنوعی و الگوریتم ازدحام ذرات و ژنتیکای الگوریتم رقابت استعماری و ماهینمودار مقایسه -19

های مصنوعی و ازدحام ذرات و سازی ترکیبی رقابت استعماری و ماهیای روش مبتنی بر الگوریتم بهینهنمودار مقایسه 10شکل 

رقابت استعماری و ازدحام ذرات و ژنتیک یافتن کمترین مقدار درصورت امکان  هدف مقایسه سه الگوریتم دهد.ژنتیک را نشان می

است و اینکه سربار زمانی تحمیل شده به سیستم را کاهش دهند و تعداد تخطی بیشتری پیدا کنند. به عبارتی دیگر در توابع تعریف 

شود الگوریتم ازدحام ملاحظه می 8که در شکل  طورها برای همگرایی کافی است تاحد ممکن به صفر نزدیک شوند. همانشده آن

ذرات و ژنتیک با پیشرفت بازه زمانی دیگر توانایی همگرایی خوبی را نداشته، در صورتی که در الگوریتم ترکیبی رقابت استعماری و 

در نمایش جوابها در شکل  شود و همچنینهای مصنوعی از همان ابتدا مقادیر همگرایی خوبی دارند و  تقریبا به صفر نزدیک میماهی

 .این امر به وضوح قابل مشاهده خواهد بود.  10
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 های مصنوعی و ازدحام ذرات و ژنتیکای الگوریتم ترکیبی رقابت استعماری و ماهینمودار مقایسه  10شکل 

 

 نتایج حاصل از تحقیق-20
 

 های نظارت بر چه بازه همانطور که بیان نمودیم هر این پژوهشباتوجه به نتایج بدست آمده در 

های توافقنامه کمتر کشف خواهند های فیزیکی و مجازی جهت کشف تضاد توافقنامه سطح سرویس کوتاهتر باشد تعداد نقصماشین

 شد و سربار وارد شده به سیستم به دلیل درگیر بودین سیستم افزایش خواهد یافت.

های مصنوعی توانسته به حالتی بهینه دست یابد رکیبی رقابت استعماری و ماهیدهنده این است که الگوریتم تسازی نشاننتابج شبیه

 توان به صورت زیر بیان نمود.و همچنین به صورت تیتر وار نتایج را می

 های موجود و از سمتی دیگر باعث افزایش سربار سیستم خواهد گردید.های زمانی ممکن جهت کشف تخطیکشف بازه •

 های مصنوعی.خطی بصورت پویا با استفاده از الگوریتم ترکیبی رقابت استعماری و ماهیهای کشف تیافتن بازه •

 نامه سطح سرویس با سرعت بالا. از توافقهای موجود کشف تخطی •

 های مصنوعی.همگرایی سریع برای بدست آوردن پاسخ با استفاده از الگوریتم ترکیبی رقابت استعماری و ماهی •
 

 پیشنهادات-21
 یسازنهیبه یهاتمیاز الگور توانیشده است. م استفاده نهیبازه به افتنیجهت  رقابت استعماری تمیکار از الگور نیدر ا -1

 قرارداد.  یبررس ها را موردآن نتایجو  نمود استفادهسازی برای انجام این کار نیز های بهینهدیگری یا ترکیبی از الگوریتم

شده  استفاده سیتوافقنامه سطح  سرو یهانقض افتنیف منابع جهت نگاشت و نظارت بر مصر نهیبه یهابازه افتنی  -2

 قرارداد.   یابیمورد ارز منابع کار میها را جهت نظارت و تقسبازه نیا توانی. ماست

. استشده  استفاده سیتوافقنامه سطح  سرو یهانقض افتنینظارت بر مصرف منابع جهت نگاشت و  نهیبه یهابازه افتنی -3

 قرارداد.  یابیمورد ارز وظایف  کارمیها را جهت نظارت و تقسبازه نیا توانیم

 و نظارت جهت سطح سرویس توافقنامه یهانقض یافتن و نگاشت جهت منابع مصرف بر نظارت بهینه یهابازه یافتن -4

 منابع. کاریمتقس

 م که تعداد تخطی ها را کاهش دهد.استفاده از  مهاجرت ماشین مجازی در کنترل تعهدات سطح سرویس انجام دهی -5

  گرید یهاتمیبهتر با استفاده از الگور ریبه مقاد دنیجهت رس تواندیم نهیکردن تضاد منافع در تابع هز نهیجهت به ایپو یهابازه 

 نتیجه اجرا
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