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 چکیده 
ابزوربر آدیاباتیک در  و شیر انبساط جایگزین اجکتوره می باشد که در آن از یک تک اثری ذبد جن مقاله یک مدل از سیکل تبریای
اجکتوری نامیده می شود. در این مدل از آمونیاک و آب به عنوان زوج مبرد  -سیکل تبرید جذبی، که استفاده شده استجذبی  سیکل

و  (º C16  ) پیدا کند دهد تا درجه حرارت فعال سازی کاهش اجازه می در سیکل یک پمپو  اجکتور زااستفاده است. استفاده شده 
که به حل معادلات ترمودینامیکی می پردازد،  EESدستیابی به نتایج، از نرم افزار برای  .بهبود یابدمحلول  پمپمصرفی بخشی از انرژی 

شود که ضریب جذبی معمولی در شرایط یکسان، نتیجه گرفته میو استفاده شده است. بامقایسه ضریب عملکرد سیکل جذبی با اجکتور 
که این مقدار با توجه به دمای کندانسور و اواپراتور  .می یابد افزایشدرجه سانتیگراد  90درصد برای ژنراتور  22.84جدید عملکرد سیکل 

 باشد.متفاوت میمورد بررسی قرار می گیرد، 
 

 .، ابزوربر آدیاباتیکاجکتور ،آمونیاک -آب، اجکتوری  -ی سیکل جذب: های کلیدیواژه
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Abstract 

 
This paper presents a model of a single-effect absorption refrigeration cycle use an ejector as an 

expansion valve and adiabatic absorber which is called ejector-absorption refrigeration cycle. In this 

model, ammonia and water are selected as the refrigerant pair for being. Using a ejector and a pump in 

a cycle allowing the reduction of activation temperature (16ºC) and part of solution pump energy is 

improved.To achieve results, software EES has been used which solves thermodynamic 

equations.With Comparing the coefficient of performance of an ejector-absorption cycle and a typical 

one in identical conditions, it can be concluded that incorporating an ejector into a simple absorption 

cycle increased the COP to 22.84% at a generator temperature of 90ºC.This Value varies on the 

condenser temperature and the evaperator that is being investigated.  
 

Keywords: Ejector-absorption cycle, ammonia-water, ejector, adiabatic absorber. 
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 مقدمه  -1
ترین نوع در بین یکی از بهترین و در عین حال مطمئن و بادوام جذبی سیستم های از تهویة مطبوع با استفاده

آمونیاک را جذب می  ، در چرخه جذبی آمونیاکی ، آب تحت دما و فشار معمولیباشد.های تهویه مطبوع کلاسیک میدستگاه

این امکان را فراهم می  . گرمای نهان تبخیر زیاد آمونیاکیاک از آن جدا می شودکند و سپس خود با گرما ، احیا شده و آمون

برای تولید سرما در یک چرخه  .آورد تا به هنگام تبخیر ، گرمای زیادی را جذب نموده و موجب سردسازی در اواپراتور شود

( نمایی از یک 1در شکل ) تبرید جذبی به یک ژنراتور، اواپراتور، ابزوربر، کندانسور و شیر انبساطی جهت کاهش فشار نیاز است.

 برید جذبی نشان داده شده است.سیستم ت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
سیکل سیستم جذبی :  1شکل  تک اثره

همچنین برای   (1997Wen Sun, -Da). گرفتمورد مطالعه قرار  O2H/3NHسیال سیستم جذبی با در سالهای متمادی 

مورد بررسی و تحلیل قرار  O2H/3NHو  NaSCN/3NH 3LiNO/3NHبررسی مبردهای دیگر سیستم جذبی با سه سیال 

 (D.-W. Sun, 1997 ).شده استو ضریب عملکرد و پارامترهای موثر بر آن ها ارائه گرفته 
و در آنجا نسبت  مورد تحلیل قرار گرفته( 3LiNo/3NH)عملکرد سیکل جذبی با مبرد آمونیاک و لیتیوم نیترات

سیکل تبرید جذبی با اجکتور مزایای (. Ventas, R.et al 2010). گرفته استبازگردش پمپ در ابزوربر مورد بررسی قرار 

اجکتوری و سیکل تبرید جذبی متداول دارد. نکته مهم آنکه  در این سیستم  -ی تبرید تراکمیهاکلیسمختلفی نسبت به 

ی ها ستمیساجزاء برای  شدهی داریخراز انرژی خورشید و حرارت بازیافت استفاده کرد و به همان نسبت میزان برق  توانیم

و هزینه  گردیدایجاد  طرحی نو . با استفاده از یک اجکتور در ورودی کندانسور در سیستم جذبیابدییمتبرید مشابه کاهش 

ابزوربر با  ور واقع در ورودیتبا استفاده از اجک(  Da.-W. Sun et al 1996پیدا کرد.)درصد کاهش  60تا  40های سیستم بین 

 ( Levy A, et al 2002.)یافتبهبود حرارتی  cop  ٪20تا  R125مبرد 

لیتیوم  با مبرد اجکتوری با نازل اجکتور سازگار برای شرایط کاری مختلف -یک چرخه تبرید جذبی  

 –همچنین سیستم های ترکیبی تراکمی (  2012Vereda, C.et al). گرفتقرار مطالعه مورد 3LiNo/3NH نیترات

 شبیه سازی و توسط بسیاری از نویسندگان مورد مطالعه قرار گرفت. اخیرا اجکتوری نیز در سالهای اخیر مورد توجه بوده است

 ( 2015طحانی، م .  ).گردیدتراکمی ارایه  اجکتوری کولرهای ترمودینامیکی

گازها، بخارات، مایعات و حتی ذرات جامد توان از آن برای مکش، انتقال، تراکم و یا اختلاط اجکتور دستگاهی است که می

و  شدهلیتبدکرد که انرژی پتانسیل یک سیال محرک )گاز یا مایع( فشار بالا با گذشتن از یک نازل، به انرژی جنبشی استفاده

متحرک  کند و سیالیابد ویک خلا نسبی برای سیال ثانویه ایجاد میفشار آن تا فشاری کمتر از فشار سیال ثانویه کاهش می

 قسمت عمده که عبارت است از نازل، چهاراز  است، که شیپوری مانند ساختمانی دارای اجکتور ( را مکش می کند.هیثانو)
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 ( نمای برش خورده اجکتور نشان داده شده است.2در شکل ) تشکیل شده است. و دیفیوزر اختلاط مکش، لوله محفظه

شود در صنایع کاربرد زیادی دارند البته در اینجا مخلوط ان سیال محرک استفاده میعنواجکتورها که در آنها معمولا از بخار به

مبرد و جاذب به عنوان محرک استفاده می شود. اجکتورها نوعی پمپ خلاء یا کمپرسور خلاء هستند، و چون در ساختمان 

 ده و کم هزینه است.ها ساگونه قطعه متحرک و مکانیکی وجود ندارد، تعمیرات و نگهداری آنها هیچآن
 

 

 

 

 

 

 برش یک اجکتور : 2شکل

 

ضریب عملکرد و استفاده از یک سیکل بازگردش محلول افزودن اجکتور در ورودی ابزوربر در سیستم جذبی  بامجددا 

 -سیکل تبرید جذبی(   2014Vereda, C.et al). گرفتمورد بررسی و تحلیل قرار  3LiNo/3NH زوج مبردبا سیکل مذکور 

اجکتوری مورد مطالعه در این مقاله شبیه سیکل تبرید جذبی است با این تفاوت که در این سیکل بجای ابزوربر از یک اجکتور 

استفاده شده است. در واقع اجکتور کار شیر انبساط را هم بر عهده دارد. مبرد مورد استفاده در این مقاله آب و آمونیاک 

(3O/NH2Hمی باش ) د. نوآوری این مقاله بررسی وتحلیل ترمودینامیکی سیکل تبرید جذبی با داشتن یک اجکتور بجای

  ابزوربر و دستیابی به ضریب عملکرد حرارتی بالاتر نسبت به سیکل جذبی معمولی می باشد.
 

 تحلیل عملکرد -2

 و محور اساسی کار استفاده شده است. در این سیکل از یک سیستم تبرید ساده ی جذبی تک اثره به عنوان پایه ای اصلی

در برنامه وارد  سیکلمعادلات حاکم بر (  Klein, S.A., 2013 طراحی و مدلسازی می شود.) EESاین سیکل در برنامه ی 

در ادامه با افزودن دستگاه اجکتور، سیکل  شده و در نهایت با حل معادلات با مقالات مشابه مقایسه و اعتبار سنجی می شود.

اجکتوری تبدیل می شود. این سیکل  ترکیبی شامل یک ژنراتور، یک کندانسور،یک اواپراتور،  -مذکور به سیکل ترکیبی جذبی

 یک شیر انبساط، یک اجکتور، یک پمپ محلول و یک مبدل حرارتی می باشد.

آب و سیال مورد مطالعه رد و گیسازی با فرض، جریان یک بعدی در اجکتور و آدیاباتیک بودن آن انجام میدر اینجا مدل 

 در این مقاله در واقع اجکتور جایگزین ابزوربر و شیر انبساط شده است. ( است.O2H/3NHآمونیاک )

کاربرد اجکتور در سیکل بررسی و به تحلیل آن پرداخته می شود. در ادامه شرایط ترمودینامیکی سیکل بعد از این مرحله 

 EES( در نرم افزار 4بررسی و تعیین می گردد و معادلات حاکم بر شرایط جدید که در زیر آورده شده مربوط به شکل )

 ارشی از این سیستم جدید تبرید ارائه خواهد شد.پردازش و در نهایت به مقایسه ی نتایج حاصل پرداخته می شود و گز

 

 : خروجی بخار مبرد)آمونیاک( در حالت بخار اشباع 1نقطه 

 درجه سانتیگراد 30: خروجی کندانسور در فشار ثابت و در حالت مایع اشباع در دمای  2نقطه 

 : خروجی شیر انبساط در یک فرآیند آنتالپی ثابت 3نقطه 

 درجه سانتیگراد و در حالت بخار اشباع -5تور در فشار ثابت و دمای : خروجی اواپرا 4نقطه 

 : خروجی اجکتور )مخلوط محلول جاذب و مبرد( 5نقطه 
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 : خروجی پمپ سیرکوله محلول 6نقطه 

 : خروجی مبدل حرارتی و ورودی به ژنراتور )محلول رقیق( 7نقطه 

 درجه سانتیگراد 100لیظ( و در دمای : خروجی از ژنراتور در حالت مایع اشباع )محلول غ 8نقطه 

 : خروجی مبدل حرارتی و ورودی به اجکتور در حالت مایع اشباع 9نقطه 

 

 همچنین جهت محاسبات آسان تر در نرم افزار مربوطه نقاط مختلف اجکتور به شرح زیر است :

 مشخص شده است. N: خروجی نازل اجکتور که در معادلات با حرف  16نقطه 

 مشخص شده است. M: خروجی لوله اختلاط که در معادلات با حرف  17نقطه 

 مشخص شده است. D: خروجی دیفیوزر اجکتور که در معادلات با حرف  18نقطه 

 

فرضیات زیر را برای یک حالت خاص در نظر ( Vereda, C.et al 2014)و (  Da-Wen Sun, 1997)با توجه به مقالات مرجع 

 می گیریم :

 کیلوگرم بر ثانیه فرض شده است. 0.0593( برابر ṁ7برد ورودی به ژنراتور )دبی م .1

 درصد فرض شده است. 80بازده یا راندمان مبدل حرارتی  .2

 میلی متر می باشد. 10میلی متر و قطر لوله اختلاط  200طول لوله اختلاط اجکتور  .3

 میلی متر فرض شده است. 20قطر دیفیوزر اجکتور  .4
 

 مدل اجکتور فرضیات حاکم بر -3

 شود:فرضیات مدل در زیر بیان می

 شود.آیزونتروپیک متراکم می صورتبهدر دیفیوزر  سیال مخلوطآیزنتروپیک در نازل منبسط و  صورتبهسیال محرک  -1

 ی است. پوشچشمشوند و سرعت آنها قابل سیال محرک و ثانویه در هنگام ورود به اجکتور در حالت اشباع فرض می -2

 ی است.پوشچشمسرعت سیال در هنگام خروج از اجکتور قابل  -3

 جریان در اجکتور جریان آدیاباتیک است. -4

 شود.عمل اختلاط قبل از ورود به ناحیه قطر ثابت کامل می -5

 جریان در اجکتور یک بعدی است و در حالت پایدار قرار دارد. -6
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 اجکتوری -تشریح سیکل تبرید جذبی -4

 حطر (4ل )شک ( وCAA) آدیاباتیک مرسوم معمولی ابزوربربا  ، هتک اثر تبرید جذبی سیکلطرح دهنده نشان  (3)شکل 

 تنها با دو سطح فشار (3)نشان داده شده در شکل سیکل( می باشد .  EAA) اجکتور آدیاباتیک ابزوربر، با مقاله پیشنهادی

قسمت های اصلی اواپراتور، ژنراتور، کندانسور، مبدل حرارتی، پمپ  کار می کند. سیکل حاضر از مکانیکی یسیکل تراکم مشابه

 محلول و ابزوربر تشکیل شده است.

که از ژنراتور محلول مبردی  جریاناما امروزه استفاده از اجکتور در سیکل تبرید جذبی مرسوم شده است .در این سیکل 

 یجذب با سیکل یاجکتور جدیدمزایای استفاده از سیکل  به دستیابی به منظورمحرک استفاده می شود . به عنوان می آید

در این ( مورد بررسی قرار گرفته است. 4)در شکل  EAAاست، سیکل نشان داده شده(  3) در شکل معمولی که آدیاباتیک

زیاد مایع غلیظ در سرعت از یک مومنتم اواپراتور با استفاده از انتقال  ازرا   بخار مبرد اجکتور یک ،است  فشار سطح سیکل سه

اجکتور به  شتاب پیدا می کند، بنابراین، آن  کاهش فشار محلول مبرد به درون خود می کشد که این در یک نازل همگرا برای

 عمل می کند .محلول  انبساطعنوان یک شیر 

 
 

 

 

 (EAAاجکتوری ) -سیکل تبرید جذبی  : 4شکل                                   (CAAسیکل تبرید جذبی معمولی ) : 3 شکل         

 

، این دارد  متغیر ی تا حدی هندسه(. اجکتور یک 8)نقطه می آیدبه سمت اجکتور  از ژنراتور محرک قوی جریان یک

در حالیکه باقی  قابل تنظیم است برای سازگاری اجکتور در شرایط کاری سیکل  موثر خروجی نازلسطح بدان معنی است که 

و در حین عبور از نازل  (9شود)نقطه میوارد  مکشبا فشار بالا به محفظه  هندسه ی اجکتور ثابت است . محلول جاذب

 لهیوس، گاز یا بخار مخلوط مایع از طریق مایع و به (16نماید)نقطه میشده و نازل را در یک سرعت بسیار بالایی ترک  منبسط

 (17شود)نقطه میوارد  لوله اختلاطبا سرعت بالا به  جاذب لهیوس به مبرد. در اینجا (4شود)نقطه اجکتور میوارد  و نازل مکش
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سرعت کم و فشار زیاد سیال در دیفیوزر سرعت زیاد و فشار کم سیال به (،18شود)نقطه میو سپس از انتهای دیفیوزر خارج 

 مبردکه از فشار مکش  شودمیه عبارت بهتر سرعت مخلوط به فشار تبدیل بیشتر و یا ب مبردکه از فشار مکش  شودمیتبدیل 

باشد. بالاتر می از سرعت محرکمومنتم سیال خروجی از نازل  (.5باشد)نقطه میورودی کمتر  سیال محرکبیشتر ولی از فشار 

وارد شده  محرکز سرعت سیال شود. در این حالت سرعت مخلوط کمتر ادر حال تخلیه هم وارد می بخار مبرداین سرعت به 

واگرا است که در  -صورت یک دیفیوزر همگراتر بهاست. به همین دلیل شیپوره بزرگ زیادولی درهرصورت سرعت آن  ،است

شود. مسلم است که فشار خروجی اجکتور از فشار ورودی آن بیشتر می کمو سرعت سیال  افتهیشیقسمت واگرای آن فشار افزا

در دیفیوزر اجکتور  مبردو  جاذباز خروجی اجکتور به ورودی آن سرعت زیاد مخلوط  بخار مبردازگشت است و علت عدم ب

 باشد.می

 معادلات و روابط حاکم -5

 با توجه به سیکل ارائه شده و وجود اجکتور، معادلات حاکم و مورد استفاده در مدل به شرح زیر است:

 به صورت زیر هستند :  آدیاباتیک فرآیند جذبتوازن جرم مبرد برای ( 4)با توجه به شکل

m5 m4 m9                                                                                      )1( 
m5X5 m4X4m9X9                                                         )2( 

، اجازه محاسبه (4)، به محاسبه سرعت ترک مایع از نازل می پردازد . به علاوه معادله  (3)معادله حفظ انرژی در نازل، معادله  

 را می دهد: ( NAخروجی موثر سطح مقطع مورد نیاز نازل) 

𝑉𝑁 =  √𝜂𝑁2(𝑃1 − 𝑃4)
𝜌9

⁄                                                        (3)  

 

𝐴𝑁 = 𝑚̇9/𝜌9𝑉𝑁                                                             (4  )  

  ( بدست می آیند :6( و )5دبی خروجی از نازل و لوله اختلاط به ترتیب از معادلات )

 𝑚̇ N 𝑚̇9               )5( 
𝑚̇ M 𝑚̇9 +𝑚̇4                                                             )6(  

 کیفیت محلول مبرد و جاذب در لوله اختلاط اجکتور از رابطه زیر بدست می آید:
 

𝑋𝑀 =
𝑚̇9𝑋9 +𝑚4̇ 𝑋4 

𝑚̇5
                                                           (7)              

محاسبه می شود و تعادل مومنتوم، معادله  (8)در ادامه معادله  اختلاطمیانگین سرعت و فشار مخلوط شدن در خروجی لوله 

 کارایی لوله اختلاط است. M ≥ 1که  (9)

𝑉𝑀 =
𝑚̇𝑀

𝜌𝑀𝐴𝑀
                                                                (8)   

𝑃𝑀 = 𝑃4 + 𝜂𝑀
(𝑚̇9𝑉𝑁− 𝑚̇𝑀𝑉𝑀̇ )

𝐴𝑀
                                                  (9)     

 

MA   سطح مقطعی از لوله اختلاط استوانه ای است وMρ  چگالی مخلوط است، که با فرض جریان دو فازی همگن محاسبه می

 شود:

𝜌𝑀 =
𝑚̇9+𝑚̇4
𝑚̇9
𝜌9

+
𝑚̇4
𝜌4

                                                               (10)     

 تعادل انرژی برای محاسبه دمای مخلوط در خروجی لوله اختلاط ایجاد می شود :
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                                                  𝑚̇9 h9+𝑚̇4h4=𝑚̇ M (hM+V2
M/2)                                               )11(  

  ℎ𝑀 آنتالپی ویژه محلول و بخار مبرد در خروجی لوله مخلوط است. 

𝜂𝐷، که  DPاجازه محاسبه فشار در خروج دیفیوزر  (12)تعادل انرژی معادله  ≤ راندمان انتشار است و باعث اثر چسبندگی  1

 می شود.

𝑃𝐷 = 𝑃𝑀 + 𝜂𝐷
1 

2
 𝜌𝑀 (𝑉𝑀

2 − 𝑉𝐷
2)                                             (12)  

 پیوستگی سرعت در خروجی اجکتور است: (13)معادله 
 

𝑉𝐷 =
(𝑚̇9+𝑚̇4)

𝜌𝑀𝐴𝐷
                                                            (13)   

 محاسبه می کند: DT، دمای مخلوط را در خروجی دیفیوزراجکتور (14)تعادل انرژی در دیفیوزر توسط معادله 

 

𝑚̇𝑀(ℎ𝑀 +V2
m/2) = 𝑚̇𝑀(hD V2

D/2)                                         )14(               

جذب می  DP=  5P( در فشار   4مبرد در لوله مخلوط جذب نمی شود فرض این است که در داخل لوله دیفیوزر ) شکل 

دارد.  (12)شود، که زمان اقامت طولانی تری نسبت به جت و لوله مخلوط دارد و در کنار آن فشار بالاتری بر اساس معادله 

 محاسبه می شود. (15)تعادل انرژی برای این فرآیند جذب توسط معادله 

𝑚̇𝑀ℎ𝐷+V2
D/2)  𝑚̇5ℎ5                                                          )15( 

 ظرفیت اواپراتور عبارت است از :                                                                        

𝑄𝑒 = 𝑚̇4(ℎ4 − ℎ3)                                                          (16)    

بالانس انرژی در ژنراتور عبارت است از :                                                                           

𝑄𝑔 = 𝑚̇1ℎ4 + 𝑚̇8ℎ8 − 𝑚̇7ℎ7                                                   (17)  

  گردد، در شیر انبساط داریمفشار و دما سیال میدهد که سبب کاهش یک فرآیند اختناق)آنتالپی ثابت( در شیرانبساط رخ می

                                                                                       : 

ℎ3 = ℎ2                                                                 (18)   

 ظرفیت حرارتی کندانسور به قرار زیر است :

  𝑄𝑐 = 𝑚̇1(ℎ1 − ℎ2)                                                          (19)  

 ظرفیت حرارتی مبدل حرارتی طبق معادله زیر بدست می آید :

  𝑄𝑆𝐻𝑋 = 𝑚̇7(ℎ7 − ℎ6)                                                      (20)  

 است :رابطه راندمان حرارتی مبدل حرارتی به قرار زیر 

  ε = (𝑇8 − 𝑇9)/(𝑇8 − 𝑇6)                                                    (21)  

 :را تعیین می کنندقدرت پمپاژ  emec الکترو مکانیکی بازدهو  hyd بازده هیدرولیک
 

𝑊̇𝑝 =
𝑚̇5 (𝑃1−𝑃5)

𝜂ℎ𝑦𝑑 𝜂𝑒𝑚𝑒𝑐𝜌5
                                                      )22( 

 است: لکتریکی، ضریب عملکرد الکتریکی در نظر گرفته شدهامصرف انرژی  برای ارزیابی

(23 )                                                      𝐶𝑂𝑃𝐸 =
𝑄̇𝑒

𝑊̇𝑝
                                                                                      

 سیکل را تعریف می کند: معادله زیر ضریب عملکرد حرارتی 

𝐶𝑂𝑃𝑇 =
𝑄̇𝑒

𝑄̇𝑔
                                                                 (24)                
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    شود:تعریف می صورت زیربازده عملکرد سیکل تبرید با اجکتور به

   

𝐶𝑂𝑃 =
𝑄̇𝑒

𝑄̇𝑔 +𝑊̇𝑝 
(25                                                             )  

 

 فلوچارت محاسباتی -6
 فلوچارت محاسباتی سیکل مذکور نشان داده شده است.  5در شکل 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

 
 

 

 

 خیر 

Ejector Equation 

P8 , T8 T4 , X4 T2 , X2 

(1-4)  

  X5ورود اطلاعات و حدس 

x   جدید با مقدار

حدس متفاوت است 

 ؟

 بله

8و  4و  3و  2محاسبه پارامترهای نقاط   

  9محاسبه پارامترهای نقطه 
X9 , h9, P9 

 
 

  7محاسبه پارامترهای نقطه 
X7 , h7, P7 

 
 

پارامترهای اجکتورمحاسبه   
VN , PN, VM , PM, PD , VD, hD 

 
 

 
 

  6محاسبه پارامترهای نقطه 
X6 , h6, P6 

 
 

Ejector 
Equation 

 

h5 , P5 

جدید   X5 
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 فلوچارت محاسباتی سیکل : 5شکل 

( بدست می آیند. 18( و )2توسط معادلات ) 8و4و3و2پارامترهای نقاط ( X5) 5پس از ورود اطلاعات و حدس کیفیت نقطه 

بدست خواهد آمد.حال با داشتن معادلات مربوط به اجکتور  9و7و6( کلیه پارامترهای نقاط 21( و )20سپس با حل معادلات )

نازل و لوله اختلاط و  ( پارامترهای مربوط به اجکتور که شامل سه بخش13(و)12(و)10(و)9(و)8(و)7(و)3یعنی معادلات )

بدست خواهند آمد. حال  5( آنتالپی،فشار و کیفیت نقطه 14(و)13دیفیوزر است، بدست می آید. بعد از آن با حل معادلات )

اگر کیفیت بدست آمده با کیفیت حدس زده شده مطابقت نداشته باشد کیفیت جدید حدس زده می شود و اگر مطابقت داشته 

( ظرفیت های ژنراتور و اواپراتور بدست می آید و بدنبال آن 17(و)16ادامه داشته و با داشتن معادلات ) باشد روند حل معادلات

 (، کار پمپ و ضریب عملکرد حرارتی و الکتریکی سیکل بدست خواهد آمد.25(و)24(و)23(و)22با معادلات )

 

 نتایج سنجی اعتبار -7
 )   را با اطلاعات عددی موجود در مقاله مرجع شده نوشته EES افزارنرمآمده از کد ترمودینامیکی که با  دستبهاطلاعات 

Da-Wen Sun, 1997 )( مقایسه گردید. حداکثر خطا در این مقایسه 1در جدول )( پارامترهای 1درصد می باشد. جدول ) 3.5

 نتایج آزمایش می باشد.ورودی برای استفاده از مدل سیکل در موارد مختلف را نشان می دهد. این مقادیر بر اساس 
 

بدست آمده و مقایسه آن با مقاله مربوطه و تعیین  EESمقایسه پارامترهای مختلف سیکل تبرید جذبی که توسط نرم افزار :  1جدول 

 درصد خطای آن

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اجکتوری -جذبی ترکیبی سیکل براینرم افزار  محاسبات -8
( جدول پارامتریک محاسبات را 2می باشد. جدول ) اجکتوریمهمترین نتیجه، دستیابی به ضریب عملکرد سیکل جذبی 

  نشان می دهد که در آن تغییرات پارامترهای مختلف را بر اساس تغییرات دمای ژنراتور نشان داده شده است.

 درصد خطا

 نتایج مقاله

 مرجع
Da-W. Sun, 

1997 

 نتایج تحقیق

دمای 

 ژنراتور

( ) 

دمای 

 اواپراتور

( ) 

دمای 

 کندانسور

( ) 

 پارامتر مقایسه

0.2 % 18.59 18.64 100 5- 30 e  (kw)Q 

1.5 % 30.13 30.59 100 5- 30 g  (kw)Q 

3.5 % 18.46 19.11 100 5- 30 c  (kw)Q 

0.4 % 30.32 30.17 100 5- 30 a  (kw)Q 

1.13 % 0.616 0.6095 100 5- 30 COP 

COPT ,COP ,COPE 

 

 

Qg, Qe 
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مبدل ( مشخص است نتایج حاصل از محاسبات با پارامترهایی مانند ظرفیت های  کندانسور، 2همانطور که در جدول)

 ضریب عملکرد حرارتی سیکل نشان داده شده است.  حرارتی، اواپراتور، ژنراتور و

 
 EESبا نرم افزار  اجکتوری -جدول پارامتریک محاسبات سیکل جذبی : 2جدول 

 

 شرایط اصلی قسمت های مهم این سیکل به شرح زیر می باشد:

 درجه سانتیگراد در نظر گرفته شده است.  110تا  55دمای ژنراتور از دمای  .1

 درجه سانتیگراد می باشد.  30دمای کندانسور ثابت و در دمای  .2

 درجه سانتیگراد می باشد. -5ثابت و در دمای دمای اواپراتور  .3

 اجکتوری را نشان می دهد. -( ضریب عملکرد سیکل تبرید جذبی6همچنین در نمودار )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ضریب عملکرد 

 حرارتی

ظرفیت 

 کندانسور

(kw) 

ظرفیت 

 اواپراتور

(kw) 

ظرفیت 

 ژنراتور

(kw) 

دمای 

 ژنراتور

( ) 

دمای 

 اواپراتور

( ) 

دمای 

 کندانسور

( ) 

 اجرای برنامه

0.6958 10.01 9.766 14.04 65 5- 30  1اجرای 

0.7164 13.6 13.26 18.51 70 5- 30  2اجرای 

0.7245 16.59 16.18 22.33 75 5- 30  3اجرای 

0.7274 19.12 18.65 25.64 80 5- 30  4اجرای 

0.7279 21.31 20.79 28.56 85 5- 30  5اجرای 

0.7271 23.24 22.67 31.17 90 5- 30  6اجرای 

0.7255 24.95 24.34 33.55 95 5- 30  7اجرای 

0.7235 26.49 25.84 35.72 100 5- 30  8اجرای 

0.7212 27.89 27.2 37.72 105 5- 30  9اجرای 

0.7187 29.16 28.44 39.57 110 5- 30  10اجرای 
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درجه  30با دمای کندانسور  درجه سانتیگراد  110تا  55بر اثر تغییر دمای ژنراتور بین   EAAتغییر ضریب عملکرد سیکل  : 6شکل

 درجه سانتیگراد -5دمای اواپراتور  سانتیگراد و

 اجکتوری ومقایسه آن با سیکل جذبی معمولی -بررسی عوامل موثر بر راندمان سیکل جذبی -9
 اجکتوری موثر می باشد مورد بررسی قرار گرفته است. –عواملی که بر راندمان سیکل تبرید جذبی و سیکل تبرید جذبی 

 
  ژنراتور دمای تاثیر  9-1

 ( دیده می شود با افزایش دمای ژنراتور مقدار ضریب عملکرد سیستم افزایش پیدا می کند.7در نمودار شکل )همانطور که 

 55اجکتوری حدودا از دمای  -درجه سانتیگراد ولی سیکل ترکیبی تبرید جذبی  71دمای  ازسیکل جذبی معمولی تقریبا 

 درجه سانتیگراد می تواند تولید سرما نماید.

 

 

 

 

 
 
 

 

 

 

با دمای کندانسور  درجه سانتیگراد  110تا  55بر اثر تغییر دمای ژنراتور بین  EAAو سیکل  CAAتغییر ضریب عملکرد سیکل  : 7شکل

 درجه سانتیگراد -5دمای اواپراتور  درجه سانتیگراد و 30
 

  اواپراتور دمای تاثیر  9-2

 ( با افزایش دمای اواپراتور مقدار ضریب عملکرد سیستم تقریبا بصورت خطی افزایش پیدا می کند.8نمودار شکل ) مطابق

 

 

 

 

 

 

 

 

 
با ثابت در نظر گرفتن  دمای  درجه سانتیگراد 10تا  -10تغییر ضریب عملکرد سیکل بر اثر تغییر دمای اواپراتور بین  : 8شکل

 درجه سانتیگراد 100دمای ژنراتور درجه سانتیگراد و 30کندانسور 
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  کندانسور دمای تاثیر  9-3

( دیده می شود با افزایش دمای کندانسور مقدار ضریب عملکرد سیستم کاهش پیدا می 9همانطور که در نمودار شکل )

 کند.

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 -5سانتیگراد با ثابت در نظر گرفتن  دمای اواپراتور درجه  50تا  15: تغییر ضریب عملکرد سیکل بر اثر تغییر دمای کندانسور بین  9شکل

 درجه سانتیگراد 100دمای ژنراتور درجه سانتیگراد و
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 نتایج -10
( مقایسه دو سیکل و درصد 3جدول )در این قسمت نتایج حاصل از مقایسه سیکل ها مورد بررسی قرار گرفته است. 

 را در چند دمای مختلف نشان می دهد. EAAافزایش راندمان سیکل 
 

 EAAاجکتوری و درصد افزایش آن در سیکل  -مقایسه ضریب عملکرد سیکل تبرید جذبی معمولی و سیکل ترکیبی جذبی:  3جدول 

 

  

 درصد افزایش
 نتایج

 CAAسیکل 

 نتایج

 EAAسیکل 

 دمای ژنراتور

( ) 

دمای 

 اواپراتور

( ) 

دمای 

 کندانسور

( ) 

پارامتر 

 مقایسه

31.48 % 0.5532 0.7274 80 5- 30 COP 

25.26 % 0.5811 0.7279 85 5- 30 COP 

22.84 % 0.5919 0.7271 90 5- 30 COP 

21.31 % 0.5964 0.7235 100 5- 30 COP 

21.19 % 0.593 0.7187 110 5- 30 COP 
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 نتیجه گیری -11
اجکتوری، نتایج زیر  -مقایسه سیکل های جذبی معمولی و جذبیبا توجه به نتایج محاسبات و تحلیل وتجزیه داده ها و 

 حاصل می شود :

اجکتوری دارای ضریب عملکرد بالاتری نسبت به سیکل تبرید جذبی معمولی در شرایط یکسان و  -سیکل تبرید جذبی  -1

درجه ضریب  85درصد افزایش، در دمای  31.48درجه ضریب عملکرد  80مشابه می باشد. در سیکل جدید در دمای 

درجه ضریب  100درصد افزایش و در دمای  22.84درجه ضریب عملکرد  90درصد افزایش، در دمای  25.26عملکرد 

افزایش دارد. این نشانگر این است که با استفاده از   21.19درجه ضریب عملکرد  110درصد و در دمای  21.31عملکرد 

 .طراحی سیکل جدید راندمان بالاتری بدست آمده است

درجه سانتیگراد  71( از دمای CAAهمانطور که در نمودارهای مربوطه مشخص گردید سیکل تبرید جذبی معمولی ) -2

دارای ضریب عملکرد است و در نتیجه دمای ژنراتور بایستی بالاتر از این دما باشد تا سیستم بتواند تولید سرما نماید. ولی 

 16درجه سانتیگراد دارای ضریب عملکرد است و در نتیجه حدود  55( از دمای  EAAاجکتوری ) -در سیکل تبرید جذبی

 درجه سانتیگراد دمای فعالسازی را پایین می آورد.

درجه دارای ضریب عملکرد  55درجه کاهش پیدا کرده و در دمای  16با توجه به اینکه دمای فعالسازی سیکل در حدود  -3

مورد نیاز برای ژنراتور سیستم می توان از سیستمهای کلکتور خورشیدی با مطلوبی است بنابراین جهت تامین حرارت 

صفحات تخت استفاده نمود. این نیز مشکلات سیستم های جذبی را بدلیل وجود مشعل در سیستم های شعله مستقیم و 

 خط بخار در سیستم های تغذیه بخار حل خواهد نمود.

و این افزایش در سیکل  سیستم تقریبا بصورت خطی افزایش پیدا می کند با افزایش دمای اواپراتور مقدار ضریب عملکرد -4

درجه سانتیگراد  -5برای مثال در دمای اواپراتور ( مشخص است 8همانطور که در نمودار شکل ) جدید بیشتر است.

 درصد افزایش دارد. 18ضریب عملکرد در سیکل جدید حدود 

که این کاهش در سیکل جدید کمتر است.  سیستم کاهش پیدا می کند با افزایش دمای کندانسور مقدار ضریب عملکرد -5

درجه سانتیگراد ضریب عملکرد در  30برای مثال در دمای کندانسور  ( مشخص است9همانطور که در نمودار شکل )

 درصد افزایش دارد. 16سیکل جدید حدود 
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