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چكيده
اين مطلب بيانگر . سهم قابل توجهي در مصرف انرژي داردبخش كشاورزي بخشي حياتي در اقتصاد هر كشور است و

در اين تحقيق انرژي مصرفي و خروجي و . باشداهميت تجزيه و تحليل انرژي همراه با ملاحظات اقتصادي در اين بخشمي

) زمينيگندم و سيب (و بافت ) زميني و چغندر قندگندم، سيب(ربردسيهايهزينه توليد محصولات عمده زراعي شهرستان

افزوده خالص انرژي، كارايي و هايكاملاً تصادفي و مصاحبه با كشاورزان تعيين و شاخصگيري استان كرمان به وسيله نمونه

نتايج محاسبات نشان داد كمترين ميزان كارايي انرژي مربوط به . وري انرژي و خالص درآمد مورد بررسي قرار گرفتبهره

زميني و گندم داراي افزوده خالص انرژي منفي بوده در هر دو منطقه محصولات سيب. بود) 55/0(زميني در منطقه بافت سيب

ها از كل انرژي بررسي سهم نهاده. محاسبه شد) مگاژول بر هكتار15/223793(و اين شاخص تنها در مورد چغندر قند مثبت 

در دو منطقه.به خود اختصاص داده استورودي مشخص نمود كه كود شيميايي و آبياري بيشترين سهم انرژي مصرفي را

مصرف بهينه كودهاي شيميايي . بيشترين و گندم در بردسير كمترين ميزان درآمد خالص را دارا بودرسيب زميني در بردسي

تواند در بهبود كارايي انرژي و افزايش درآمد كشاورزان استان هاي آبياري و مكانيزه نمودن توليد چغندر قند مياصلاح روش

.موثر باشد

، گندم و هزينه توليدزمينيانرژي، چغندرقند، سيب.:كلمات كليدي

مقدمه. 1
در كشورهاي در حال توسعه بخش كشاوري نسبت به ساير بخش هـا  . بخش كشاورزي بخشي حياتي در اقتصاد ايران است

در اين زمينه مي توان به عدم نياز به مواد اوليه وارداتي، تامين غذاي مردم جامعـه . از مزاياي نسبي فراواني برخوردار مي باشد
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ن براي ساير بخشهاي اقتصادي از جمله صنعت و خدمات، تامين بخشي از مواد اوليه صـنعت و توليـد ارز اشـاره نمـود     مولد بود

افزايش توليد محصولات كشاورزي ممكن است از طريق توسعه عوامل توليد، تغييرات عمده تكنولوژي و يـا بهبـود كـارايي    ). 4(

براي مثال افزايش سطح زيـر كشـت   . تكنولوژي با محدوديتهايي رو به روستتوسعه عوامل توليد و تغييرات عمده . صورت گيرد

ممكن است افـزايش سـطح زيـر كشـت در عمـل باعـث       .  محصولات كشاورزي نياز به تكنولوژي نوين در بخش كشاورزي دارد

كشاورزي، بهبود كارايي كاهش بازدهي توليد شود از اين رو در شرايط كنوني بهترين و عملي ترين راه افزايش توليد محصولات 

).9(و به دست آوردن محصول بيشتر از مجموعه ثابتي از عوامل توليد است 

به منظور توليد محصولات مورد نياز انسان، مقادير قابل توجه انرژي اعم از شيميايي و فسيلي، نيروي كار انساني و حيواني 

شود كه بخش كشاورزي، از مواد حاصل از نفت خام تامين ميامروزه قسمت قابل توجهي از انرژي مصرفي در . شودمصرف مي

دهد كه استفاده از قدرت موتور در ها نشان ميبررسي). 1(كند آلات را نيز فراهم ميانرژي لازم براي به كار انداختن ماشين

گرددتلف كشاورزي ميجويي زيادي در زمان انجام عمليات مخكشاورزي علاوه بر افزايش كيفيت و كميت محصول باعث صرفه

به عنوان مثال يك انسان بزرگسال زماني كه به . دهدو نياز به قدرت بدني كارگر براي انجام عمليات كشاورزي را كاهش مي

ساعت انرژي توليد نمايد در صورتيكه –كيلو وات 15/0وات توان يا 150تواند به ازاي هر ساعت تقريبا طور دائم كار كند مي

ساعت انرژي توليد كند پس انساني كه به عنوان يك -تواند به ازاي هر ليتر سوخت سه كيلو واتديزل خوب مييك تراكتور

آمار بيانگر اين واقعيت است كه ). 2(كند ليتر سوخت ديزل به ازاي هر ساعت برابري مي05/0كند تنها با منبع قدرت كار مي

ش يافته و انرژي وارد شده در سطح براي توليد محصول بيشتر گرديده،هاي فسيلي و كودهاي شيميايي افزايمصرف  سوخت

هاي قابل كشت، ارزان همچنين از عوامل اصلي افزايش مصرف انرژي در بخش كشاورزي افزايش جمعيت، محدوديت زمين

واد شيميايي در با رشد مكانيزاسيون و استفاده از م). 6(بودن سوخت، كودهاي شيميايي و افزايش سطح زندگي مردم است 

كشاورزي كارايي انرژي به تدريج كاهش يافته و كشاورزي اوليه ضمن داشتن پايداري بيشتر نسبت به كشاورزي فشرده و 

مدرن امروزي كارايي به مراتب بهتري داشته است اين در حالي است كه با توجه به افزايش روز افزون جمعيت و محدوديت در 

رود و ن به معناي خاص و عام آن و با هدف افزايش توليد در واحد سطح يك ضرورت به شمارميمنابع آب و خاك، مكانيزاسيو

براي انجام عمليات كشاورزي به صورت مكانيزه مقادير زيادي انرژي مصرف گرديده و هزينه هاي قابل توجهي براي تامين 

).5(شود قدرت مورد نياز در مكانيزاسيون پرداخته مي

گزارش نمودند كه هاي توليد محصولات عمده زراعي شهرستان مراغهبا آناليز انرژي و هزينه) 8(اران مشهوري آذر و همك

بررسي تاثير عوامل مختلف زراعي و ساختاري بر . هاي فسيلي استبيشترين سهم انرژي در توليد گندم آبي مربوط به سوخت

يشترين انرژي مصرفي در توليد اين محصول مربوط به كود به زميني در غرب اصفهان نشان داد كه بميزان كارايي انرژي سيب
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همچنين در اين تحقيق مشخص گرديد كه با افزايش اندازه زمين از يك هكتار . ويژه ازت وكمترين انرژي مربوط به كارگر است

زرعه نمونه گندم در يزد، كل در آناليز انرژي نهاده و ستاده يك م. يابدافزايش مي08/5به 3/1به پنج هكتار كارايي انرژي از 

گيگا ژول بر هكتار برآورد گرديد در اين پژوهش 111و انرژي ستاده از توليد كاه ودانه 83انرژي مصرفي در توليد اين محصول 

با محاسبه انرژي مصرفي در توليد گندم آبي و) 3(صفا و همكاران .كود ازته و الكتريسته بيشترين مصرف انرژي را دارا بودند

مگا ژول محاسبه كرده و 14و 11ديم در شهرستان ساوه انرژي لازم براي توليد يك كيلوگرم گندم آبي و ديم را به ترتيب 

ميزان انرژي مصرفي در اين پژوهش براي گندم . بيشترين منبع مصرف انرژي در هر دو روش توليد را سوخت گزارش كردند

با بررسي انرژي )  7(محمدي  مزرعه و همكارن .گا ژول بر هكتار به دست آمدم17106و 45970آبي و ديم به ترتيب برابر 

هاي برداشت چغندر قند دريافتند كه موتور و كارگر از منابع اصلي مصرف انرژي در برداشت اين محصول بوده و مورد نياز روش

، 565در اين تحقيق در روش سنتي متوسط انرژي مورد نياز براي برداشت چغندر قند . سهم موتور در حال افزايش است

در اين تحقيق مشخص گرديد كه بين انرژي مورد نياز و . مگا ژول بر هكتار بود1577و برداشت با كمباين 1268مكانيزه 

.همچنين نوع خاك و تناسب ماشين و زمين در مصرف انرژي تاثيرگذار مي باشد. عملكرد محصول، همبستگي و جود دارد

انجام گرفت منابع اصلي مصرف انرژي در توليد محصولات  گندم ) 12(كه در كشور هندوستان توسط رائو در آناليز انرژي

گيگا ژول 4/9اين محقق انرژي مصرفي آبياري را . و چغندر قند عبارت بودند از كود حيواني، آبياري، كار دام و ادوات كشاورزي

گيگا ژول برهكتار بيان 9/5و 2/9تفاده از تراكتور و دام را به ترتيب برابربر هكتار و حداقل انرژي ورودي توسط ادوات هنگام اس

نبود ) 11(ماني و همكاران . همچنين دراين تحقيق گندم نسبت به ساير محصولات از نظر مصرف انرژي كاراتر بود. داشت

ناسب از انرژي در هيماچال پرادش هاي مربوط  به عوارض زمين را از دلايل اصلي استفاده نامتكنولوژي مناسب و محدوديت

اين محققين استفاده از تراكتورهاي با توان كمتر، مديريت بهتر آبياري و بذر مصرفي را . هندوستان در توليد گندم دانستند

ه تركيمزرعه چقندر قند در استان توكات146با بررسي ) 10(اردال و همكاران . منجر به  استفاده موثر تر از انرژي دانستند

33/49مگا ژول بر هكتار محاسبه  و دريافتند كه از اين ميزان انرژي 51/39685كل انرژي مصرفي در توليد چغندر قند را 

و 75/25در اين پژوهش كارايي انرژي . درصد مربوط به سوخت ديزل بود16/24درصد مربوط به كودهاي شيميايي و 

43/82علاوه بر اين، نتايج به دست آمده از اين  تحقيق نشان داد كه . بودمگاژول بر كيلو گرم53/1وري انرژي برابر بهره

درصد آن تجديد پذير بوده و با وجود اينكه افزايش مصرف انرژي منجر 83/12درصد از كل انرژي ورودي تجديد ناپذير  و تنها 

ين، فرسايش خاك، كاهش مواد مغذي و گردد، باعث ايجاد مشكلاتي از قبيل گرم شدن كره زمبه افزايش عملكرد محصول مي

. شودآلودگي محيط توسط مواد شيميايي مي

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


4

يكي از مسائلي كه همواره ذهن برنامه ريزان توسعه بخش كشاورزي را به خود مشغول كرده است، اولويـت بنـدي منـاطق    

شناخت شاخص هاي انرژي همراه با اولين گام در اين زمينه . مختلف براي توسعه كشت و توليد محصولات كشاورزي بوده است

به همين منظور اين پژوهش بـا  . هاي اقتصادي در توليد محصولات كشاورزي مناطق مختلف كشور استدر نظر گرفتن شاخص

بردسـير و  (هاي انرژي، هزينه كل و درآمد خالص محصولات عمده زراعي در دو شهرسـتان اسـتان كرمـان    هدف تعيين شاخص

عمده محصولات زراعـي شهرسـتان   . ح زير كشت و توليد محصولات زراعي استان را دارند انجام پذيرفتكه بيشترين سط) بافت

.بردسير  گندم، سيب زميني و چغندر قند و عمده محصولات زراعي شهرستان بافت  گندم و سيب زميني مي باشد

مواد و روش ها-2-1

ابتدا ليست (اي استفاده شد گيري كاملا تصادفي دو مرحلهونهبه منظور اجراي اين تحقيق و تعيين حجم نمونه از روش نم

حداكثر سطح زير كشت كمتر نباشد تهيه شد %  10مراكز خدماتي كه سطح زير كشت محصولات زراعي مورد نظر در آنها از 

% 10ها نيز از سپس از بين روستاهاي موجود در اين مراكز خدماتي روستاهايي كه سطح زير كشت هر يك از محصولات در آن

.محاسبه شد) رابطه كوكران(1رابطهحجم نمونه با استفاده از.) حداكثر سطح زير كشت كمتر نباشد انتخاب گرديد

�����σ�������	
����σ�

��������������������������������������������������������������������������������������������� )1(

:در اين رابطه


��، )تعداد كشاورزان هر محصـول (حجم جامعه آماري : �حجم نمونه، : ���� ،
�σگيـري و ميـزان خطـاي مجـاز نمونـه    : 

پس از تعيين حجم نمونـه  . باشدمي.) از طريق تفاوت حداكثر و حداقل عملكرد هر محصول قابل محاسبه است(واريانس نمونه 

زميني و چغندر قند مصاحبه با كشاورزان براي محصولات گندم، سيبها وتهيه شده و نسبت به پر كردن پرسشنامهپرسشنامه

دسـت  ني در شهرستان بافت در زمان مناسب اقدام شد سپس با استفاده از اطلاعات بهدر شهرستان بردسير و گندم و سيب زمي

ها كل انرژي مصرفي در توليد  هر يك از محصولات و كل انرژي توليـدي هـر يـك از محصـولات بـه وسـيله       آمده از پرسشنامه

همچنين . وري انرژي  محاسبه گرديدرههاي كارايي انرژي، افزوده خالص انرژي و بهتعيين و شاخص1ضرايب موجود در جدول 

. هزينه كل توليد و درآمد خالص محصولات مذكور در دو منطقه مورد بررسي واقع شد

قبل از ارائه چگونگي محاسبات مورد نظر ضروري است برخي از عبارات و اصطلاحات به كار برده شده در پـژوهش تعريـف   

.شوند

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


5

رژي مورد نياز بـراي توليـد محصـول كشـاورزي در واحـد سـطح اسـت و معمـولا         مقدار ان: 1)انرژي ورودي(انرژي مصرفي 

هـا و ادوات،  اين انرژي شامل انرژي نيروي كـار، كـاربرد ماشـين   . برحسب كيلوكالري بر هكتار يا مگا ژول برهكتار بيان مي شود

.) انرژي لازم جهت پمپاژآب بيان شودكه مي تواند به صورت (سوخت مصرفي، سموم، بذركاشته، كود، حمل ونقل و انرژي آب  

.باشدمي

زمينـي و  سيب( و غده ) گندم(مقدار انرژي محصول كه شامل انرژي متابوليكي موجود در دانه : 2)انرژي توليدي(انرژي خروجي 

.بوده و بر حسب  كيلوكالري بر هكتار يا مگا ژول بر هكتار بيان مي شود) چغندر قند

.نسبت كل انرژي خروجي از سيستم به كل انرژي ورودي به سيستم است:3)بازده انرژي(كارايي 

مقدار خالص انرژي به دست آمده در توليد محصول است كه بـا كسـر كـل انـرژي ورودي از كـل انـرژي       : 4افزوده خالص انرژي

.كيلوكالري بر هكتار يا مگا ژول بر هكتار مي باشدشود و واحد آن خروجي حاصل مي

نسبت عملكرد محصول به كل انرژي ورودي است و برحسب كيلوگرم بر مگاژول بيان مي شود و بيانگر مقـدار  : 5يوري انرژبهره

.محصول توليدي به ازاي مصرف هر واحد انرژي است

:مي باشدروش هاي محاسبه انرژي مصرفي هر كدام از عوامل توليد به صورت زير 

هر مرحله از توليد با توجه به تعداد ساعت لازم براي انجام هر كدام از اين براي تعيين انرژي كارگري مورد نياز در:كارگر

مراحل و انرژي مصرفي به وسيله يك كارگر ماهر در يك ساعت، كل انرژي مصرفي به وسيله كارگر در يك هكتار با استفاده از 

.محاسبه شد2رابطه 

�� ���� � �� )2                 (

تعداد ساعت ���انرژي كارگر در ساعت و : ��، )بر هكتار مگا ژول (مجموع انرژي كارگري مصرف شده : ��كه در اين رابطه 

.يد يك هكتار مي باشداستفاده از كارگر براي تول

انرژي مصرفي ناشي از كاربرد ماشين شامل انرژي كارگري، انرژي سوخت مصرفي و انرژي :كاربرد ماشين و سوخت مصرفي

.محاسبه گرديد3انرژي ساخت ماشين براي تراكتور و ساير ادوات از رابطه . تجهيزات مصرف شده در ساخت ماشين است

1-Input Energy
2-Output Energy
3 -Energy Ration
4 -Net Energy Gain
5 -Energy Productivity
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)3                                                                                                     (�����������
���

د انرژي مصرفي براي تولي���،)بر هكتارمگا ژول (انرژي مصرفي ناشي از كاربرد تراكتور و ادوات كشاورزي : ��كه در اين رابطه 

و ) سـاعت (ميزان استفاده از هر ماشين در  يك هكتار : �، )كيلوگرم(جرم ماشين : �، )بر كيلوگرممگا ژول ( واحد وزن ماشين 

.مي باشد) ساعت(عمر مفيد ماشين : �

دست آورده سپس با توجـه  به4براي محاسبه انرژي سوخت مصرفي ابتدا ميزان سوخت مصرف شده در واحد سطح را از رابطه 

.ه ميزان انرژي موجود در هر ليتر گازوئيل، انرژي سوخت مصرفي در واحد هكتار بدست آمدب

�� ���������������������������������������������� )4(

سـوخت مصـرفي در واحـد    ��، )ليتر بر هكتـار (سوخت مصرفي در واحد سطح براي انجام هر يك از عمليات : ��در اين رابطه 

براي يك هكتار مي باشد) ساعت(زمان انجام عمليات : �و ) ليتر بر ساعت(زمان براي انجام هر يك از عمليات 

جهت تعيين انرژي لازم براي  آبياري مزارع تحت كشت محصولات مورد نظر، انرژي الكتريسته مصرف شده براي تامين :آب

به انرژي الكتريسته %  20ر نظر گرفتن انرژي لازم براي ساخت و انتقال تاسيسات آبياري به منظور د. آب در نظر گرفته شد

).2(اضافه گرديد 

براي محاسه آن استفاده 5براي حمل و نقل فاصله مزرعه تا سيلو، بازار يا سردخانه در نظر گرفته شد و از رابطه :حمل و نقل

.گرديد

�� ���������������������������������������� )5(

انرژي لازم براي جابجايي وزن محصـول در هـر كيلـومتر    : ��، )مگاژول بر هكتار(انرژي لازم براي حمل و نقل : ��در اين رابطه 

.مي باشد) كيلومتر(فاصله مزرعه تا سيلو، بازار يا سردخانه : �و ) تن بر هكتار(عملكرد محصول : �، )مگاژول بر تن در كيلومتر(

) زميني، كود و سمومبذر گندم، بذر چغندر قند، غده سيب(با تعيين ميزان هر كدام از نهاده هاي مصرف شده : ساير نهاده ها

، انرژي مصرف شده )1جدول( ود در واحد وزن هر كدام از نهاده ها در توليد يك هكتار از محصولات نامبرده شده و انرژي موج

.به وسيله هر يك از نهاده ها در توليد يك هكتار از اين محصولات محاسبه شد

هاداده . صادفي نا متعادل استفاده گرديدبه منظور بررسي داده ها، از آزمايشي به صورت فاكتوريل در غالب طرح كاملا ت

اريانس قرار گفته و ميانگين مورد تجزيه وspssخالص انرژي در غالب طرح مذكور با استفاده از نرم افزارهاي شاخص افزوده

. مورد مقايسه قرار گرفت% 5ين شاخص توسط آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح احتمال ي ااداده ه
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.

نتيجه گيري-3
زميني و چغندر قند بر اساس روش هاي اشاره شده در هر سيبجمع انرژي ورودي و خروجي براي سه محصول گندم، 

برآورد گرديد كه در مقايسه با 81/0و در منطقه بافت 87/0كارايي انرژي براي گندم در منطقه بردسير. منطقه محاسبه شد

در ) 12(ن در پژوهشي كه توسط ميثمي و همكارا). 28(براي هندوستان پايين است 1/2براي كشور تركيه و 8/2عدد 

زميني در كارايي انرژي محصول سيب. محاسبه گرديد5/2شهرستان بناب انجام شد شاخص ياد شده براي محصول گندم آبي 

محاسبه گرديد كه از ميزان محاسبه شده در مناطق فيروزكوه، 55/0و 87/0دو شهرستان بردسير و بافت به ترتيب معادل 

). 26و 1( كمتر است) 3/3(ربايجان شرقي  و آذ) 98/0(اردبيل، همدان و خراسان 

نشان مي دهد شاخص افزوده خالص انرژي براي محصولات سيب زميني و گندم در دو منطقـه منفـي   2مراجعه به جدول 

هاي اين شاخص در هر دو منطقه و براي هر دو محصول از نظر آماري اخـتلاف معنـي داري در سـطح    بوده و بين ميانگين داده

وجود ندارد و اين دو محصول در هر دو منطقه در يك گروه قرار گرفته و از نظر انرژي بر يكـديگر برتـري ندارنـد و    % 5احتمال 

كـارايي انـرژي   . مگاژول بر هكتار در گروه ديگر واقع گرديده است15/223793تنها محصول چغندر قند با افزوده خالص انرژي 

مگاژول بر كيلوگرم گزارش گرديده اسـت  53/1وري انرژي براي اين محصول هو بهر75/25چغندر قند در استان توكات تركيه 

)19.(

ضرايب ويژه انرژي ورودي و خروجي در توليد محصولات عمده زراعي استان كرمان-1جدول 

منبع مورد استفاده)مگا ژول( انرژي واحد واحدنوع انرژي 

ورودي

)14و 19(96/1ساعتكارگر

)17(8/47ليترسوخت

)17(كود شيميايي

)17(1/78كيلو گرم�

����)17(4/17كيلو گرم

)17(7/13كيلو گرم ��

)14(3/0كيلو گرمكود دامي

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


8

سموم

)19و 20(199كيلو گرمكشحشره

)19(92كيلو گرمكشقارچ

)19(238كيلو گرمكشعلف

)17(5/4كيلومترتن در حمل و نقل با كاميون

)17(7/15كيلوگرمبذر گندم

)9(3كيلو گرمزمينيغده سيب

)9(6/17كيلو گرمبذر چغندر قند

)17(138كيلوگرمتراكتور

)17(180كيلو گرمگاوآهن 

)17(149كيلوگرمديسك

)17(116كيلو گرمكمباين

)17(7/62كيلوگرمساير ماشين هاي كشاورزي

)17(خروجي

)17(13كيلوگرمگندم

)9(3كيلو گرمسيب زميني

)9(54كيلوگرمچغندر قند

شاخص هاي انرژي بدست آمده براي محصولات عمده استان كرمان-2جدول 

محصولمنطقه
انرژي ورودي

)مگاژول بر هكتار(

انرژي خروجي

)مگاژول بر هكتار(

افزوده خالص انرژي

*)هكتارمگاژول بر (

وري انرژيبهره

)كيلو گرم بر مگاژول(
بازده انرژي

بردسير
-30/6961756/6049774/9119گندم !07/087/0

-00/11252316/9764584/14877سيب زميني !29/087/0
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00/9720414/233513515/223793چغندر قند "44/002/24

بافت
-60/8615013/7007847/16072گندم !06/081/0

-00/1318077275059057سيب زميني !18/055/0

است % 5حروف يكسان در ستون مربوط به شاخص افزوده خالص انرژي بيانگر عدم وجود اختلاف معني دار در سطح احتمال *: 

).ساير شاخص هاي انرژي مورد مقايسه آماري واقع نگرديده اند(

انرژي در هكتار، عملكرد بيشتري براي گندم و سيب مگا ژولدهد كه به ازاي مصرف هر وري انرژي نشان ميشاخص بهره

وري انرژي براي گندم شاخص بهره) 12(ميسمي و همكاران . زميني در منطقه بردسير نسبت به منطقه بافت حاصل مي گردد

92/0زميني در غرب اصفهان را وري انرژي براي سيبخص بهرهشا) 8(و قهدريجاني و همكاران مگاژولكيلو گرم بر 17/0را 

).3جدول (كيلوگرم بر مگاژول به دست آمد 44/0اين شاخص براي چغندر . برآورد كردندمگا ژولكيلوگرم بر 

. سهم هر كدام از نهاده ها از نظر مصرف انرژي براي توليد  محصولات و منـاطق مـورد نظـر آورده شـده اسـت     1در شكل 

و بافـت معـادل   ) الـف -1شـكل  % (48بردسير معادل (همترين عامل انرژي بر در توليد گندم در هر دو منطقه، كود شيميايي م

بردسـير  (و مهمترين عامل انرژي بر در توليد سيب زميني در هـر دو منطقـه آبيـاري    )) ب-1شكل (از كل انرژي ورودي % 44

% 47در مورد چغندرقند نيز آبيـاري بـا   . بود)) د-1شكل (ز كل انرژي ورودي ا%  27،  و بافت معادل )ج-1شكل % (43معادل 

در محصولات سيب زميني و چغندر قند در هر دو منطقه پس از . از كل انرژي ورودي بيشترين سهم را در مصرف انرژي داشت

خشك بـودن منطقـه و پـايين    ). و هج، د -1شكل(آبياري، كود شيميايي نسبت به ساير نهاده ها بيشترين انرژي را مصرف كرد 

گردد تا توصيه مي. رفتن عمق آب زيرزميني از دلايل مصرف بالاي انرژي آبياري در توليد محصولات زراعي در اين مناطق است

هاي فعلي آبياري گردد يا از ارقامي كه نياز آبـي كمتـر دارنـد اسـتفاده يـا از محصـولات       هاي  نوين آبياري جايگزين روشروش

سهم بالاي كود شيميايي از مصرف انرژي نيـز بيـانگر ايـن واقعيـت اسـت كـه       . سب ديگر در كشاورزي منطقه استفاده شودمنا

كشاورزان منطقه براي بالا بردن عملكرد خود اقدام به مصرف زياد كود شيميايي خصوصا اوره در مقايسه با مناطق مورد مطالعه 

. محيطي را نيز به دنبال دارداثرات مخرب زيستهاي اقتصاديين امر علاوه بر زيانا). 12و27و 11(نمايند ساير محققين  مي

كه باعـث مصـرف   ستدر منطقه بافت اهازميني تا سردخانهنكته قابل توجه در مورد سيب زميني فاصله نسبتا زياد مزارع سيب

. گرديده استزيادي انرژي در اين بخش 
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الف- 1شكل ب - 1شكل 

ه- 1شكل

سهم هر يك از عوامل در ميزان انرژي مصرف شده براي توليد محصولات زراعي عمده استان كرمان در دو منطقه بردسير و - 1شكل 

)چغندرقند: سيب زميني در بافت وه: سيب زميني در بردسير، د:گندم در بافت، ج: گندم در بردسير، ب: الف(بافت 

44%
24%

7% 16%9%

سوخت و كاربرد ماشين كود شيميايي
آبياري  حمل و نقل
سايرنهاده ها

48%31%

6% 14%1%

سوخت و كاربرد ماشين كود شيميايي
آبياري  حمل و نقل
سايرنهاده ها

43%

9% 1% 11%

29%

7%

سوخت و كاربرد ماشين  كود شيميايي 

آبياري  حمل و نقل

غده  ساير نهاده ها

12

37%

3% 11%2%

47%

سوخت و كاربرد ماشين كود شيميايي
آبياري  حمل و نقل
سايرنهاده ها

27%

22%

11%2%
11%

27%

سوخت و كاربرد ماشين كود شيميايي

آبياري  حمل و نقل

غده  ساير نهاده ها
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كود، بذر سم، آبياري، نيروي كار، :زراعي، هزينه مربوط به نهاده هاي توليد شاملدر بررسي هزينه هاي توليد محصولات 

هزينه مربوط به كاربرد ماشين نگندم در شهرستان برد سير، بيشتريددر تولي. گرفته شدرحمل نقل و ماشين آلات در نظ

يد سيب زميني در شهرستان بردسير در تول). الف- 2شكل ( بود ) درصد3(هزينه مربوط به آبياري نو كمتري) درصد38(

وكمترين هزينه مربوط به نهاده سم، كود و آبياري مي باشد كه تنها شش ) درصد52(غدهبيشترين هزينه مربوط به نهاده 

دربررسي هزينه هاي توليد گندم در شهرستان بافت، بيشترين هزينه ).ج-2شكل (درصد كل هزينه ها را شامل مي شوند 

درتوليد سيب زميني در ). ب- 2شكل (بود ) درصد3(وكمترين هزينه مربوط به آبياري ) درصد37(برد ماشين مربوط به كار

چغندر قند بيشترين ميزان ددر تولي). د- 2شكل (به خود اختصاص داد ) درصد44(اين شهرستان بيشترين هزينه را نهاده غده 

هزينه توليد محصولات زراعي، بيشترين لعمل آمده از كدر بررسي به). ه- 2شكل (بود ) درصد33(هزينه مربوط به نيروي كار 

در بردسير به خود اختصاص داده است از دلايل افزايش هزينه مهزينه را گندنميزان هزينه را سيب زميني در بافت و كمتري

مقايسه درآمد خالص در دو منطقه ). د-2و شكل 3جدول (باشد آن ميلزميني در منطقه بافت هزينه حمل و نقبتوليد سي

علاوه بر هزينه بالاي . بيشترين و گندم در بردسير كمترين درآمد خالص را داراستردهد كه سيب زميني در بردسينشان مي

).4جدول (يز از دلايل كاهش درآمد خالص اين محصول در بافت است حمل و نقل سيب زميني در بافت عملكرد پايين آن ن

) هكتار/ ريال(هاي توليد محصولات عمده زراعي استان كرمان هزينه نهاده- 3جدول 

نهاده                         

محصول 

شهرستان بافترشهرستان برد سي

زمينيسيبگندمچغندرقندزمينيسيبگندم

24/85589010213225579189127252519750000بذر

302460344883346525309467326300كود

303387348378302656640000-سم

19104393817580496756719934375752000نيروي كار

216770481293455705211021365274آب

23546092858709203702727865623417000كاربرد ماشين
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42/62673687/160053002/213320351/58590767/14524979حمل و نقل

66/626690487/1961960702/1086759451/746157567/44775553جمع 

)هكتار/ ريال(درآمد خالص محصولات عمده زراعي استان كرمان- 4جدول 

محصولمنطقه
قيمت 

)كيلوگرم/ريال(

عملكرد 

)هكتار/كيلوگرم(

درآمد

)هكتار/ ريال(

هزينه كل 

)هكتار/ ريال(

درآمد خالص 

)هكتار/ ريال(

بردسير

310046531442430062669048157396گندم

300032548976440001961960778024393سيب زميني

55043243237836501086759412916056چغندر قند

بافت
310053901670900074615759247425گندم

300024250727500004477555324974447سيب زميني

الف- 2شكل ب-2شكل

37%
4%

3%27%

4%

8%

17%

كود شيميايي بذر سم
حمل و نقل آبياري نيروي كار
كاربرد ماشين

14%

3%

5%38%

30%

10%

كود شيميايي بذر حمل و نقل

آبياري نيروي كار كاربرد ماشين
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ج- 2شكل د- 2شكل 

ه-2شكل

گندم در : الف(ها در هزينه مصرفي توليد محصولات زراعي عمده استان كرمان در دو منطقه بردسير و بافت نهادهسهم هر يك از - 2شكل 

)چغندرقند: سيب زميني در بافت و ه: سيب زميني در بردسير، د:گندم در بافت، ج: بردسير، ب

اين امر . مورد بررسي كمتر از يك بودبر اساس نتايج اين پژوهش كارايي انرژي محصولات سيب زميني و گندم در مناطق

بيانگر  آن است كه كشاورزان اين مناطق در توليد محصولات ياد شده، كود شيميايي زيادي مصرف نموده و انرژي زيادي نيز 

از اين نظر چغندر قند از . كنداين واقعيت ناكارآمدي مصرف انرژي در توليد اين دو محصول را بيان مي. صرف آبياري مي گردد

دار بين خالص دريافت انرژي محصولات با توجه به عدم وجود تفاوت معني. دو محصول ياد شده در وضعيت بهتري قرار داشت

زميني نسبت به گندم، سيب زميني در اولويت زميني و گندم در هر دو منطقه، به دليل بالاتر بودن درآمد خالص سيبسيب
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توليد چغندر قند مكانيزه نبوده و نيروي كار . داشته و پس از آن در بردسير چغندر قند در اولويت بعدي قرار داردكاشت قرار 

منظور بهبود الگوي كاشت محصولات زراعي استان در دو منطقه به. طلبد و به تبع آن هزينه توليد را بالا مي بردفراواني مي

:گرددبردسير و بافت پيشنهادات ذيل ارائه مي 

.كاهش مصرف كود با توجه به نياز واقعي محصولات-1

.هاي آبياري يا جايگزين نمودن محصولاتي با نياز آبي كمتراصلاح روش-2

.احداث سيلو يا سردخانه در منطقه بافت با توجه به فاصله زياد مراكز توليد و مصرف-3

.وصا در مرحله برداشتمكانيزه نمودن كشت چغندر قند و كاهش نيروي كارگري خص-4
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Abstract

Agriculture sector is vital sector in each country's economy and has a considerable rate 
of energy consumption. This shows the importance of analysis of energy beside economical 
considerations in this sector. In this study consumed and produced energy and productions 
cost for main crops of Bardsir city (wheat, potato and sugar beat) and Baft city (wheat and 
potato) in Kerman province were determined by using of completely random sampling and 
interviews with farmers and then indices of net energy gain, energy ration, energy 
productivity and net income were evaluated. Result indicated that the lowest energy ration 
was related to potato in Baft region (0.55). In two regions potato and wheat had negative net 
energy gain and this index was positive only for sugar beet (223793.15 MJ/ha). Study the 
share of inputs factors of total input energy indicated that fertilizer and irrigation had the 
most share of energy. In two regions, potato in Bardsir had the maximum and wheat in 
Bardsir had the minimum net income. Improving of fertilizer consumption and irrigation 
methods and to mechanize the sugar beet production can arise energy efficiency and farmer's 
income effectively in this province.

Keywords: Energy, Potato, Production cost, Sugar
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