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 چکیده
سر و کار داشته باشیم. این امر  های ویدیوییای از دادههای خانگی و قدرت رسانه باعث شده تا با حجم خیره کنندهکنیم که وجود دوربیندر دنیایی زندگی می 

گردد که سازی ویدیویی، فیلم به یکسری فریم یا کلیپ کوتاه ولی با معنی خلاصه میافزاید. با خلاصهها میی دسترسی و پردازش این نوع دادهبر اهمیت نحوه

های صوتی بندی شود سپس با تشخیص قسمت( خوشهK-Medoidsیتم)سازد. در این پژوهش سعی شده در ابتدا داده با کمک الگوراهداف فرد را نیز برآورده می

ها نیز های کم اهمیت، اطلاعات انطباقی میان صوت و تصویر در رویدادهای مهم به دست آید و میزان تکرار آنها و بخشمهم در ویدیو و جدا کردن آن از  نویز

به میزان خطا  %11سازی و نرخ صحت در خلاصه %88و بطور میانگین  شده استتکرار  Open CVویدیو از پایگاه داده  05مشخص گردد. این راهکار را بر روی 

 باشد.ها جزء بالاترین نرخ صحت میکه به نسبت سایر روش دست آمده
 

 انطباق صوتی تصویریمیدویدز، -بندی، کاخوشه  سازی ویدیویی،کاوش ویدیویی، خلاصه :کلیدی هایواژه

 
 

 مقدمه -1

های ویدیویی، منجر به این شده تا افراد های فراوان که در دسترس همگان قرار دارد و در کنار آن قدرتمند شدن سیستمامروزه وجود دوربین

س با سرعت نمایی، کاربران برای فیلمبرداری کنند. به دلیل رشد ویدئوهای دیجیتالی در دستر در لحظه، های مختلف وبتوانند در موقعیت

 کند تا به این نیازها پاسخ داده شود.کمک می ی خلاصه ویدیویی[. پژوهش درباره1دسترسی به ویدئوهای دیجیتال نیاز به کمک دارند]

گردد یا آنکه روشی نو ی جدیدی از مزایای آن مشخص میاند و همه روزه جنبهپی برده 1های ویدیوییمدت کمی است که به اهمیت کاوش داده

ترین ترین و پیچیدهترین امور تا مهمتوان با یک کاوش خوب به اطلاعات بالایی رسید و از آنها در ساده[. می2شود]ارائه می برای استفاده از آن

ی که بتوان  دادههای کاری اینمینهمدتی است که مورد توجه قرار گرفته است. در بسیاری از ز 2سازی ویدیودر این بین خلاصه اتفاقات بهره برد.

، خلاصه کرد اهمیت بسیار دارد و )که مفهوم و موضوع اصلی فیلم حذف نشودبه طوری(طولانی مدت را به چندین عکس یا یک فیلم کوتاه ویدیویی

 گردد.گیر شده است نیاز به این سیستم بیش از پیش حس میبه این دلیل که ویدیو در دنیای ما همه

ترین آنها که در این مقاله های گوناگونی دارد؛ یکی از مهمای است که کارهای متفاوتی انجام شده، این علم جنبهی کاوش ویدیویی دههمینهدر ز

ی فرآیند ،اند. شناسایی رویداد در ویدیوهانیز مورد توجه قرار گرفته است کاوش و تشخیص رویداد است. محققین بسیاری در این زمینه کارکرده

شوند. از کاوش کنند در تشخیص درست یک رویداد دچار اشتباه میافزارهایی که حرکت را شناسایی می؛ در بیشتر اوقات نرمسخت و پیچیده است

ترین گذاری و تشخیص عملیات تروریستی تا سادهای بحرانی همچون تشخیص بمبهای مختلفی استفاده کرد، از مسالهتوان در زمینهرویداد می

های مهم آن. راهکارهای ارائه شده همگی سعی کردند تا صحت را تا میزان مطلوبی بالا سازی یک فیلم سینمایی به صحنهمسائل همچون خلاصه

ر های تصویری توجه کنند و سازگاری میان این دو را در نظر نگرفتند. دهای صوتی و ویژگیبرند اما این راهکارها نتوانستند همزمان هم به ویژگی

 تری رسید.تر و دقیقتوان هم بار محاسباتی را کاهش داد و هم به نتایج مطلوبکه با کمک گرفتن از این ایده میحالی

 سازی ویدیوییخلاصه  -2

تر نموده و همچنین های عظیم را سریعترین عناوین موجود در بحث کاوش ویدیویی است که جستجوی دادهسازی ویدیویی یکی از مهمخلاصه

ها های کلیدی و یا شاتتواند از مجموع فریمسازی می[. خلاصه1سازد]تر میتر و البته راحتبندی محتوایی و دستیابی به داده را سریعرستفه

 تشکیل شود که این بسته به شرایط متغیر است

 شش دهد:سازی ویدیو به ایجاد یک خلاصه از ویدیوی دیجیتالی اشاره دارد که باید سه اصل را پوخلاصه
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 با اولویت بالا از ویدئو باشد 4و رخدادهای 1هاشامل موجودیت. 

 از پیوستگی را نمایش دهد  0خلاصه، خود باید یک درجه منطقی. 

 خلاصه، باید عاری از تکرار باشد. 

 سازی کاربردهای فراوان دارد همچون:خلاصه

 [1سازی اخبار]خلاصه 

 [6-4های سینمایی]سازی فیلمخلاصه 

  [7فعالیت در ویدیو]تشخیص 

 [15-8گذاری، گل در فوتبال، رویداد معمول و غیرمعمول و .... در ویدیو]تشخیص رویداد)مانند بمب 

 و غیره 

 نوع مختلف از خلاصه ویدیویی وجود دارد: 2

 [ .11های کلیدی ]ساکن، نمایش تصاویر برجسته یا فریم تصاویرهای : خلاصهسازی ویدیوییخلاصه 

  12های ویدئو( است]ها)تکهتصاویر متحرک، یک دنباله از سکانسهای : خلاصه6فیلممختصر نمودن .] 

 

 تعاریف اولیه -2-1

ها را معرفی نمودند که به و همکاران در کتاب خود این واژه 7های ویدیویی و استفاده از آنها واژگان فنی خاصی وجود دارد؛ زیو زایانگبرای داده

 [:11ترتیب زیر است]

 های ویدیویی است.ی جریاناند. در واقع بلوک سازندهبرداری شدهها که با یک تک دوربین فیلمویدیویی: سکانس متوالی از فریم 8شات 

 ی ویدیویی از یک شات است. : فریمی است که بیانگر قسمت برجسته9فریم کلیدی 

 های کنار هم که یک داستان یا مفهوم سطح و در واقع شاتباشند ها که از لحاظ معنایی مرتبط می: گروهی از شات15ی ویدیوییصحنه

 کنند.بالا را بیان می

 کند. های معنایی بوده و همچون پل رابطی بین این دو عمل میهای فیزیکی و صحنهگروه ویدیویی: یک موجودیت میانی بین شات 

 لاس کلیدی صوتی و  بیانگر یک رویداد مورد علاقه در ویدیو های ویدیویی که بیانگر یک کهای پیوسته از فریمگذار صوتی: سکانسنشانه

 است. 

 ی یک رویداد مورد علاقه در ویدیو است. دهندههای متوالی از فریم ویدیویی است که نشانگذار ویدیویی: سکانسنشانه 

 صوتی تعیین گردد. گذار ویدیویی یاتوان با نشانهی ویدیویی است که اهمیت دارد و می: قطعه11کاندیدهای برجسته 
 

 مرور ادبیاتی -1

سعی  2512در سال  12سازی ویدیویی کارهای تحقیقاتی زیادی انجام گرفته است. هوآنگ و همکاراندر زمینه کاوش ویدیویی و به خصوص خلاصه

انجام دهند بلکه کارایی آن را تا سازی ویدیو را کردند تا با شناسایی اشیا و موجودات متحرک در ویدیو رویداد را تشخیص داده و نه تنها خلاصه

-ها با سایر روشاند و تفاوت روش آننیز روی شناسایی رویداد در ویدیو کار کرده 2514و همکاران در سال  11سنگدو [.14میزان مطلوبی بالا برند]
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سازی تی آن و بر این اساس خلاصههای حرکها در ویدیو توجه کردند و هم به ویژگیهای ایستای موجودیتها در این است که هم به ویژگی

 [.10ویدیویی انجام گرفت]

ها ویدیو به تمام اجزای موجود در محتویات آن تقسیم سازی رویدادها در ویدیو پرداختند، در روش آنبه خلاصه 2516و همکاران در سال  14راجات

با کمک روش  2510و همکاران در سال  10دیمو [.16انجام گرفت]سازی ویدیو ها و غیره و سپس بر این اساس خلاصهشد، شامل متن، صدا، صورت

های حذف شده و اطلاعات سطح پایین ویدیو استفاده سازی ویدیو داشتند. در این روش از اطلاعات سطح بالای فریمکاربر محور سعی در خلاصه

سازی با کمک شبکه بیزین، ویدیوهای ورزشی را خلاصه 2511ال پور و همکاران در ستوسلی  [.17سازی با معنای بهتر ارائه شود]شود تا خلاصهمی

 [.18سازی ویدیو انجام گرفت]گام و با کمک مدل مخفی مارکوفی خلاصه بود. در سه 16هابندی شاتها براساس شات و کلاسهنمودند. روش آن

 

 راهکار پیشنهادی  -4
-ی فعالیت خاصی هستند، تقسیم میهدهندکلیدی که نشان هایهای ویدیو به فریمدر ابتدا فریم 17میدویدز-در این راهکار با کمک الگوریتم کا

سعی شده تا با  kبا دقت بالاتری انجام گیرد به همین جهت در انتخاب  kمیدویدز تلاش شده است تا نحوه انتخاب -شوند. جهت بهبود روش کا

لحاظ ویژگی تصویری از یک میزان آستانه، بیشتر تفاوت دارند، شمرده شود؛ این هایی که از های موجود، تعداد فریمجستجوی سریع در میان فریم

-بندی قبل از به دست آوردن سازگاری باعث بالا رفتن کارایی، حذف نویز و بالا بردن دقت میاستفاده از این خوشه باشد.می Kمیزان برابر با تعداد 

های کلیدی بندی صوتی تنها چانکداشته باشیم، نویز در صوت حذف شده و با کمک خوشه که حالت مشابهی درباره صوتدر ادامه برای این شود.

گردد. بعد از آن، با کمک های موجود حاصل میگیری از الگوریتم درختی دو دندوگرام صوتی و ویدویی از روی خوشهمانند. سپس با بهرهباقی می

شود. موارد با میزان اطلاعات انطباقی بالاتر سازگارتر بوده و بیانگر یک رویداد دو سنجیده میسازگاری میان این  18مقیاسی به نام اطلاعات انطباقی

-های کلیدی که نماینده رویدادها میگردد. در آخر فریمبا کمک یک شمارشگر تعداد رویدادهای مشابه و تکرار هر مورد مشخص می باشند.می

 خلاصه شده با دقت بالا هستند.های گردند. نتیجه فریمباشند، ارائه می
 

 
 : قالب کاری روش پیشنهادی1شکل

 

 اند.آورده شده (2)و  (1های )بندی صوتی از انرژی سیگنال و مرکز طیفی استفاده شده است که به ترتیب در فرمولدر این راهکار برای خوشه
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 های صوتی نیز تفاوت قائل میعلاوه بر آن بین کلاسشود. : از این ویژگی برای تشخیص سکوت در صوت استفاده میانرژی سیگنال-

 ( قابل محاسبه است.                                                            1شود. برای هر فریم انرژی سیگنال از فرمول )

𝐸(𝑖) =
1

𝑁
∑ |𝑥𝑖(𝑛)|

2𝑁
𝑛=1   (1                                                        )                                                                       

ix  که(i=1,…,N) ی صوتی از نشانگر نمونهi امین فریم با طولN .است 

 مرکز طیفی 19مرکز طیفی :i امین فریم که باiC شود همان مرکز ثقل یک طیف است.نشان داده می 

برابر با طول فریم است.   Nامین کوچکترین فریم که iاز  25باشد، برابر است با ضریب تبدیل گسسته فوریهمی i=1,..,Nکه  i(k)X 2بنا بر فرمول 

 های گوناگون به شدت متغیر است.این میزان برای صداهای مختلف و موقعیت

𝐶i =
∑ (k+1)xt(k)
N
k=1

∑ xt(k)
N
k=1

                                                                                                                                          (2)  

ر گره در آن گردد که هشوند و در نتیجه دو دندوگرام ایجاد میهای صوتی بصری انجام میبندی به طور مستقل روی کیفیتبندی و خوشهقطعه

ها در کیفیت مشابه است. پیدا کردن یک رویداد تکراری با شباهت بالا هم در محتویات تصویری و هم صوتی به میزان ای از قطعهبرابر با دسته

 "اده ازهای ویدیویی بستگی دارد. همبستگی صوتی بصری با استفای از شاتهای صوتی و خوشههمبستگی صوتی تصویری بین یک خوشه از قطعه

آید. به طور واضح مشخص است که دو خوشه همبسته شود به صورت تصادفی به دست میقید می MIکه از این به بعد با نام  "21اطلاعات متقابل

𝐶iحداقل در اطلاعات مشترک هستند.
x  نشانگرi امین خوشه برای کیفیتx𝜖{𝐴, 𝑉}  است، که باiگردند. امین گره از دندوگرام مشخص میMI 

𝐶𝑖بین 
𝐴و𝐶𝑗

𝑉 ( مشخص می1با فرمول ).گردد 

MI(𝐶𝑖
𝐴, 𝐶𝑗

𝑉) = ∑ 𝑝(𝑎, 𝑣)𝑙𝑛(
𝑝(𝑎,𝑣)

𝑝(𝑎)𝑝(𝑣)
)(𝑎,𝑣)𝜖{(0,0),(1,1)}         (1                                                                               )  

a  وv ترتیب نشانگر عضویت در، متغیرهای تصادفی باینری هستند که به𝐶𝑖
𝐴  و𝐶𝑗

𝑉 ,𝑝(𝑎هستند. در عمل احتمالات  𝑣)  ،𝑝(𝑎)  و𝑝(𝑣)  از

𝑝(𝑎شوند. برای مثال، احتمال بندی موقتی تخمین زده میقطعه = 1, 𝑣 = 𝐶𝑖هایی که هر قطعه از برابر است با مجموع مقدار زمان (1
𝐴  با یک

𝐶𝑗قطعه
𝑉 ( نشان 1ی)شود که با زمان کلی از ویدیو، نرمالیزه می شود. به زبان دیگر معادلهزمان ویدیو نرمالیزه میافتد و با کل همزمان اتفاق می

𝐶𝑖ها در خوشه صوتی دهد که تا چه میزانی قطعهمی
𝐴 های خوشههمزمان با شات𝐶𝑗

𝑉 ها ها از دندوگرامدهند؛ بعلاوه از آنجا که خوشهرخ می

ها همگرایی سمعی بصری دارند. استفاده از دهند که قطعهیکسان، نشان می MIحدودی همگن هستند. دو خوشه با  شوند مسلماً تاانتخاب می

بندی معمولی دارد. اولین مورد، شناسایی بهترین خوشه های خوشهالعاده نسبت به روشمقیاس اطلاعات کیفیتی ناخواسته، چندین مزیت فوق

شود. بعلاوه در میان گیرند، انجام میبندی تصمیم میدی با کمک چند ضابطه اخباری که در مورد نحوه خوشهبنخوشه های معمولیاست. در نظریه

گیری دهد، پیدا کند. در راهکار پیشنهادی آنپهونگ تا و همکاران با اندازهها، هر فرد باید آنهایی که بسته به نیاز بهترین جواب را مینتایج خوشه

MI مزیت دیگر نظریه کیفیتی ناخواسته این است که تمام [19]کندهای صوتی بصری، از این دو مشکل جلوگیری میبین تمام جفت خوشه .

آید. اینکه چندین بندی شوند، بنابراین چندین رویداد کاندید فراهم میتر رتبهبالاتر به سازگاری پایینتوانند از سازگاری های ممکن میجفت خوشه

ی زنده را تشخیص داده بندی شده را کشف کنند؛ به طور مثال هر مهمان در یک برنامهسازد تا چندین رویداد خصیصهجواب دارند آنها را قادر می

 ده از قوانین اکتشافی شناسایی کند.و افراد نامربوط را با استفا

 

 ارزیابی راهکار پیشنهادی -0
های تحقیق که معیاری برای ارزیابی وجود دارد تا بتوان با این ارزیابی در مورد درجه خوبی یک روش های مشابه کاوش و اغلب روشبر خلاف روش

به دلایل مختلفی چون  .ای سنجش و ارزیابی نتیجه، وجود نداردسازی ویدیویی هنوز استانداردی برو کیفیت آن تصمیم گرفت، در امر خلاصه

توان های متفاوت و غیره نمی توان نظر درستی در مورد خوبی یا بدی یک خلاصه داد و در نتیجه نمیسلیقه افراد، تخصصی بودن خلاصه در رشته

 به راحتی عمل ارزیابی را انجام رساند.

و  f-measureسازی به نام کاس استفاده شود که در واقع تغییر در روش ای تقریبا جدید ارزیابی خلاصهدر اینجا سعی شده تا یکی از راهکاره

سنجد و ارزیابی مناسبی با نظر مستقیم سازی خودکار را با نظر کاربران می[. این روش نتیجه خلاصه19]باشدتبدیل آن به روشی کاربر محور می

                                                                 

19Spectral Centroid 

20Discrete Fourier Transform (DFT) 

21Mutual Information 
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ای ایستا از آن شود تا فیلم را ببینند و بعد به صورت دستی بر طبق میل خود خلاصهچندین کاربر خواهش می دهد. در ابتدا ازکاربران انجام می

ها  و ها را پیدا کنند. کاربر در انتخاب فریمها خلاصهگیرد تا از میان آنهای نمونه در اختیارشان قرار میفیلم تهیه کنند. برای راحتی کار فریم

گیرند. در گام سازی خودکار مورد مقایسه قرار میهای خلاصههای انتخاب شده با فریممختار و آزاد است. در گام دوم این فریمها کاملا تعداد آن

 شود.سنجیده می ECUSو  ACUSها با کمک دو مقیاس سوم کیفیت این فریم

 (4                                                                      )                                                                            

mAS
A

Us

n
CUS

n


 

(0                                                                                                                            )                      

mAS
E

Us

n
CUS

n


 

-یعنی تعداد فریم mASnی کاربران که دقیقا برعکس ( و خلاصهASی خودکار)های کلیدی مشابه بین خلاصهبرابرست با تعداد فریم mASnکه 

 باشد.( میUSهای موجود در خلاصه کاربر )نیز تعداد فریم Usnباشد.میهای کلیدی که در این دو با هم برابر نیستند 

 

 ارزیابی روش پیشنهادی -6
 مورد بررسی قرار گرفت. Open CVویدیو از سایت  05نتایج حاصل از راهکار پیشنهادی توسط روش کاس بر روی 

گردد که نتیجه اند، مقایسه میاعمال شده Open CVها نیز روی ویدیوهای روش دیگر که آن 0آمده در ابتدا با  نرخ خطا و نرخ صحت به دست

 مشخص است.  1این مقایسه در جدول 

 [19های موجود]: مقادیر ارزشیابی روش1جدول 

  2VSUMM 1VSUMM STIMO DT OV راهکار پیشنهادی

5888 5875 5880 5872 5801 5875 ACUS 

5811 5827 5818 5808 5829 5807 ECUS 

 

انجام گرفته است. که به نوعی برتری راهکار پیشنهادی را  %98روش با بازه اطمینان  0ی دو به دوی راهکارهای پیشنهادی با هر یک از مقایسه

 دهد.نشان می

نسبتاً پایینی نیز دارد که این بیانگر برتری این روش ، روش پیشنهادی دارای بالاترین میزان نرخ صحت نتایج است و نرخ خطای 1مطابق جدول 

 باشد.می

روش و در  0ی دو به دوی نتایج حاصل از راهکار پیشنهادی که توسط روش کاس به دست آمده است با هر یک از ، مقایسه0تا  2در ادامه جداول 

 دهد.ی را نشان میانجام گرفته است و به نوعی برتری راهکار پیشنهاد %90و  %98بازه اطمینان 

 

 ها با روش پیشنهادیروش %98در سطح اطمینان  ACUS: تفاوت میان 2جدول 

 هاتفاوت (%98بازه اطمینان)

 مینیمم ماکزیمم
 1VSUMM-روش پیشنهادی  0.01 0.03

 2VSUMM-روش پیشنهادی 0.16 0.18
 OV-روش پیشنهادی 0.12 0.21
 DT-روش پیشنهادی 0.3 0.38
 STIMO-روش پیشنهادی 0.13 0.18
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 ها با روش پیشنهادیروش %98در سطح اطمینان ECUS: تفاوت میان 1جدول 

 هاتفاوت (%98بازه اطمینان)

 مینیمم ماکزیمم
 1VSUMM-روش پیشنهادی  0.15- 0.01-

 2VSUMM-روش پیشنهادی 0.01- 0.10
 OV-روش پیشنهادی 0.42- 0.1-
 DT-روش پیشنهادی 0.03- 0.07

 STIMO-روش پیشنهادی 0.4- 0.18-

 

 ها با روش پیشنهادیروش %90در سطح اطمینان ACUS: تفاوت میان 4جدول 

 هاتفاوت (%90بازه اطمینان)

 ماکزیمم ماکزیمم
 1VSUMM-روش پیشنهادی  0.01 0.03

 2VSUMM-روش پیشنهادی 0.16 0.18
 OV-روش پیشنهادی 0.13 0.20
 DT-پیشنهادیروش  0.30 0.38
 STIMO-روش پیشنهادی 0.13 0.18

 
 ها با روش پیشنهادیروش %90در سطح اطمینان ECUS: تفاوت میان 0جدول 

 هاتفاوت (%90بازه اطمینان)

 ماکزیمم ماکزیمم

 1VSUMM-روش پیشنهادی  0.14- 0.01-

 2VSUMM-روش پیشنهادی 0.01- 0.09

 OV-روش پیشنهادی 0.4- 0.13-

 DT-روش پیشنهادی 0.02- 0.07

 STIMO-روش پیشنهادی 0.35- 0.2-

 

باشد. در هیچکدام از ی عدم کیفیت میدهندهدر صورتیکه ارزش مقادیر برابر با صفر باشد نشان %98و  %90بر طبق قاعده، در سطوح اطمینان 

نهادی است. از سوی دیگر همانطور که مشخص است نرخ های انجام شده نتیجه صفر حاصل نشده که این نشانگر کیفیت بالای روش پیشمقایسه

 باشد. ها بالاتر و بهتر میصحت الگوریتم پیشنهادی از تمام روش

تر بوده و پایین STIMOو  1VSUMM ،OVدهند، نرخ خطای روش پیشنهادی از سه روش در مورد نرخ خطا همانطور که نتایج نیز نشان می

کند. با این وجود تفاوت میان نرخ خطای روش پیشنهادی و تر عمل میضعیف DTو  2VSUMMکند اما نسبت به دو روش دیگر بهتر عمل می

 این دو روش کم بوده و نرخ صحت بالاتری نیز نسبت به این دو دارد.
 

 گیرینتیجه  -7
گیرد سپس با کمک معیار تغییر یافته اطلاعات انطباقی میزان می بندی جدا در هر دو انجامدر این مقاله در ابتدا با جداسازی صوت و تصویر، خوشه

 شود.ها مشخص میسازگاری میان این دو مشخص شده و بنابراین رویدادها با میزان تکرارهای آن

سازی توان نتایج خلاصهمیسازی ویدیویی رسید. با این روش در انتها سعی شده با الگوریتم کاس و تغییر در آن، به ارزیابی درستی از نتیجه خلاصه

 خودکار را به صورت مستقل و جدا، با نظر تک تک کاربران سنجید و در مورد کیفیت ویدیوها و نزدیک بودن آن به ادراک انسانی تصمیم گرفت.
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ها ه به نسبت سایر روشباشد کمی %11سازی دارد و میزان خطای آن نرخ صحت در خلاصه %88ویدیو تکرار شد، میانگین  05این راهکار بر روی 

 ها چندان بالا نیست. ها پایین و نسبت به سایر روشباشد و نرخ خطای آن نیز نسبت به اغلب روشجزء بالاترین نرخ صحت می

ا از خود ها کیفیت بالاتری رنیز سنجیده شدند که نتیجه خوبی را در بر داشته و نسبت به سایر روش %98و  %90ها در بازه اطمینان نتیجه روش

 نشان دادند.
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Increasing the precision of Video summarization algorithm 

with the help of video audio mutual information 
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Abstract. Today with the cameras in almost every where we reached to a large amount of video data. This shows the 

importance of accessing and manipulating these data. With the help of summarization, Video will convert into a group 

of key frames which is a good representation for the whole video. 

This paper attempts to make a video summarization with the help of a K_medoids algorithm which is a clustering 

algorithm. At the first step the video will be clustered into k groups and with processing the audio and eliminating the silient parts 

and calculating the mutual information between audio and video the events will be detected. The result was examined and it has 

reached to %88 of precision which is a great number between other methods and %31 of error rate. 
 

 
Keywords: Video mining; video Summarization, Clustering, K-Medoids, Video audio mutual information 
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