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 چکیده:
اده از بیومتریك به تكنیكهایی گفته می شود که با استف مشخصه های فیزیولوژیكی و رفتاری افراد برای تایید هویت استفاده می کند.فناوری بیومتریك، از 

... هویت ردن و مضا کخصوصیات منحصربه فرد، پایدار و قابل اندازه گیری فیزیولوژیكی یا رفتاری افراد مثل اثرانگشت، چهره، عنبیه، صوت، الگوی تایپ کردن، ا

كی قوی را برای معیارهای بیومتری ،زیرا بافت غنی عنبیه آنها را تأیید یا تعیین می نماید . یكی از تكنیك های امید بخش بیومتریك ، تشخیص عنبیه می باشد

 .تشخیص داده می شودا مرزهای عنبیه و همچنین پلك هبا استفاده از الگوریتم های موجود  مقاله در این. کندتشخیص هویت افراد فراهم می

 قطعه بندی ، شناسایی ، پردازش تصویر بیومتریك ، عنبیه، کلید واژه:

 

 مقدمه -1
 ابلق که یتصادف یالگوها از اتیاضیر زیآنال توسط شخص تیهو از یواقع زمان در بالا نانیاطم با صیتشخ هیعنب با تیهو احراز از هدف

 یها كین،تك است شده جیرا اریبس كیومتریب یتكنولوژ انیم در انسانها ییشناسا. هستند كسانی فاصله از چشم كی هیعنب درون تیروئ

 استفاده تیهو صیتشخ یبرا انسان یرفتار ای یكیزیف یها یژگیو از که رهیغ و هیانگشت،چهره،صدا،عنب اثر صیتشخ مثل متفاوت كیومتریب

 .شودی م

 1 شفاف در جلوی آن به وجود می آورد. تصویری از نمای بافت های چشم در شكلدر جلوی عنبیه ناحیه قرنیه قرار دارد که یك پوشش 

نشان داده شده است. وظیفه عنبیه کنترل مقدار نور ورودی به مردمك می باشد که به وسیله ماهیچه های منبسط و منقض شونده موجود در 

 %01تا  %11میلی متر بوده و اندازه مردمك می تواند از  12نبیه صورت می پذیرد. قطر متوسط ع ،عنبیه که اندازه مردمك را تنظیم می کند

نه ای اقطر عنبیه تغییر کند. عنبیه شامل لایه های مختلفی بوده که پایین ترین لایه آن لایه اپیتلیوم نام دارد و شامل سلول های متراکم رنگد

 های خونی، سلول های رنگدانه ای و دو عضله ذکر شده عنبیه می باشد .  شامل رگ می باشد. لایه استورمال که بالای لایه اپیتلیوم نام دارد و

تشخیص هویت مبتنی بر تصاویر عنبیه شامل تجزیه و تحلیل ویژگی هایی است که در بافت رنگی چشم محصور بین مردمك و عنبیه قرار 

ها و  حلقه یل: شیارها و برآمدگی ها، بافت های زیگزاگی،دارند. بافت های پیچیده عنبیه می توانند شامل ویژگی های مشخص و فراوانی از قب

استفاده می کند که نیازی به تماس نزدیك شخصی و دوربین لكه ها می باشند. اسكن عنبیه از یك دوربین عكس برداری متوسط و معمولی 

ر وربین با شخصی دارند، مثل اسكن شبكیه، کاربندارد. این مزیت سامانه بیومتریك در مقایسه با دیگر سامانه ها که نیاز به تماس فیزیكی د

احساس راحتی بیشتری می کند. عنبیه از هر فرد به فرد دیگر منحصر است چراکه بافت های مختلف فراوانی وجود دارند که پیرامون مردمك 

ه اخته شده، تصویر برداری از فردی کقرار گرفته اند، بدین جهت گفته می شود عنبیه از اثر انگشت منحصر به فردتر است. در دستگاه های س

 راحتی صورت گرفته و دستگاه به درستی قادر به تشخیص هویت می باشد. عینك به چشم دارد و یا از لنز استفاده می کند نیز به

اصلی در این زمینه توسط پروفسور جان داگمن در  سامانه تشخیص هویت توسط تصاویر عنبیه اخیرا مورد توجه قرار گرفته است و بحث 

ی ددانشگاه کمبریج انگلستان انجام شده است. این سامانه مطمئن ترین سامانه در بین سامانه های است و در شرایط گوناگون و برای تعداد زیا

بوده است، به همین دلیل در بیشتر محصولات  %111از افراد مورد آزمایش قرار گرفته و هیچ گونه خطایی از خود نشان نداده است و موفقیت آن 

 021تجاری از این سامانه استفاده می شود. سامانه دیگری که نرخ موفقیت بالایی را نشان داده است، سامانه وایلدز است. این سامانه بر روی 

را نشان داده است.  %4/80تصویر نرخ موفقیت  0111بر روی تصویر هیچ گونه خطایی از خود نشان نداده است. سامانه دیگر سامانه لیم است که 

با توجه به نتایج گرفته شده در روش های مختلف، می توان نتیجه گرفت که در مقایسه با سایر روش های بیومتریك مثل اثر انگشت و صورت 

  یا صدا، سامانه های مبتنی بر تصاویر عنبیه از قابلیت اطمینان بالاتری برخوردار هستند.
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 : نمایی از بافتهای عنبیه چشم 1 شکل

 مروری بر کار های انجام شده در قطعه بندی -2
به طور کلی ، میزان دقت سییسیتم تشیخیص عنبیه، به تقسیم بندی درست و کاهش اختلال، بستگی دارد. روشهای مختلف ، نه تنها از طری  

کاهش فرکانس های متمرکز ، مژه و پلك ها را حذف می کند، بلكه مرکز عنبیه و مردمك چشم را به درستی تشخیص داده و عنبیه و مردمك 

در مقاله خود ، یك طرح کارآمد برای کاهش اختلالات به منظور حذف اطلاعات متمرکز با فرکانس بالا در  [1]میكند. پادر چشییم را مكان یابی 

عنبیه چشم تقسیم بندی شده، ارائه می کند که در احراز هویت شخصی مبتنی بر کاهش جریانات محوری مورد استفاده قرار می گیرد. مژه ها 

عات با اختلال زیاد، در نظر گرفته می شیوند. در نهایت، پادر، یك نمونه اولیه از سییسییتم تشیخیص خودکار تشییخیص و پلك ها، به عنوان اطلا

 عنبیه چشم را برای احراز هویت اشخاص، طراحی نمود. به منظور استخراج ویژگی های منحصر به فرد عنبیه، عنبیه نرمال باید تحت تاثیر مژه

یتم معرفی شییده در تحقی  پادر، قادر خواهد بود تا بخش های اسییاسییی و حیاتی از اطلاعات ناخواسییته را تا حد ها و پلك ها قرار بگیرد. الگور

ه آن دممكن، به حداقل برساند. طرح یاد شده، نه تنها اطلاعات مزاحم موجود را از بین می برد بلكه ، قادر به شناسایی مرز دقی  عنبیه و محدو

 می باشد.

برای مكان یابی مرزهای عنبیه غیر دایره ای ، معرفی نمود. این الگوریتم نسبت به متدهای  RANSACریتم قوی بر اسیاس ، یك الگو[2]پیهوا 

)یك تكنیك جداسییازی ویژگی که در تجزیه و تحلیل تصییاویر مورد اسییتفاده می گیردو می تواند مرزهای  Hough Transformمبتنی بر 

 ماید.عنبیه را با دقت بیشتری، مكان یابی ن

را توصیف کرد. برای انجام کارهایی بر روی  LucasCKanadeبرای تغییر شیكل الگوی عنبیه، پیهوا ، یك متد ثبت تصویر مبتنی بر الگوریتم 

تصیاویر فلیتر شیده عنبیه، این روش، یك تصویر با تصاویر کوچكتری تقسیم نموده و مشكل ثبت تصویر را برای هر یك از تصویر های کوچك، 

ی کند. بر پایه برخی فرضییات منطقی، این متد در حین اثر بخشیی، بسییار کارآمد بوده است. در نهایت، چگونگی استخراج ویژگی های حل م

بسییار متمایز در تصیاویر عنبیه تخریش شیده، مورد بررسیی قرا گرفت و یك روش گزینشیی پی در پی )سیلسیله مراتبیو برای جستجوی زیر 

 ، ارائه گردید. Gaborمجموعه ای از تصاویر با فیلتر  مجموعه های بهینه شده در

، الگوریتم کارآمدی برای مكان یابی مرکز مردمك چشیم ارائه نموده است. این روش شامل مناط  )بخش هایو کوچك و پاکسازی [3]رادمن 

 Gaborیم بندی سری  می باشد. فیلتر شیده برای تشخیص پارامترهای عنبیه و مرکز مردمك چشم می باشد که در واق  به معنی فرآیند تقس

دایره ای، برای تشخیص مرکز مردمك چشم ، مورد استفاده قرار می گیرد. آزمایشات تجربی بر روی دیتابیس تصاویر عنبیه چشم با طول موج 

سیم می بخشد، بلكه دقت تق ، نشان داده اند که متد یاد شده، نه تنها به الگوریتم های سنتی تقسیم بندی عنبیه، سرعت UBIRIS.v1آشیكار 

 بندی برای مردمك و مرزها عنبیه چشم را بهبود می بخشد.

در مقاله خودش، یك الگوریتم تقسیم بندی قوی و مستدل برای مكان یابی مرزهای مردمك با وجود اختلالات، ارائه نمود. برای پیدا  [4]« کوه»

مورد اسیییتفاده قرار می گیرد.  Cannyبر منطقه در کنار تشیییخیص دهنده لبه کردن لبیه های عنبیه، مدل حدفاصیییل )کانتورو فعال مبتنی 

عكس از دیتابیس تصییاویر عنبیه،  111اختلالات هم توسیط پر کردن منطقه و )فیلترو بلور گاوسییی، کاهش می یابد. آزمایشیات تجربی بر روی 

CASIA version 3 درصد دقت و درستی را دارا  88درصد دقت دارد،   80ن که ، نشیان می دهد که متد این محق ، در مقایسه با متد داگم

 برابر هم سریعتر، اجرا می گردد. 2.0می باشد و تقریبا 

در مرحله اول، پیشیینهاد می کند که از یك مدل کانتور فعال مبتنی بر منطقه برای تقسیییم بندی تصییویر عنبیه ناکامل )ایده ال  [5]« روی»

و می گویند، در MCSAهم بخشی )-نبودنو با  ناهمگنی شیدید، اسیتفاده گردد. سپس، یك الگوریتم تكرار شونده که به آن، الگوریتم گزینش

 استفاده قرار بگیرد تا زیرمجموعه های از ویژگی های اطلاعاتی بدون به خطر انداختن میزان تشخیص، انتخاب گردد. زمینه نظریه بازی مورد
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،  یك الگوریتم بهینه سیازی اکتشیافی مبتنی بر پدیده سییاه چاله معرفی کرده است. دو مزیت مهم برای این الگوریتم یاد شده [6]« هاتملو»

اده ای داشییته و اجرای آن آسییان میباشیید. دوم اینكه، از مسییائل تنظیم پارامتری، به دور اسییت. این الگوریتم اسییت : اول اینكه ، سییاختار سیی

پیشینهادی برای حل مشیكل خوشیه بندی )تقسیم بندیو مورد استفاده قرار می گیرد. مشابه سایر الگوریتم های مبتنی بر جمعیت، الگوریتم 

راه حل های پیشنهادی برای بهینه سازی مشكل و تاب  هدفی که برای آنها محاسبه می گردد، شروع می و، با یك تعداد اولیه از BHسیاه چاله )

یشنهادیو پ کند. در هر تكرار از الگوریتم سیاه چاله، بهترین کاندیدا انتخاب می گردد تا سیاه چاله باشد که با این کار، سایر کاندیدا )نامزدهای

، سیتاره می گویند. اگر یك ستاره بیش از حد به سیاه چاله نزدیك شود، توسط سیاه چاله به داخل کشیده دور آن جم  می شیوند که به آنها 

شده و برای همیشه از بین می رود. در چنین مواردی، یك ستاره جدید )راه حل پیشنهادیو، به صورت تصادفی تولید شده و در فضای جستجو 

 قرار گرفته و شروع به جستجو می کند.

، یك الگوریتم قابل اعتماد مكان یابی عنبیه، معرفی کرده است. این الگوریتم، دربرگیرنده مكان یابی بزرگ عنبیه در تصویر چشم با [7]« ژان»

میباشید. مكان یابی محدوده مردمك با استفاده از آستانه تطبیقی دو ارزشی و مشخصه  Houghاسیتفاده از داده های آماری تصیویر و تبدیل 

 دو بعدی می باشد.های 

و داده های آماری تصویر می  Houghمكان یابی محدوده لیمبیك )مزر بین مردمك و صیلبیهو با اسیتفاده از استفاده دوباره از انباشت کننده 

ینت های باشییید. و در نهایت، منظم نمودن )مرتش نمودنو این مرزها )محدوده هاو، با اسیییتفاده از تكنیك مبتنی بر سیییری های فوریه و گراد

شیعاعی، صیورت می پذیرد. تكنیك گفته شیده، شیامل ماژول های پایه ای )اسیاسییو زیر اسیت : استخراج مرز مردمك چشم، استخراج مرز 

 لیمبیك،  و مرتش سازی مرزهای عنبیه.

و، GACسطحو، ) روی در قطهن دو بین شده ترسیم خط ترین ، یك طرح با استفاده از کانتورهای فعال ژئودزیكی )ژئودزیك : کوتاه[8]« راس»

، یك رویه و روش انقلابیسییت که سییعی دارد تا مرز لیمبیك از عنبیه و همچنین کانتور از GACبرای تقسیییم بندی عنبیه، معرفی نمود. طرح 

عاع عنبیه یح تر شپلك را استخراج نماید تا بتواند بافت های عنبیه از محیط اطرافش، جدا کند. این الگوریتم همچنین به تخمین و تقریش صح

و مرکز آن نیز کمك می کند به منظور ارتقای تصیویر عنبیه چشیم قبل از اسیتخراج کد عنبیه آن، یك روش انتشار ناهمسانگرد مورد استفاده 

بیه از نقرار گرفت. راس در مقاله خود، یك طرح تقسییم بندی عنبیه را توضییح داد که متشیكل از کانتورهای فعال ژئودزیكی برای استخراج ع

ساختارهای اطرافش است. این طرح یاد شده، بافت های عنبیه را به شكل تكرار شونده استخراج میكند که این مسئله به موقعیت های محلی و 

 جهانی تصویر ، بستگی دارد.

خیص دهنده گرادیانت و ، ییك روش انفجاری برای تقسییییم بندی عنبیه معرفی نموده اند. آنها، با اسیییتفاده از تشییی[9]راییان و همكیارانش 

ار، ک هموارسازی، تصاویر را مورد پیش پردازش قرار دادند و سپس، مرکز مردمك را به عنوان نقطه شروع برای الگوریتم ، پیدا نمودند. برای این

 درصد تاریكی مشكی بر روی تصاویر و سفید بر روی سایر پیكسل ها را اعمال نمودند. 0آنها میزان 

، دورترین پیكسل از پیكسل سفید در تصویر می  Chamferایجاد نمودند :  تاریكترین پیكسل در تصویر  Chamferصویر سپس آنها ، یك ت

به عنوان نقطه شیروع استفاده کردند. بعد از آن، گرادیانت تصویر و پرتوهایی شعاعی از نقطه  Chamferباشید. آنها از تاریكترین نقطه تصیویر 

ه قرار دادند. فرض بر این است که دو مورد از بالاترین محل ها )نقاطو، مرز های لیمبیك و مردمك هستند و برای شیروع تصویر را مورد محاسب

متناسیش نمودن چند بیضیی شیكل با استفاده از زیر مجموعه هایی از نقاط انتخاب شده به صورت تصادفی، مورد استفاده قرار گرفت. متوسط 

 شناخته می شود. پلك ها هم توسط کانتورهای فعال، شناسایی می شوند. بهترین بیضی، به عنوان مرز نهایی،

، تصویر را به عنوان یك گراف در نظر می گرفتند که درآن، پیكسل ها به عنوان گره ها و پیكسل های مجاور )همسایهو [10]پاندیك و همكارانش 

برای هر پیكسل بود. بعد از حذف بازتابش های  –مژه یا غیرمژه  –ش با لبه های به یكدیگر متصل شده اند. اولین هدف آنها، تعیین یك برچس

 آینه ای، آنها از یك ماتریس کواریانس گرادیانت برای یافتن تنوع شدت در مسیرهای متفاوت هر یك از پیكسل ها، استفاده نمودند. سپس، یك

همسایگی هر پیكسل، اختصاص دارد. انرژی مرتبط با برچسش گذاری ، که به میزان احتمال وجود بافت های زیاد در Pنقشه احتمالی می سازند، 

 مخصوص هر یك از تصاویر به عنوان تابعی از شرط همواری  و داده ها، به حساب می آیند. داده ها بر اساس نقشه احتمالی بافت می باشند.

، مردمك، عنبیه و پس زمینه. آنها از یك متد مشابه تقسیم برچسش را اختصاص بدهند : مژه 4هدف دوم آنها این بود که به هر پیكسل ، یكی از 

بتا، استفاده نمودند. در نهایت، آنها با -کات آلفا-بندی مژه اولیه، استفاده می کنند. با این حال، این بار آنها از یك الگوریتم مبادله ای گراف

 ستفاده از یك بیضی ، عنبیه را تقریش بزنند.استفاده از یك الگوریتم جئومتریك، برچسش ها را فیلتر می کنند تا با ا

 

 یا نمونه چند رویكرد یك و بوده مشكل عنبیه، تصویر در ای آینه برجسته نقاط حذف و تشخیص که اند نموده اذعان ،[11]همكارانش  و هی

 نقاط ، آنها در که می باشند دسترس در مشابه عنبیه یك از چندگانه تصاویر که نمودند فرض آنها .نمودند ارائه ، مشكل این برای توجه قابل
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 ساده اویر،تص در عنبیه منطقه ،وبندی دسته) بندی تقسیمو. می باشند) دارند حضور مختلف، های عنبیه در مختلف مكانی نقاط در ای برجسته

 گردیده، تثب چندگانه، تصاویر از شكل مستطیل عنبیه تصاویر آن، از پس. است شده فرض عنبیه و مردمك برای متحدالمرکز مرزهای و می باشد

 .می گردند پر مختلف، تصاویر از مقادیری با و شده شناسایی روشن نقاط

 سهموی انتگرال-دیفرانسیل عامل یك از آنها، متد .می باشدو مرئی نور) UBIRIS v2 تصاویر در پلك تشخیص برای متدی ،[12] همكاران و لیو

 در کمتری پیكسل خطای شده، یاد متد که دریافتند آنها .می کند استفاده بود، داده شرح عنبیه یابی مكان برای داگمن توسط که عالی مشابه

 می کنند، استفاده Hough تبدیل و Canny لبه تشخیص از که هایی الگوریتم یا و هستند IDO دربرگیرنده فقط که هایی الگوریتم با مقایسه

 .دارد

تصاویر  ،[13] همكارانش و دیو میگیرند، نظر در بندی تقسیم مرحله در ورودی عنوان به فقط را تصویر یك محققان، از بسیاری حالیكه در

 صورت هب عنبیه از قوی بندی تقسیم یك تا می کند استفاده تصویر در شدت مقدار روی بر متعدد های آستانه از که نمودند معرفی را یددعمت

 .نمیاد ایجاد ، دار دنباله ویدیو یك فریمهای

 طور هب موضوع آن، در که بودند محتوایی شامل که نمودند ارائه عنبیه تصاویر بندی تقسیم برای رویكرد یك همچنین ،[14] همكارانش و دیو

 مرزهای رایب ای بیضی دهند، قرار ، نیست آشكار عنبیه که جایی در را ویدیو های فریم بتوانند تا نمودند فیلتر آنها .بود نگردیده بیان واضح

 عنبیه ندیب تقسیم کیفیت ارزیابی مشكل متعددی، محقی  .دهند توسعه عنبیه، منطقه در اختلالات حذف برای متدی و نمایند متناسش عنبیه،

 .اند نموده اذعان را

 تقسیییم عنبیه،هنگامیكه بندی تقسیییم الگوریتم دو و ،WVU و ICE های دیتاسییت در تجربیاتشییان گرفتن نظر در با [15] همكارانش و کالكا

 .می کنند مقابله تشخیص و بینی پیش مشكل با میشود، مواجه شكست ا عنبیهش بندی

 خودکار صورت به و داده انجام الگوریتمی، هر از کلی طور به ، عنبیه بندی تقسیم موجود روش زمینه در ای مطالعه ،[16,17] ساویدس و لی

 .نمایند ایجاد را بهتری بندی تقسیم تا داده قرار پالایش مورد را آن

 داشییتن به تمایل ، کمتر محدودیت با های محیط در مشییاهده قابل موج طول در آمده بدسییت تصییاویر که نمود مشیاهده ،[18,19] پروئنسیا

 ندیب تقسیییم کلیدی های الگوریتم از بسیییاری که انجایی از .می شییود تصییاویر شییدید تخریش به منجر مسییئله این که دارندو نویز) اختلال

 صورت چشم سفیدی بخش در بندی تقسیم که نمود عنوان ، [11]هی  می باشند، بندی تقسیم نمودن تر مستدل برای مردمك در بیومتریك

 ودیتمحد یك همچنین چشم، سفیده بخش .می باشد چشم های بخش سایر به نسیبت بیشیتری تمایز دارای ، طبیعی طور به که چرا بپذیرد

  و.باشد آنها مجاورت در) کند ایجاد مجاورت چشم عنبیه طرف در سرعت، به باید که صورتی به می کند ارائه سودمند

 IR-نزدیكی در مردمك مرز که اسییت این ،IR-نزدیكی مقابل مرئی نور با تصییاویر برای عنبیه بیومتریك پردازش در موجود های تفاوت از یكی

 .می باشد بیشتری تمایز دارای ، مرئی نور در لیمبیك، مرز که شكلی به است بیشتری تمایز دارای

 یواقع بافت الگوریهای بلكه نشییود، حذف منطقه نویز یا اختلال فقط که اسییت مهم مسییئله این» که نمودند عنوان ،[20] همكارانش و مونموتو

 .«گردد برآورد هم نیز هم انسدادها این پشت

 تاثیر تحت هم هنوز ماسییك اطراف های ویژگی می گیرند، قرار اسییتفاده مورد عنبیه های ویژگی مقایسییه برای ها ماسییك اینكه وجود با حتی

می  زینوی های پیكسل تاثیر تحت ماسك، مرز نزدیك فیلترها پاسی  و واکنش که اسیت خاطر این به مسیئله این .هسیتند ها نویز و اختلالات

 .نمودند استفاده انسدادها، پشت بافت نمودن برآورد برای  تصویر کردن پر الگوریتم یك از آنها .باشد

 اول، .می کند پر را انسییداد بدون مناط  از 8×8و ها پچ) ها تكه با را انسییدادها منطقه از 8×8 تكه های ای، شییونده تكرار طور به الگوریتم، این

 شوند پر باید که ای منطقه مرز نزدیك عنبیه بافت به شیبیه که انسیداد بدون عنبیه ار 8×8 تكه یك می شیود، برآورد منطقه، مرز در ها بافت

 پارامترهای وسیله به عنبیه های بیومتریك از تشخیصو کارآیی) عملكرد بهبود برای متد یك [21] فلین و تامپسیون .می گردد انتخاب اسیت،

 ی کنندم تولید متناوب عنبیه کدهای همچنین و متناوب بندیها تقسیم ای مجموعه ها، آشفتی .نمودند معرفی چشم، بندی تقسییم از آشیفته

 .می شود معتبر توزی  بهبود باعث موثری طور به که

 عنبیه قطعه بندی تصویرروش پیشنهادی  -3

شم معمولا ناسازگاری بین ابعاد تصاویر چ د،وناحیه عنبیه از تصویر چشم با موفقیت جدا شبرای شناسایی بیومتریك بر اساس عنبیه می بایست 

کشیده شدن عنبیه در تصاویر می باشد، که می تواند به علت بزرگ شدن مردمك در اثر تغییرات نور محیط باشد. دلایل دیگری نیز می به دلیل 

تواند دخیل باشد که عبارتند از: متغییر بودن فاصله از دوربین تصویر برداری، چرخش لنز دوربین، چرخش سر و چرخش چشم در کاسه چشم. 

مقایسه  متفاوت از چشم را با هم ی، ناحیه عنبیه را به صورتی دوباره بازسازی می کند که بتوان دو تصویر گرفته شده در شرایطفرآیند نرمال ساز

ه یکرد و این کار با تبدیل ناحیه عنبیه به صورتی است که دو ناحیه دارای ابعاد یكسانی باشند. نكته دیگر این است که ناحیه مردمك با عنب
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رفته گ کز نمی باشد و معمولا کمی بسته به فرم بینی در صورت است. این مورد نیز در هنگام نرمال سازی ناحیه عنبیه باید در نظرهمواره هم مر

 اما در این مقاله برای قطعه بندی تصویر عنبیه از روش پیشنهادی زیر استفاده شده است. شود.

 جداسازی عنبیه و پلکها از تصویر چشم 3-1

به همراه مراکز و شعاع  -مرز داخلی بین عنبیه و مردمك و مرز خارجی بین عنبیه و صلبیه  -بخش مشخص کردن مرزهای عنبیه هدف از این 

هرکدام همچنین مشخص کردن مرز بین پلكها و قسمت داخلی چشم می باشد. عنبیه را می توان به صورت دو دایره تو در تو و غیر هم مرکز 

 سهمی در بالا و پایین عنبیه در نظر گرفت. پایین آن را مسدود کرده اند، و پلكها را می توان به صورت دو که پلكها و مژه ها بالا و

 جداسازی مرز داخلی و محاسبه شعاع و مرکز مردمک چشم 3-2

دمك با نواحی دیده می شود شدت نور مردمك از بقیه نقاط چشم کمتر است، همچنین اختلاف شدت نور ناحیه مر 2 همان طور که در شكل

 Roberts یا ماسك  Sobelماسك  مجاور آن خیلی زیاد است. به همین دلیل میتوان آن را به کمك یك الگوریتم شناسایی لبه ی ساده مانند

 از سایر قسمت های تصویر جدا کرد.

 
 .ناحیه مردمک دارای شدت نور کمتر از سایر نواحی چشم است :2 شکل

نمایش داده شده است  2 شكلهمانگونه که در شناسایی شده اند  Sobelماسك  ابتدا نقاط کاندید لبه توسط مقالهاین در روش ارائه شده در 

 و.4)شكل  مشخص شده اند سپس با استفاده از تبدیل هاف برای پیدا کردن دایره مرز بین عنبیه و مردمك ،

 
 .برای پیدا کردن مرز مردمک Sobelماسک : استفاده از 3 شکل
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 2: مرز داخلی عنبیه بدست آمده برای تصاویر شکل  4شکل 

 جداسازی پلک ها و مشخص کردن مرز بین پلک ها و عنبیه 3-3

دیده می شود قسمت های بالایی و پایینی عنبیه توسط پلك های بالا و پایین مسدود می شوند و در نتیجه قسمتی از  0 همانطور که در شكل

به جای آن اطلاعات دیگری به دست می آیند که چون بسته به شرایط مختلف مقدار این انسداد و در نتیجه  اطلاعات را از دست می دهیم و

 مقدار اطلاعات ناخواسته که وارد سیستم می شود تغییر می کند، لازم است که نقاط مربوط به این اغتشاشات شناسایی شده و حذف شوند. پیدا

مده ی ع ن اغتشاشات ناشی از آنها پیدا کردن مرز بیرونی عنبیه را نیز تسهیل می بخشد زیرا قسمتکردن ناحیه پلك ها علاوه بر مشخص کرد

 .نقاط لبه ی ناخواسته مربوط به پلك ها می شوند

 
 .شده است قسمت عمده ی عنبیه در این تصاویر توسط پلک ها مسدود :5 شکل

دارای مرز کاملا ها نقاط کاندید لبه را پیدا می کنیم. چون پلك  Sobelو عنبیه، ابتدا با استفاده از ماسك ها برای بدست آوردن مرز بین پلك 

و تغییرات شدت نور در عبور از آن خیلی زیاد است با استفاده از این ماسك تشخیص داده می شوند. البته در تصویر لبه ی به  ندستهمشخصی 

شكل می شوند که چون در مرحله ی قبل ناحیه مردمك پیدا شده بود می توان آن ها را حذف کرد. چون دست آمده مرزهای مردمك نیز ظاهر 

رت زیر که معادله آن به صو می توان از تبدیل هاف استفاده کرد ها، برای پیدا کردن منحنی گذرنده از آنندستهیك سهمی شبیه تقریبا ها پلك 

 .است

 
مشاهده  بالااست. در معادله  Xزاویه چرخش نسبت به محور 𝜃jمقدار پیك سهمی و  𝑘jو  ℎjپیچ تنظیمی برای میزان انحنا،  𝑎𝑗در معادله بالا .

ر احل چنین معادله ای بسیمیدانیم می شود به دست آوردن معادله سهمی مستلزم استفاده از تبدیل هاف با چهار پارامتر است. همانطور که 

احی یك سیستم بیومتریك حائز اهمیت است، لذا در عمل حل این معادله امكان پذیر نیست و باید از روش عت در طرزمان بر است و چون سر

 جایگزین دیگری بهره برد.

با دقت در تصاویر چشم های مختلف مشاهده می شود که برای بدست آوردن پلك بالا با تقریش خوبی می توان از یك معادله درجه دوم به جای 

استفاده کرد. معادله ی درجه دوم دارای سه پارامتر است و حل آن با تبدیل هاف خیلی سری  تر از حل معادله ی سهمی است، ولی این سهمی 

ز ستفاده اراه حل هنوز زمان زیادی لازم دارد به همین دلیل با توجه به تاب  بودن معادله درجه دوم می توان با پیدا کردن تعدادی از نقاط آن و ا

 .ش حداقل مربعات خطا معادله درجه دوم را بدست آوردرو

 جداسازی مرز خارجی و محاسبه شعاع و مرکز عنبیه چشم 3-4

ی صمهمترین و پیچیده ترین قسمت مرحله قطعه بندی پیدا کردن مرز خارجی عنبیه )مرز بین عنبیه و صلبیهو می باشد، زیرا اولا مرز کاملا مشخ

مرز موجود به صورت پخش شده است، ثانیا مرزهای دیگری در تصویر چشم وجود دارند که در آن ها تغییرات شدت در این ناحیه وجود ندارد و 

در نتیجه هر روشی که بتواند مرز ضعیف ناحیه خارجی عنبیه را تشخیص دهد به طور قط  این لبه ها نیز در آن  .و0 نور بسیار زیاد است )شكل

ین نقاط لبه ی ناخواسته زیاد است و هم دارای شكل های منظم و مشابه خود مرز خارجی عنبیه هستند. ظاهر خواهند شد و چون هم تعداد ا

 شود که بتواند نقاط لبه ی ناخواسته را تشخیص داده و آنها را حذف کند. از بنابراین در مرحله جداسازی مرز خارجی عنبیه باید روشی ارائه

آوردن نتایج این مرحله باید دقت  خیص هویت بستگی زیادی به این مرحله دارد لذا در به دستموفقیت مراحل بعدی سامانه تش آنجایی که

 زیادی شود.
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 مونه هایی از تصاویر چشم: ن6 شکل

 نتیجه گیری -4
رداری تصویر بمنشا عدم وجود تمایز مناسش می تواند موقعیت منب  نور باشد، ممكن است بسته به موقعیت قرار گرفتن منب  نور در هنگام 

قسمت هایی از تصویر نسبت به سایر قسمت های تصویر دارای شدت نور بیشتری باشند که این عامل کد به دست آمده از تصویر را تحت تاثیر 

ویر صقرار می دهد. برای حل این مشكل از برابرسازی شدت نور در تصویر نگاشت شده استفاده شده است. از دیگر عوامل نامناسش شدن تباین ت

  د.وشوجود نویز فرکانس بالا در تصویر است که برای از بین بردن آن می توان از فیلتر تطبیقی وینر استفاده کرد تا تصویر دارای وضوح بهتری 

ات عاطلاعات اصلی مربوط به پیچیدگی های تصاویر عنبیه بیشتر در نزدیكی مردمك وجود دارند و نواحی نزدیك مرز خارجی عنبیه دارای اطلا

کمی هستند، همچنین بیشترین خطا در پیدا کردن مرزهای عنبیه، در یافتن مرز خارجی عنبیه که تصویر در آن ناحیه دارای تمایز کمتری 

است رخ می دهد و استفاده از این نقاط ناخواسته در استخراج کد ساختار عنبیه دارای پیچیدگی های زیادی است. برای بدست آوردن بردار 

اسش می توان از این پیچیدگی های ذاتی که برای هر شخص منحصر به فرد است بهره برد که در روش پیشنهادی قرار است از تبدیلات ویژگی من

وه ادر حوزه فرکانس برای این منظور استفاده کنیم تا یك بردار ویژگی برای مرحله تطبی  فراهم آوریم. بردار ویژگی مناسش برداری است که عل

بلیت تمیز دادن افراد مختلف از یكدیگر را دارد، دارای ابعاد حتی الامكان کوچكی باشد زیرا بردار ویژگی با ابعاد بزرگ نه تنها حجم بر اینكه قا

ایی را به سیستم تحمیل کرده و سیستم را کند می کند بلكه حافظه ای زیادی را نیز برای ذخیره کردن کد افراد در پایگاه داده بال محاسباتی

 .شغال می کنداش ا

درجه  81می شود معمولا به این شكل هستند که ناحیه ی از عنبیه انتخاب شده شامل دو کمان استفاده روشهایی که تاکنون برای قطعه بندی 

الایی درجه ی آن در نیمه ی ب 21درجه از هر کمان در نیمه ی پایینی ناحیه ی عنبیه و  01در دو طرف ناحیه ی عنبیه است، بدین ترتیش که 

. دلیل انتخاب ناحیه ها به صورتی که توضیح داده شد. این است که معمولا قسمت یممی باشد که ما نیز در این کار از چنین روشی استفاده کرد

 یبزرگی از ناحیه بالایی عنبیه توسط پلك بالا و مژه ها مسدود شده است همچنین در مورد بسیاری از تصاویر قسمت های زیرین نیمه پایین

 عنبیه نیز توسط پلك پایین مسدود شده است و در صورت استفاده از این نواحی برای استخراج بردار ویژگی، وجود این انسدادها باعث از دست

دادن اطلاعات و در نتیجه پایین آمدن نرخ موفقیت سیستم می شوند. ولی کمتر اتفاق می افتد که نواحی میانی عنبیه توسط پلك ها یا مان  

ری مسدود شوند، به همین دلیل از این ناحیه می توان برای استخراج ویژگی مناسش استفاده کرد. در ضمن چون انسداد پلاک بالا بیشتر از دیگ

 .پلك پایین است قسمت اعظم کمان ها در نیمه ی پایینی عنبیه قرار دارند
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Abstract. Biometric technology uses the physiological and behavioral characteristics of individuals to authenticate 

themselves. Biometrics refers to techniques that are used to validate or determine their identities by using unique, 

stable, measurable physiological or behavioral characteristics of individuals such as fingerprints, faces, irises, sounds, 

typing patterns, signatures, etc. One of the promising biometric techniques is the diagnosis of iris, since iris rich 

textures provide strong biometric criteria for identifying individuals. In this paper, using the available algorithms, the 

iris borders and also the eyelids are detected. 
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