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 چکیده
 نیا برابر صدا از خود واکنش نشان دهند. در دهند تا یاجازه م یکیالکترون یهستند که به دستگاه ها یکیالکترون یها ستمیصوت س صیتشخ یها ستمیس      

 است. استفاده نشده شانیها لیپتانس یاند و از تمام دهیتا به امروز به همه اهدافشان نرس یول کنند یرا دنبال م یادیهستند و اهداف ز یکاربرد اریها بس ستمیس

 یا فهیتوان آن ها را به وظ یم و پردازش دارند تیکنند که قابل یترجمه م ییها گنالیموجود را به س یصوت کلمات گفتار و صداها صیتشخی ها ستمیس

،  گفتار یرمزگذار، ندهیگو یبازشناسار، متن به گفت لیتبد، گفتار یبازشناس عبارتند از و تشخیص صوت  فتارنمود. مباحث مطرح در پردازش گ لیمشخص تبد

 یاسناد صوت یگذار هینما، زبان یبازشناس ،گفتار یسازبه

 

 تشخیص صوت، بازشناسی گفتار :كلیدی واژه های
 

  مقدمه -1

 صیتشخ کلمه را دارد. هزارانیی آن ها امکان پردازش و شناسا نیتر یقو صوت در بازارها وجود دارند. صیختش ستمیس یزیاد امروزه تعداد    

 یبه صداها یصوت یها گنالیس ییسخت افزار در رمزگشا کی ای ینرم افزار برنامه ،یوتریکامپ ستمیس کی ییتوانا یبه معنا وتریدر کامپ صوت

در  اتیعمل کیانجام  یبرا لیصوت معمو صیتشخ کرد و مورد پردازش قرار داد. ریسخت افزار تعب ای وتریست که بتوان آن را توسط کامپیتالیجید

 یبه طور کل [4]. ردیگ یم قرار ها مورد استفاده آن رینظ ییها تیو موس و انجام فعال بوردیبه ک ازینوشتن بدون ن انجام دستورات، ،دستگاه کی

 مگاهرتز پردازنده، 22به  ازین هیصوت پا صیتشخ ستمیس کی انسان و گفتار است. یصدا صیصوت در تشخ صیحوزه تشخ نیشتریب

توان  شیپردازنده و کارت صدا و افزا رم، زیسا شیافزا دارد. ازین یتیب 46حداقل  یکارت صدا کی و هیپا کروفنیم کی رم، تیمگابا64حداقل

 یسخت افزار یها یازمندیحداقل ن نیبر ا وهلاع .دینما یانیصوت کمک شا صیتشخ یها ستمیس ییدقت و کارا شیتواند در افزا یم کروفنیم

 یمتفاوت از روش ها ینرم افزارها .ندینما ریتفسو  لیتحل ،یها را جمع آور داده به نرم افزار دارند تا بتواند ازیصوت ن صیتشخ یها ستمی،س

 شود یگرفته م کروفنیهستند که در آن ها صدا از م هیمدل پردازش پا یوابسته به صوت و زبان دارا یها مدل .ندیآیاهداف نائل م نیبه ا یمتفاوت

کند،  یصحبت م کروفنیبعد از آن که کاربر در م شوند و یم لیو تحل زیصدا آنال یصوت یمدل ها در[6]  .شوند یپردازش م وتریتوسط کامپ و

 گذارند، ریآن تاث تیفیو ک صدا حجم یصدا که رو نهیموجود در پس زم یاضاف یها و صداهازینوو  شود یگرفته م کروفنینظر توسط م مورد یصدا

 لیآمده تحل بدستی سپس داده ها شود. یاستفاده م ازیآن به رنج و فرکانس مورد ن لیصدا و تبد افتیدر یبرا یاضیتوابع ر از .شوند یحذف م

با اهداف  شتریمدل ب نیاز ا دهند. یقرار م یصدا را مورد بررس یمحتوا یزبان یها مدل. در می آیند یتالیجید یها شیبه نما لیشوند و تبد یم

 نیتر جیرا و نیپردازد که بزرگتر یالمعارف م رهیموجود در دا یو لغت ها یافتیدر یصدا نیب سهیمدل به مقا نیا شود. یم گفتار استفاده صیتشخ

اند اما ممکن است  یصوت صیتشخ یها ستمیس هیپا یمدل ها یو زبان ییصدا یچه مدل ها اگر .اند یسیلغات موجود در زبان انگل یداده  گاهیپا

 یدر طراح ییها کیتکن آن دارد که از چه سیبرنامه نو دگاهینرم افزار وابسته به د یخاص خودش را داشته باشد و نحوه طراح مدل ستمیهر س

 [7].دیاستفاده نما ستمیس

  صوت صیتشخ یها ستمیتوسعه س ی خچهیتار -2

 کرد: یسازمان ده ریتوان به شرح ز یگذشته را م یدهه  5در  صوت صیتشخ یشرفت تکنولوژپی

 1541و  1551 یش در سال هالات نیاول نسل اول:

 1591و  1541بر قالب در اواخر  یمبتن یفن آور دوم : نسل

 1591در  یآمار یبر مدل ها یمبتن یها یفن آور سوم: نسل

 [32]2111و  1551در  شرفتیپ نسل سوم: نیآخر
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مختلف به  محققان که یزمان صورت گرفت. 1541و  1551ی صوت در سال ها صیتشخ ستمیابداع س یش برالات نیاول ش:لات نیتر یمیقد

در  وتریکامپ یها یو تکنولوژ گنالیآنجا که پردازش س از .پرداخته اند کیآکوست یمرتبط با آواشناس یاساس یها دهیاز ا یبهره بردار یش برالات

 گنالیکردند که از س یاستفاده م یفیط دیقرار داده شده از تشد یگفتار مورد بررس صیتشخی ها ستمیاز س یاریبودند، بس یبدو اریآن زمان بس

 [8],[9],[30],[32] . .شد یاستخراج م یمنطق یو مدار ها لتریف یهابانک یخروج یها

سخنران، با استفاده از  کی یبرا را یرقم صیتشخ یساز زولهیا یمحققان برا کایبل در آمر شگاهیو در آزما 1552در سال  :هیاول یها ستمیس 

صورت  کایدر آمر گرید شگاهیآزما کیو در  1541در سال  که شلات کیدر  ساختند. ستمیس کیهر  یفومنت و برا یفرکانس ها یریاندازه گ

مربوط به  یعات آمارلاوارد کردن اط با .رشته گفتار پرداختند کیمجزا در  یهجا ای بلایده س شناختن تیبه رسم یش برالابه تمحققان  گرفت،

 .داده اند شیچند واج افزا ایمتشکل از دو  کلماتی واج را برا صیآنها دقت تشخ ،یسیواج مجاز در زبان انگل یتوال

[32],[30],[9],[8] 
 عیسر یها به اندازه کاف وتریکامپ از آنجا که هنوز 1541در سال  گفتار بوده است. صیدر تشخ یآمار ینحو بیاستفاده از ترک نیاول تیفعال نیا

 تیقابل یکه دارا واج را به عهده داشتند. صیتشخ فهیافزار ها وظ سخت نیسخت افزار خاص با هدف و منظور خاص ساخته شد .ا ینبودند تعداد

 ینرمال ساز . پا برجا بود 1541سخت افزار ها تا سال  نیروند ساخت ا را در مناطق مختلف دارا بودند. صفر لیو تحل هیتجز و یسخنران یجداساز

 1541در سال  وجود داشتند. ملاکی در رخداد ها یزمان یها اسیمق یکنواختی ریت مطرح و مهم بود که به علت غلازمان از مشک یساز نهیبه و

 یابتدا و انتها صیقابل اعتماد تشخ ییبر توانا یشدند که مبتن زمانی نرمال ساز ییابتدا ییمحققان موفق به ساخت متدها RCA شگاهیدر آزما

 [8],[9],[30],[32] .م هستندلاک

 شگاهیدر آزما رفتیواج انجام پذ یایپوی ابیبا استفاده از رد وستهیگفتار پ صیتشخ یدر حوزه  یقاتیتحق 1541در اواخر  :وستهیگفتار پ صیتشخ

 IBM  داده انجام  گاهیپا کی یمجزا بر رو اتیسه عمل یگفتار را بر رو صیتشخ مورد استفاده در عیوس یواژه ها نهیرا در زم یقاتیمحققان تحق

 [8],[9],[30],[32] .دادند

در سال  قاتیدهدکه تمرکز تحق صیتشخ از کلمات متصل به هم را یبود تا بتواند رشته ا یقو ستمیس کی جادیمشکل ا كلمات متصل: صیتشخ

الگو کلمات مجزا هستند که شامل دو مرحله برنامه  قیبر تطب یمبتن یها تمیاز الگور یگسترده ا فیط .موضوعات بود نیا یبر رو 1591 یها

 [8],[9],[30],[32]  هستند ایپوی سینو

 .افتی یدیجد تیشخص یآمار یسازبر الگو به سمت مدل یدر روش از روش مبتن رییتغ کیبا  1591انجام شده در  قاتیتحق :یآمار یساز مدل

 بنا نهاده و توسعه داده شد. 1591هستند که در سال  یآمار یها ورک میبر مدل هاو فر یمبتن یصوت امروز صیتشخ یها ستمیاز س یاریبس

  است که در آن یمضاعف تصادف ندیفرا کیمدل  نیمارکوف بود. ا یشد مدل مخف جادیا 1591در سال  کهیی ها یتکنولوژ نیتر یدیاز کل یکی

 دیاز مشاهدات را تول یدنباله ا کهی تصادف یها ندیاز فرا گرید یکی قیتواند از طر یاما م ستیاست که قابل مشاهده ن یاساس یتصادف ندیفرا کی

  [8],[9],[30],[32]آن را مشاهده نمود. کنند، یم

 صوت صیتشخ یها تمیالگور -3

 ریتفس ل،یتحل ،یها را جمع آوربه نرم افزار دارند تا بتواند داده ازیصوت ن صیتشخ یستمهایس ،یسخت افزار یهایازمندیحداقل ن نیعلاوه بر ا

 .ندیآاهداف نائل  نیبه ا یمتفاوت یهامتفاوت از روش یافزارها. نرمندینما

 .شوندیپردازش م وتریو توسط کامپ شودیگرفته م کروفنیها صدا از مهستند که در آن هیمدل پردازش پا یوابسته به صوت و زبان دارا یهامدل

 شود،یگرفته م کروفنیمورد نظر توسط م یصدا کند،یصحبت م کروفنیو بعد از آن که کاربر در م شوندیم لیو تحل زیصدا آنال یصوت یهامدل در

صدا  افتیدر یبرا یاضی. از توابع رشوندیگذارند، حذف م ریآن تاث تیفیحجم صدا و ک یصدا که رو نهیموجود در پس زم یاضاف یو صداها زهاینو

. شوندیم یتالیجید یهاشیبه نما لیو تبد شوندیم لیبدست آمده تحل یها. سپس دادهشودیاستفاده م ازیمورد ن یفرکانس یآن به بازه  لیو تبد

 نیب سهیمدل به مقا نی. اشودیگفتار استفاده م صیبا اهداف تشخ شتریمدل ب نی. از ادهندیقرار م یسصدا را مورد برر یمحتوا یزبان یهامدل

اند. اگر چه  یسیلغات موجود در زبان انگل یداده گاهیپا نیتر جیو را نیکه بزرگتر پردازدیالمعارف م رهیموجود در دا یهاو لغت یافتیدر یصدا

 یاحمدل خاص خودش را داشته باشد و نحوه طر ستمیاما ممکن است هر س اندیصوت صیتشخ یهاستمیس هیپا یهامدل یو زبان ییصدا یهامدل

 [10].دیاستفاده نما ستمیس یدر طراح ییهاکیآن دارد که از چه تکن سیبرنامه نو دگاهینرم افزار وابسته به د

ها  ستمیس یطراح شود. افتیدر یورود یدستگاه ها ریسا ایو  کروفنیم قیاز طر یورود یکه صدا ردیپذ یانجام م یصدا زمان لیو تحل هیتجز

 ردیپذ یانجام م یورود یها گنالیس یبر رو یمتفاوت یها اتیعمل در سطوح متفاوت شود. یم یورود گنالیو نفوذ در س رییتغ جادیشامل ا

و فاز دوم مرحله  آموزش :فاز اول  صدا شامل دو مرحله اند یها تمیالگور . لیو تحل زیآنال ،یبند پنجره ،یبندقاب ،دیتاک شیچون پ ییها اتی.عمل

 مراحل کلی تشخیص صوت به شرح زیر است: تست است.
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 لهیکه به وس ی.گفتاراست تالیجیآن از فرم آنالوگ به فرم د لیگفتار و پردازش آن، تبد گنالیس یقدم در آماده ساز نیاول :گنالیس یآماده ساز

آنالوگ و  گنالیس کیکه  یکیالکتر گنالیو به س افتیدر کروفونیم موج توسط نی.ا ابدی یموج در هوا انتشار م کیشود، به صورت  یم انیانسان ب

کردن گفتار  یرقم در حوزه زمان و دامنه است. گنالیس یگسسته ساز جهینت یساز یرقم شود. یم لیدر زمان است تبد وستهیپ راتییتغ یدارا

شود، هم در  یم لیتبد یآنالوگ به رقم گنالیس کی یوقت .شود یم نهیپردازش و انتقال آسانتر و کاهش هز ،یساز رهیذخ حجم باعث کاهش

 [11].شود یزمان و هم در اندازه گسسته م

  ینمونه بردار عمل .شود یم لینمونه ها تبد یسر کیآنالوگ گفتار به  گنالیاست که توسط آن س یعمل یبه معنا یبردار نمونه نمونه برداری:

 [12]شود. یانجام م Hold&Sample نمونه بردار بنام کیتوسط  معمولا

.هر چه تعداد  دینمای را در حوزه دامنه گسسته م گنالیکردن، س یچند .ردیگ یصورت م گنالیس ینمونه ها یکردن بر رو یچند چندی كردن:

 ایکردن رزولوشن  یچند یمورد استفاده برا تیتعداد ب به.شود یم کترینزد یآنالوگ اصل گنالیبه س گنالیباشد، س شتریکردن ب یسطوح چند

 .محاسبه نمود یرا به درست مریشود که نتوان پارامتر ش یموجب م یساز یبودن دقت چند نییپا. شود یگفته م یساز یدقت چند

انجام  .است عملکرد نیداشتن بهتر یمهم برا فیاز وظا یکی ،یصوت یها گنالیس انیاز م یپارامتر ندهینما نیبهتر استخراج :ها یژگیاستخراج و

 [12].خواهد داشت ریتاث گرید یشدن فاز ها یاتیعمل یمرحله برا نیدرست ا یریگنتیجه 

یا .... انتخاب و  SVM: در این مرحله یکی از روش های تشخیص صدا نظیر شبکه عصبی؛ ماشین انتخاب استراتژی شناسایی و تشخیص صوت

 بر اساس روشها و متدولوژی های مرتبط سیگنال های ورودی مورد پردازش قرار می گیرند. 

 

 معرفی برخی روش ها و رویکردها -6

 تطابق الگو
 یدقت است .دقت نیشتریب یدارا. دینمااستفاده  یو وابسته به آن است که کاربر از چه متد دینما یکاربر استفاده م یها یاست که از ورود یکیتکن

ر که از کاربر درخواست پخش صدا د دینما یشکل آغاز به کار م نیا به تمیالگور نی.ا را داراست یاریبس یها تیمحدود یول % 55در حدود 

ز ا یبه عنوان ورود ییکه صدا یزمان شود. یم رهیها به عنوان نمونه ذخ اریشوند و متوسط مع یم صدا ها مکررا تکرار کند. یرا م کروفنیم

 یم سهیها مقا هنمونا شده ب رهیذخ یها گنالیگردد س یم رهیشده و در حافظه ذخ لیتبد شود، یم افتیدر تالیجید یگنالیس شکله و ب کروفنیم

[16] د.شون یبازگردانده م یبه عنوان خروج نیشوند و منطبق تر  

 ماركوف یبر مدل مخف یمبتن

شخص است.  یصدا یتنها از رو فرد کی ییاست که هدف آن شناسا یو هوش مصنوع انهیعلوم را لیاز مسا یکی ندهیگو ییشناسا ایصدا  صیتشخ

 نیمسئله با استفاده از مدل پنهان مارکوف ا نیحل ا یهستند. برا مارکوف پنهان یمسئله مدل ها نیحل ا یبرا یاضیر یابزارها نیتریاز اصل یکی

 .شودیضبط شده افراد پردازش م یاز صدا یمرحله ابتدا مقدار قابل توجه نیا ی. برارندیقرار بگ زشآمو  مورد دیابتدا با یآمار یمدل ها

هر  یپنهان مارکوف. برا مدل تا رندیگ یمتناوباً مورد استفاده قرار م باشندیاز اعداد م یمیمجموعه عظ تیقیپردازش شده که در حق یدادهها

عدد  کی شانیداده است و خروج یسر کیآنها  یکه ورود کنندیم عمل نیماش کیمدل پنهان مارکوف مانند  قتی. در حقدیبه دست آ ندهیگو

 یاست. برا نیبا مدل پنهان مارکوف هر ماش یورود یها ف دادهلاکه آن عدد نشان دهنده اخت صورت نیاز دادهها، به ا یهر مجموعها یبرا

تا  شودیداده م رییتغ یذرها مدل پنهان مارکوف یو پارامترها شودیبه مدل پنهان مارکوف داده م ها پنهان مارکوف در هر تناوب داده مدل آموزش

مدل پنهان  یپارامترها رییتغ نکهیاز ا نانیاطم ی. براشود ها با مدل پنهان مارکوف است کوچکتر ف دادهلاکه نشان دهنده اخت یعدد خروج

بعد از آموزش  تی. در نهاشودیاستفاده م یاضیروش ر کیاز  انجامدیم یشدن عدد خروج حداقل به تایو نها ردیگیمارکوف در جهت درست انجام م

آموزش مدل  یبرا یو یکه قبال از صدا یاز افراد یکی یسامانه صدا شیآزما یبرا توانیمرجع انجام شده، م یبا استفاده از صدا که مدلها نیا

به عنوان فرد  کندیم دیعدد را تول نیکه کوچکتر یا مارکوف پنهان مارکوف داد مدل پنهان یاز مدل ها کیپنهان مارکوف استفاده شده را به هر 

 [16] .شودیشده در نظر گرفته م ییشناسا

 یبیترك های مدل
ذهن  گفتار را فرموله کنند. صیتشخ تلاشود تا مشک یاستفاده م لامولد معمو یآمار یاز مدل ها ینوع ایو  یبخش ایکانال منبع و  یمدل اصل از

پر سر  یارتباط یاز کانال ها منبع .دهد یم لیمتن تحو یژنراتور ها قیطر و آن را از دینما یو دنباله کلمات را انتخاب م ردیگ یم میتصم ندهیگو

بازشناس گفتار است  یالزم برا یپردازش یها گنالیس نیو همچن ملاک ایگفتار  یموج ها دیتول یسخنگو است که برا یو صدا که شامل بلند گو

به  کیحالت و نزد نیآل تر دهیا W که دینما ییرمز گشا W را به X یصوت یها گنالیاست که س گشا رمز فهیوظ تیکند و در نها یعبور م
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 به که ممکن است آن ها را اورندیرا بدست ب یبازشناس جیشوند تا نتا یبا رمز گشا مرتبط م یکاربرد یها برنامه .باشد یصوت م یاصل گنالیس

 [17] .ندیسازگار نما ایوقف دهند  ستمیس یبخش ها زیسا

 .رودینام فرد به کار م انیبا ب یصوت یریگ شماره یتلفن همراه برا یهایکه در گوش یمیساده و قد یمدل :ایپو یمدل انطباق زمان

 آموزش ندیرااست و ف ممقاو یطیمح یزهایباال و عملکرد بال درنگ که در برابر نو صیساده و کارا با سرعت تشخ یمدلشبکه عصبی مصنوعی: 

 .آن زمان بر است

عوامل  است. ماندهی چالش ها باق نیتر یاز اساس یکیو توسعه به عنوان  قیگفتار بعد از سال ها تحق صیدقت در تشخ مسئله :مدل آكوستیک

 ،نهیزم راتییتوان به نغ یآن ها م نیتوجه تر قابل از کنند. یم نییصوت را تع صیتشخ یها ستمیس زانیهستند که م یشناخته شده و معروف

 یها شینما ایبازنمود ها  جادیگردد به روند ا یگفتار به طور معمول برم کیآکوست یساز مدل. .را برشمرد طیمح راتییسخن گو و تغ راتییتغ

است که در  یتلفظ یشامل مدل ساز نیهم چن کیآکوست یساز مدل محاسبه شده از شکل موج گفتار یژگیو یاز بردار ها یا دنبالهی برا یآمار

 ایکلمات  ریشوند نظ جادیاز گفتار ا یبزرگتر یشود تا واحد ها یگفتار استفاده م یاساس یها واحد از یتوال کیکه چگونه  دهندیم حیآن توض

دهنده باشد تا  صیعات باز خورد از تشخلاشامل استفاده از اط نیهم چن کیآکوست یساز مدل .گفتار هستند صیها هدف تشخ نیا عبارات که

 [15]شکل دهد. رییپر سر و صدا را تغ یها طیم در محلاک یها یژگیو یهابردار

مهم در  یو تفاوت ها یطیمح ستیز ،تنوع یآوا شناس ای کی،فونوت کیاز علم در مورد صدا ها و آکوست ییشامل بخش ها کیآکوست ای یصوت مدل

از  یا رشته در چه ادیبه احتمال ز یچه کلمات نکهیدر مورد کلمات ممکن است و ا تمیس کیزبان مربوط به دانش  مدل .سخنران است شینوع گو

 نیاز ابهامات در ا یاریبس .رندیکاربر ممکن است در بخش مدل زبان قرار گ اتیبسته به عمل یو قواعد معنا شناس توابع .شود یکلمات استفاده م

 یاحتمال ای، کلمات ممکن  انیب یاساس یبخش ها شناختن تیسخنران ،سبک گفتار و سرعت آن ،به رسم یها یژگی، در ارتباط با و نهیزم

 ستمیس کی.خواهد گذاشت ریتاث جهینت یو ... رو یبوم ریغ یو سر و صدا ، لهجه ها زی،نوی .کلمات متشابه ،کلمات ناشناخته ،تنوع گرامر

صحبت کردن هر فرد  یمتفاوت و سبک ها یاز لهجه ها یناش کیآکوست ابهامات.و مقابله کند زهیابهامات ست یبا تمام دیصوت موفق با صیتشخ

 [17].شود یم دیوجود دارند ،تشد یکه در مدل زبان یزبان محاوره ا راتییاز تغ یناش یو گرامر یلغو فاتلااختها و یدگیچی،توسط پ

 یرمز گشا ،استخراج م یبرجسته برا یها  یژگیو بردار مرحله نیشوند که در ا یپردازش م گنالیپردازش س یگفتار در ماژول ها یها گنالی،س

استخراج شده  یها یژگیو به با توجه یشتریب تیاولو یاز کلمات که دارا یساختن دنباله ا یبرا یو زبان کیاز هر دو مدل آکوست رمزگشا.شود

 .کند یدارند استفاده م یورود

گرامر با دستور  یزبان یهااز انواع مدل یکیمدل  نیگفتار است. ا صیتشخ یدر معادله اصل wPمقدار افتنی یمدل زبان فهیو وظ نقش مدل زمانی:

ت را لاجم توانیاست که با آن م ییاز انواع متد ها یکی هیتجز یها کیتکن .دیآ یزبان بحساب م یو مجاز برا یساختار رسم کیزبان است که 

ساختار مختص به خود  یکه هر کدام ارا یمتن یورود قالب ها با .کرد یجمله را با دستور زبان بررس ساختار نمود و تطابق لیکرد و تحل زیآنال

 .بدست آورد میتوان به صورت مستق یدنباله ها را م انیم یروابط احتمال نیبر ا وهلاع .دارد وجودی دستور زبان اصل میهستند ،امروزه امکان تعم

Corpora مانند یتصادف یزبانی مدل ها ای gram-N انواع  از .کنند یاجتناب م یدستور زبان رسم یپوشش گسترده  جادیبه ا ازیاز ن

 [21]کند. یم فایا یگفتاری زبان یها ستمیرا در س یهستند که نقش مهم یتصادف یمدل زبان ها زبان، گرید یمدل ها عیشا

 

 متفاوت یصدا در جنبه ها صیتشخ یایمزا -5

 آموزشی
 ظگفتار و تلف نهیدر زم کاربران شرفتیتوان از آن ها در کمک به پ یچرا که م آموزش است. نهیصوت در زم صیتشخ یها ستمیس یایمزا از

غلط  ظهشدار در صورت تلف یها امیپ فیبا تعر ندینما یم استفاده ها و نمونه تمیصوت از الگور صیتشخ یها ستمیاز آن جا که س استفاده نمود.

زبان اول  یریادگیتوان به کمک در آموزش و  یها نتها م ستمیس نیاز ا .نندیلغات را آموزش بب حیصحظ توان به کاربران کمک کرد تا تلف یواژه م

 به کاربران کمک گرفت. گرید یتوان از آن ها در آموزش زبان ها یبلکه م پرداخت فرد

 مصارف عادی و روزمره
به منظور  نیهمچن بهره ببرند. لیمیا کتهید رینظ شانیعاد یصدا به منظور انجام کارها صیتشخ یاز نرم افزار ها توانندیم یو کاربران عاد افراد

 .و... بهره ببرند نترنتیجست و جو در ا اسناد،ساخت  دارند، قراری کیالکترون یدستگاه ها یکه بر رو یکاربرد یحرکت در برنامه ها جادیا
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توانند  یکم شنوا م ایافراد ناشنوا  ای هستند و لامبت یکه در اختالالت گفتار ی.کسانندیتوانند به افراد معلول کمک نما یم نیها هم چن ستمیس نیا

،به خصوص  گرانیکم شنوا با د ایاشخاص نا شنوا  انیم عتریت سرلاتعام لیها با تسه ستمیس نیا .صوت بهره ببرند صیتشخ یها ستمیاز س

 .کنند یافراد کمک م نیدانند ،به ا یاشاره نم زبان که یکسان

چرا  ندیکمک نما یریادگیاند، در  یجسمی ها تیو معلول یت حرکتلابه مشک لاکه مبت یتوانند به افراد یم نیصوت هم چن صیتشخ یها ستمیس

 عتریسر یصوت یکند تا با دستگاه ها یکمک م نیا .ندیدست استفاده نما از بدون استفاده یکیالکترون یدهند تا از دستگاه ها یکه به آنها اجازه م

 اتیخصوص ریسا ایبزرگ و  توریالزام به وجود مان رینظ ییها نهیبه داشتن گز ازین یکیالکترون یها دستگاه استفاده از یبرا گریتعامل کنند و د

سبب  نیکه ا بود نخواهد پیبه تا یازین گریمثال د یبرا شود. ییشود تا در زمان کاربران صرفه جو یها سبب م ستمیاز س استفاده .بود نخواهد

 لامعمو یصوت یکمک رسان با خروج یها لهیوس رینظ یامروز یها یحاصل از تکنولوژ یارتباط یها ابزار  شود. یکاهش زمان م

 اریرا ندارند چرا که بس یعیطب خواندن و داشتن ارتباط ییهستند چرا که آن ها توانا یورود افتیدر یبرا دیصفحه کل ای چیسوئ کیبه  وابسته

آن  لهیبوس دارند که یا لهیبه وس ازیکه کاربران ن افتیتوان در یصورت گرفته توسط محققان، م یهش هااساس پژو بر .هستند و کند فیضع

 یبت استفاده محو ص ملامنظور وارد کردن اطالعات ،از ک به .متفاوت و متنوع استفاده کرد یها طیو مح طیدر شرا یبتوان به سادگ

 [30].ندینما

 تجاری
توانند  یصوت م صیتشخ یها ستمیس .ندیاستفاده نما یبهره ور شیصوت به منظور افزا صیتشخ یها ستمیتوانند از س یاز حرفه ها م یاریبس

بهداشت و درمان اغلب از  ستمیس .رندیتماس مورد استفاده قرار گ مراکز و در یو بهداشت یمراقبت یها ستمی،س یو گزارش ده یریدر گزارش گ

شود  یها در مراکز تماس سبب م ستمیس نیاز ا استفاده .کنند یم استفاده مت موردلاس میلاع عیسر افتیدر یصوت برا صیتشخ ینرم افزار ها

 .مد نظرشان را انجام دهند یها ،کار صحبت با اپراتور یبه انتظار برا ازیکه کاربران بدون ن

 یاصل تی.مز ها کمک بخشد اتیعمل به دنیتواند به سرعت بخش یم یصوت یها ستمیو استفاده از س عیسر پیبه تا ازین یریمراکز گزارش گ در

 [30]است یبهره ور شیافزا و عمده یصوت در اهداف شرکت صیتشخ یها ستمیاستفاده از س

 امنیتی 

 یصدا در ارگان ها و نهاد ها صیتشخ از .کمک به دولت استفاده کرد یتوان برا یصدا م صیتشخ یصوت و نرم افزار ها صیتشخ یها ستمیس از

سرعت و با  ندیاسناد را جست و جو نما یتوانند به سرعت و به راحت یم کارکنان .شود یاستفاده م یادارات حقوق قانون، یبا اهداف اجرا یدولت

 در صدا صیتشخ یاستفاده از نرم افزار ها نیتر عیشود.شا یها در ارتش هم استفاده م ستمیس نیا از ندینما استفاده انهیو را نترنتیقابل قبول از ا

 نیاخت.هم چنگفته شده پرد دستورات ها با استفاده از ستمیس ایدهد تا به کنترل دستگاه و  یاست که اجازه م یارتش در بخش کنترل و فرمانده

 [30].شودی استفاده م تیهو صیتشخ یها در ارتش برا ستمیس نیدر ارتش از ا

 کیربات عیصنا
افراد  نینرخ ا 2135که تا سال  شده زده نیمثال تخم یاست.برا افتهی شیافزا یفوق العاده ا زانیامروز ،تعداد افراد مسن در جامعه به م یایدن در

برخوردار است تا از زوال عقل  یا ژهیو تیگروه از افراد از اهم نیاز ا یو روان یهرحال مراقبت جسم در.برسد تیدرصد از جمع 2512به  ویدر توک

افراد برخوردارند  گریبا د صحبت یبرا یچرا که افراد مسن از شانس کمتر شود یریکنند جلوگ یم یدر خانه زندگ ییسالخورده که به تنها افراددر

آن ها بر عهده  یو جسم یمت و مراقبت روحلارا در س یمهم نقش افراد نیقبان اارو مر نیپردازند.از ا یروزانه م یاه تیو کمتر به انجام فعال

 .مسن نخواهد بود افراد دادع. مقدار ت یجامعه به بزرگ یفعل طینکته قابل توجه آن جاست که تعداد مراقبان و درمانگران در شرا اما .دارند

افراد مسن و  یبرا یو روان یجسم یو مراقبت ها تیحما یارتباط آسان با انسان ها را دارند برا تیکه قابل ییاستفاده از ربات ها لیدل نیهم به

از زوال عقل  یریتواند به جلوگ یصحبت کردن م یربات برا کیاز  استفاده مثال یبرا است. یکمک به مراقبت کنندگان سالمندان ضرور نیهمچن

 خود را فعال و تمرکز خود را یها ییتواند به افراد سالمند کمک کند تا حافظه و توانا یم کیربات یگو  و گفت گذار باشد. ریدر سالمندان تاث

 نیبا ا خانه نظارت کند. یکار ها انجام کند رفتار او را در یتواند همچنان که با سالمند صحبت م یربات م کیشر کی نیوه بر الاع بخشند. بهبود

عملکرد  لیبه دل نیشده باشد که ا یطراح شیاز صحبت ها از پ یاریبس یاگر محتوا یرسد حت یربات دشوار به نظر م کیحال صحبت کردن با 

اشاره را  حرکات و لت صورتاحساسات و عواطف و حرکاتبعنوان مثال حا ،یشفاه ریارتباطات غ دی، ربات بایملاک ارتباط وه برلاع صداست. صیتشخ

مخصوص  یشناخت یها طیمح لهیافراد بوس نیب ارتباطات مربوط به خود است و یشناخت طیمح یارتباط هر فرد دارا هیبا توجه به نظر درک کند.

 [19] به هر فرد محدود شده است.
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 یزندگ تیفیها در بهبود ک ستمیس نیا تیرو اهم نیاز ا بر عهده دارند. یبشر یدر زندگ یصوت نقش مهم و عمده ا صیتشخ یها ستمیس امروزه

 ستمیس نیمروزه انتظارات از اا  نمود. یدر چند جهت دسته بند توانی ها را م ستمیس نیمطالعات انجام شده بر او  .ستین دهیپوش یانسان بر کس

 یها کیش اند تا تکنااز مجققان در تل یاریپس بس هاست. ستمیس نیبه ا یو سرعت ده یساز ساده نیو همچن تیفیدر جهت بهبود ک شتریها ب

 یدر سمت و سو یامروز قاتیتحق از یگریساده تر کردن نحوه عملکرد بهبود دهند.گروه د ایو  تیفیسرعت و بهبود ک شیجهت افزا در موجود را

از انسان ها را تحت پوشش قرار دهد. با  یاریبس یزندگ تیفیتواند ک یم ها ستمیس نی. چرا که استفاده از ارندیپذ یصورت م یموضوعات پزشک

 صوت صیتشخ یها ستمیروز به روز رو به بهبود است و استفاده از س یزندگ تیفی،کیاز تکنولوژ شتریب چهروز افزون علم و استفاده هر شرفتیپ

از  است. شیرو به افزا شود، یم شتریب اش به آن یکند و روز به روز وابستگ یکه بشر به طور روزمره از آن استفاده م ییها یو تکنولوژ لیوسا در

 دانست،ب یتکنولوژ نیبزرگ در ا یجهش جادیتوان سبب ساز ا یرا م هاابزار نیصوت در ا صیتشخ یها ستمیآنجا که استفاده از حداکثر توان س

 .با توجه به پردازند یبشر م یروزمره زندگ طیها با چالش ها و شرا ستمین سو بهبود و سازگار نمود عملکردی به بررس یامروز قاتیاز تحق یاریس

در بخش  یاریت بسلاو مشک تاسول نوپاست و ینکته که علم پردازش و تشخص صدا علم نیاز حوزه ها و توجه به ا کیمطرح در هر یها چالش

 بشر خواهد داشت. یدر زندگ ییبه سزا نقش شده انیب یاز حوزه ها کیدر هر  قیمتفاوت آن موجود است ،تحق یها
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Abstract. Voice recognition systems are electronic systems that allow electronic devices to respond to voice. These 

systems are very functional and pursue many goals, but to date they have not achieved their full potential and they have 

not used all their potential. Voice recognition systems translate speech and speech sounds into signals that are capable 

of processing and can be converted to a specific task. The topics discussed in speech processing and voice recognition 

include speech recognition, text-to-speech, speech recognition, speech encoding, speech enhancement, language 

recognition, audio document indexing. 
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