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 کربن کم یشهر ییساختار فضا چارچوبتجویز 

 
 3زاده، سجاد فلاح2*، فاطمه علایی1جومحمدرضا حق

 ، تهران، ایرانتربیت مدرس، دانشگاه دکترای شهرسازیدانشجوی عضوهیئت علمی دانشگاه مازندران،   -1

 ت، تهران، ایرانی شهری، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد علوم و تحقیقازیربرنامهدانشجوی کارشناسی ارشد  -2

 ی شهری، دانشگاه تهران، تهران، ایرانزیربرنامهکارشناسی ارشد  آموختهدانش -3

 

 

 

 

  چكيده

 ،زیستآلودگی محیط، یعیطب یهاندهیو پالا یستیز یهاندهیآلا انیمتعادل  خوردنپس از وقوع انقلاب صنعتی و برهم

بخش جلب کرد.  کربنکم یتوسعه شهر زندگی بشر، توجهات را به سویبه  و مشتقات آن کربن ازاندازهشیبویژه ورود به

یادیعنوان بنبهاصلاح ساختار فضایی شهرها لذا  گرفته، أاز شهرها منش یآلودگ دیو تول یرفت انرژهدرمصرف و  یعمده

برمبنای  آید.حساب میاصلاح ریشه مشکل به ،آن یجار یعملکردها و زندگ یشهر و مؤثر بر تمام ینظم فکر نیتر

 انیدر سطح فضا و تعامل م یاقتصاد یهاتیها و فعالپراکنش انسان جهیعنوان نتبه ،یشهر ییساختار فضا، مقاله هاییافته

در ) تیجمع ی( وجه مکان1) :گذاردیم میرمستقیو غ میمستق ریتأث یکربن و مصرف انرژ دیبر تول یلدر دو حوزه اص ،هاآن

گرفتن ساختار  با درنظر (.روزانه یسفرها دیدر قالب تول) ونقل( حمل2و ) (و تراکم یمسکونشده قالب سطوح ساخته

 ییساختار فضا چارچوب زیتجوگردد، لذا برای آن تعریف می یرونیو ب یدرون طیدو مح ا،یپو یستمیعنوان سبه ییفضا

 ،یکالبد شامل یالب سه نظم فکردر قی منطبق با هدف در این دو محیط و اصولطریق تدوین  ، ازکربنکم یشهر

شامل اندازه،  یدرون طیعنوان مح)به یذات یهایژگیو از: اندد شد. این دو عرصه کلی عبارتمیسر خواه یو ادراک یکارکرد

 نیا. مراتب(و سلسله تیموقع گاه،یجا دمان،یشامل چ یرونیب طیعنوان مح)به یطیمحهای ویژگی( و تیشکل و ماه

 یمقاله سع نیدر ا قابل کاربرد و اجراست. ی میدر هر اقل ینگرو جامع یریپذانعطاف تیارا بودن خاصبه سبب د چارچوب

شهر و عناصر  ییساختار فضا یبا بررس ،یدانیو م یاو مطالعات کتابخانه یزیو تجو یفیاز روش توص یریگشده ضمن بهره

 زانیم شیرابطه به کاهش و افزا نیشده و سپس آنچه در ا نییکربن تب دیو تولساختار  این انیآن، رابطه م دهندهلیتشک

 هت طراحیج یچارچوب ن،یضمن توجه به تجربه شهر شنزن چ تیدرنها. ردیقرار گ یمورد بررس انجامد،یانتشار کربن م

  .گرددیارائه م هت کاهش تولید کربن و مصرف انرژیجدر  یشامل اصول ،هاساختار فضایی شهر

 

  ، شهر شنزنیزیتجو رچوبچاشهر، کربن،  ییساختار فضا ،ستیزطیمح، یگآلود کليدی: هایواژه
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 مقدمه -1
 یهااز انگاره یاریموضوع، بس یو گستردگ تیاند و برحسب اهمبشر بوده یبستر عمده تحولات زندگ ربازیشهرها از د

 شیو به موازات افزا ینقلاب صنعتزمان با وقوع ادر شهر هم یزندگ یها. جاذبهدهندیم یرا در خود جا یو یمرتبط با زندگ

آن را  رشیقدرت پذ یشهر یکه بسترها یطیدر شرا یتیهجوم جمع وقوع چنینبرابر شد.  نیبشر چند تیشتابان جمع

ازجمله موضوعات  ستیزطیمح یشوند. آلودگ لیتحم یشهر یبوده به زندگ یکه غالباً منف یدیجد میسبب شد مفاه، نداشت

 یاسلامت انسان، به دغدغه یآن برا ریناپذدوران متولد شد و با توجه به عواقب جبران نیدر ا یجد صورتبهاست که  یمهم

( 2016اکنون )سال  نکهیبا توجه به ا رایوجو کرد، زدر شهرها جست دیرا با ستیزطیمح یآلودگ یاصل شهیگشت. ر لیمهم تبد

یم رملل متحد، انتظا یسازمان توسعه صنعت یهاینیبشیر پو بنا ب کنندیم یجهان در شهرها زندگ تیاز جمع یمیاز ن شیب

 یو انتشار آلودگ یدر مصرف انرژ ایتوجهقابل قطبلذا شهرها  ابد،ی شیافزا 3/2حدود  یزیبه چ 2050نسبت تا سال  نیا رود

بستر آن کشف و در  ستیزطیمح تیفیکه عمده اسباب مؤثر بر ک شوندیشناخته م یعنوان مکانو به ندیآیحساب مبه

ونقل و حمل ،یرفت، استفاده از انرژهدر تیریمد ن،یزم یکاربر یزیراز: برنامه اندتاسباب عبار نی. ادنشویکارانداخته مبه

 قرار دارد. تیآن در اولو ریو دامنه گسترده تأث یتوجه به مسائل شهر ست،یزطیمح ی. لذا در بحث کنترل آلودگ... و  تیریمد

که خود معلول عدم شناخت  ،شهرهاست ییساختار فضا یشهرسازانه پررنگ شده، ناکارآمد اتیامروزه در ادبکه  یامسئله

ساختار  حیباورند که عدم کارکرد صح نیبر ا یاریها در فضا است. بسآن شیو آرا یدهسازمان یاز عناصر آن و نحوه حیصح

از مشکل است.  شهیاصلاح ر ینوعآن به یده و ساماندهبشر محسوب ش ینیاغلب مشکلات امروز شهرنش اصلی علت ییفضا

و تعاریف گوناگونی از آن را  بندی اصلی شهر نگریستهاستخوان عنوانبهنظران بسیاری به بررسی این ساختار باز صاحبدیر

 نمود.  وجوجست زین ستیزطیمح یرا در مسئله آلودگ این مهماز نقش  ییردپا توانیم نیبنابرااند. مطرح نموده

 یامدهایتوجه به کربن با توجه به آثار و پ انیم نیدر ااند، اما شدهکشف یمتفاوت یشهر یهاندهیاست که آلا پرواضح

به  یابی. درواقع دسترندیگیصورت م یکاهش آلودگ نهیقرارگرفته که در زم ییهااغلب پژوهش یموضوع تیمتعدد آن، در اولو

امن و راحت در  یفضا جادیا یاز آن در راستا یناش یهابیکربن و کاهش خسارات و آس دیدر جهت کنترل تول ییراهکارها

با کربن کمتر در  یشهر . توسعهشودیانسان امروز محسوب م یهادغدغه نیتراز مهم یکی ،یستیز یهاشهرها و مجتمع

یاز آن ارائه م یمتفاوت ریهرکدام تفسو محققان مختلف به خود جلب نموده و  اکشوره یرا از سو یادیتوجه ز ریاخ یهاسال

با کربن  یبا کربن کمتر، زندگ یانرژاند از: که عبارت شودیم میبه شش شاخه و انگاره متفاوت تقس یمفهوم کل نی. ادهند

 .]1[ر با کربن کمت یبا کربن کمتر و جهان یستیبا کربن کمتر، تور یابا کربن کمتر، محله یبا کربن کمتر، شهر یکمتر، اجتماع

با استفاده از  ایکربن وجود دارد؟ آ دیشهر و تول ییساختار فضا انیم یارابطه ایکه آ شودیپرسش مطرح م نیا حال

 منفی آنکربن و اثرات  دیتول زانینمود که در آن م یطراح یشهر توانی، مییعناصر ساختار فضا دمانیخاص در چ یاوهیش

 دارای چه اصولی است؟ کمتر کربنتولید  کردیبا رو یشهر ییساختار فضا یزیتجو وبچارچ تیدرنهاو  ابد؟ی لیتقل چیتا حد ه

ی جامع و هیچ نظریه تاکنون. شودمیمحسوب نوعی پرکردن خلأ موجود در عرصه شهرسازی ، اصلی سؤالپاسخ به این 

 کی برای اصلاح این اوضاع است.نگر کممنعطف و جامعچارچوب ارائه  لذابه اصلاح ریشه مشکل نپرداخته است.  اییکپارچه

ساختار  یبا بررس ای و میدانی،و مطالعات کتابخانه یزیو تجو یفیروش توصگیری از ضمن بهره شده ین مقاله سعیدر ا

رابطه به  نیشده و سپس آنچه در ا نییکربن تب دیو تول شهر ییساختار فضا انیآن، رابطه م دهندهلیشهر و عناصر تشک ییفضا

 ،نیتجربه شهر شنزن چ ضمن توجه به درنهایت. ردیقرار گ یبررس مورد انجامد،یانتشار کربن م زانیم شیزاکاهش و اف

  گردد.میه ئارا کربنکم شهر ییساختار فضا یجهت طراح بنیادین یاصولتجویزی شامل  یچارچوب

 

 ینظر ميمفاه -2

رو است. با پیروی از این الگو،  و مراحل پیش ارکان رسیدن به هدف، شناخت کامل و جامع از شرایط نیترمهمیکی از 

درست رابطه  نییتبمحقق شدن هدف این پژوهش مستلزم اشرافی نسبتاً جامع بر جوانب گوناگون ساختار فضایی شهر، جهت 
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 کربنکم یشهر ییساختار فضا یجهت طراح یاصول ای ضروری برای ارائهآن با تولید کربن است، این مهم خود مقدمه

  گردد.شود. لذا در این بخش مفاهیم فوق مورد بررسی قرار میمی محسوب
 

 آن دهندهليشهر و عناصر تشك ییساختار فضا -2-1

 ،یو کاربرد یمفهوم یکه بر حسب گستردگ رود،یشهرسازان به شمار م اتیعبارات پرکاربرد در ادب ازجمله ییساختار فضا

برگرفته از نوع  است که عمدتاً ییهایژگیو و میمفاه یحاو فیتعار نیاز ا کیهر  شده است.از آن ارائه  یمتعدد فیتاکنون تعار

مختلف موضوع بوده که  یهاپرداختن به ابعاد و جنبه ،یتعدد معان نیدهنده آن است. نقطه قوت چنو تخصص ارائه دگاهید

بخش  نی. تلاش است در اشودیمنجر م آن دهندهلیتشکو عناصر  ییاز ساختار فضا یجامع و درک بهتر یبه خوانش تیدرنها

متفق نسبت به مفهوم ساختار  یتا نظر ،شده انیحوزه ب نیبرجسته در ا فیاز نظرات و تعار یمختصر و خلاصه تعداد طوربه

 آن حاصل شود. دهندهلیتشکو عناصر  یشهر ییفضا

 یبرخ دگاهیدلالت دارد. از د ییایجغراف یفضا در هادهیاز پراکنش پد یعموم ایو  یانتزاع یفیبر تعر ییمفهوم ساختار فضا

 عیو نحوه توز یشهر یهافرم، شکل و طرح بلوک ،یاراض یکاربر یشهر، الگوها یینظران، منظور از ساختار فضااز صاحب

 «یانسان یایدر جغراف یمکان لیتحل»هاگت در کتاب خود با عنوان . ]2[ است شهردهنده  بیترک یعناصر و اجزا ها،تیفعال

ها، ها، شبکهرا درحرکت ییپنج عامل مهم ساختار فضا ی. ودهدیشهر ارائه م ایمنطقه  کی یدهاز عوامل سازمان ینگرش جالب

 .]3[ ندیبیم یمراتبسلسلهمفهوم  کیها و مراحل انتشار در قالب ها، سطحگره

 یفضا به سه عامل کالبد، عملکرد و معنا کی یدهکانتر و جان پانتر سازمان دیویهمچون د ینام پردازانهینظر دگاهیاز د

 م؛یشهر بنام یاصل یبنداستخوان یدهشهر را درواقع همان سازمان ییفضا یدهاگر سازمان. ]4[ گرددیعناصر آن بازم

و عناصر مختلف و متنوع  هایاز کاربر وستهیپهمک ستون فقرات و شبکه بهیاست مرکب از  یاشهر مجموعه یبنداستخوان

 یهامحله یعنیآن  یاجزا نیترییو تار پودش در همه گستره شهر تا انتها بخشدیآن انسجام م تیکه شهر را در کل یشهر

 یکل اتیخصوص نیآن بوده و مب یداخل یشهر و اجزا یکالبد -ییمجموعه، شالوده، سازمان فضا نی. اابدییامتداد م یمسکون

 .]5[شهر است 

 به اعتقاد وی بوده که، ادموند بیکن خود پرداختهساختار فضائی شهر که به ارائه نقطه نظرات  پردازانهینظریکی دیگر از 

 یشهرهااندازه و وسعت جغرافیائی  لیبه دلوی معتقد است  .: قسمت اصلی و قسمت فرعیاست شدهلیتشکشهر از دو قسمت 

و طراحی کل شهر تنها شبکه ارتباطی  یجاهبکل شهر نیستند. چنانچه طراح  زمانهمامروزی، طراحان قادر به طراحی 

 ترجامعاما در تعریفی . ]6[ت شهرها قابلیت انعطاف، گسترش و اصلاح را خواهند یاف ،اصلی آن را طراحی کند یهاساختمان

هر و ی از روابط برخاسته از شکل شامجموعه؛ به کندیمرودریگه و دیگران مفهوم شکل شهری و ساختار فضایی شهری را بیان 

اساسی شامل  طوربهساختار فضایی شهر  دارندیم. همچنین بیان شودیمتعاملات اصلی مردم، جریان کالا و اطلاعات اطلاق 

ویژه  دیتأکبر آن  یشهرساز اتیکه در ادب گونههمانبنابراین  .]7[ها است روابط میان آن علاوهبهی مختلف هاتیفعالموقعیت 

 یهاتیفعال پراکنش. در سطح فضا است یاقتصاد یهاتیها و فعالانسان پراکنش یجهینت شهر یی، ساختار فضاشده است

 لیبه تشک گریکدیبا  بیدو در ترک نیا که مرتبط است یتعاملات شهر با شود،یم دهینام« یشکل شهر» یکه گاه یاقتصاد

 .]8[ انجامندیم ییساختار فضا
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 ]8[ نيزم یاربرک یو الگو ییساختار فضا ،یشكل شهر :1شكل 

 

در قالب عناصر استراتژیک شهری شامل مراکز )نظیر مراکز فعالیتی در مقیااس شاهر،    توانیمرا  موردنظرهای همچنین فعالیت

)ساکونت، تجااری،    هاا پهنه، شبکه دسترسی و محورهای اکولوژیکی( و ونقلحملهای منطقه، ناحیه و محله(، محورها )سیستم

ی اقتصاادی  اقتصاادی، ناوعی هساته    یهاا تیفعالدرواقع مراکز با تمرکز . ]9[نمود  یبندبخشراکم( فضاهای سبز و همچنین ت

و برین به نقل از ذکااوت   بهزاد فر. ]10[کنند سیستم فضایی محسوب شده و برای سایر نواحی منطقه عملکرد لازم را فراهم می

؛ اناد نماوده تباطات آن، عناصر اصالی را باه بادین شارح بیاان      با تعریف ساختار فضایی تحت عنوان عناصر اصلی شهر و ار ]11[

 یهاا تجماع شاهری،   یهاا نشاانه اکولوژیک،  یهاتیفیکطبیعی و  یهااندامفعالیت انسانی، محورهای مجهز شهری، محورهای 

 . ]12[شهر  یهادروازهتاریخی و  یهاحوزهو فضاهای شهری مهم، محورهای اصلی شهر،  هاگرهارتفاعی و کالبدی، 

بیان نمود ساختار فضایی یک شهر عبارت است  توانیم ،مفاهیم مذکور و رسیدن به یک تعریف نسبتاً جامع تأمل دربا بنابراین 

در غالاب نظاام    یاو پهناه  یمحاور  ،یبه سه شکل عناصر کاانون  یشهر یهاتیفعال ییفضا شیو آرا دمانیچ ب،یترکی نحوهاز 

کاه   ]13[در ساطح زماین    عناصر این انیم یی( و تعامل فضایمحل ،یاهیناح ،یامنطقه ،ی)شهر یشهر یمراتب عملکردسلسله

 .شودیم ی فوقذکر شدهموارد کلیه محتوای عناصر شامل 

 

 
 حاکم بر تعيين کيفيت آن )نگارندگان( یهایژگیوعناصر ساختار فضایی به همراه  :2شكل 
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 ساختار فضایی آن تبيين رابطه فرآیند توليد کربن در شهر با -2-2

 دشوار هاآناز  یبرداربهرهکه نیز ذخایری  یزودبه. استنابودی و زوال رو به  یاندهیفزابا سرعت  مخازن جهانی انرژی

آن که نتیجه  شودیمفقدان منابع  و یا کمبود واقعیبه منجر  فرسایش این ذخایر .گرفتخواهند  قرارمرکز توجه در است، 

 .استوار استآینده  یهانسلمنابع زندگی کنونی ما بر استفاده از است  پرواضح .است حتی نظامی اقتصادی و یهاکشمکش

در آن سال گذشته تمرکز  125در  بوده کهکربن در جو  دیاکسیدیکی از نتایج این امر آلودگی هوا و مشکلات ناشی از انباشت 

گی جهانی در نواحی شهری متمرکز است، بنابراین شهرها آلودعمده  کهییازآنجا .اشته استد درصدی 35اتمسفر افزایش 

، به عبارتی شهرها زمینه هر اقدامی هستند که کرد وجوجست هاآندر  که باید توسعه پایدار را شوندیمجایی شناخته  عنوانبه

ه از ساختار فضایی تعاریف برآمد طبقاز سویی دیگر  .]14[ شودیمکربن منجر  دیاکسیدبه کاهش میزان انتشار  تیدرنها

لذا  اثرگذاری آن بر تمامی جوانب فیزیکی و غیر فیزیکی یک شهر مشهود است،بندی و شالوده اصلی هر شهر استخوان عنوانبه

بر دو محور اصلی انتشار  یافت شده که نیز ی مستحکم میان این دو موضوعصورت گرفته پیوند یهاپژوهشمطالعات و  طبق

 .ونقلحمل -2مسکن و  ژهیوبه شدهساختهمحیط  -1ت؛ استوار اس هاندهیآلا

 

 
 ]9[ ارتباط ميان ساختار فضایی و مصرف انرژی :3شكل 

 

، به مشهورند« جزایر گرمایی»که به  ،یاز مناطق مسکون هاندهیبر انتشار آلا مؤثر یادهیپد ییساختار فضادر بخش اول، 

 طوربهکه نسبت به مناطق اطراف خود  شودیاطلاق م یبه مناطق شهر جزایر گرمایی شهری ف،یتعار رببنا. دیآیشمار م

و انتشار  یبر مصرف انرژ روشاز سه  تواندیم ییمعتقدند که ساختار فضا ]16[و رانگ  نگیاو .]15[ ترندگرم یاملاحظهقابل

  :]9[ گذارد ریتأث هاندهیآلا

 بزرگ و متراکم  یکه در شهرها دهیپد نیت. در اثر ااسشهری  ییگرما ریجزا دهیاز پد ی، اثرات ناشروش نخست

در فصل تابستان و کاهش آن جهت  شیجهت سرما یانرژ یتقاضا شیمنجر به افزا یمحل یدما شیاست، افزا ترجیرا

 . شودیدر فصل زمستان م شیگرما

 ،داشاته و باه شاکل     شیراتار باودن گا   باه کوچاک   هاخانه ترمتراکم یها است. در شهرهاخانه و نوعاندازه  روش دوم

در دساته مصارف    یمنااطق  نیچنا  شوندیهستند که سبب م عاملیدو  هانیاوجود دارند.  یاچندطبقه یهاآپارتمان

)مطاابق باا   ر تا بزرگ یزهایدر سا هاخانهپراکنده،  یاست که مناطق شهر یدر حال نیشوند. ا یبندکمتر طبقه یانرژ

 ینوساز، مناطق شهر یهاساختمانجدا وجود دارند. اما ازآنجاکه  مهین ایدا و ( و به شکل جنیقابل تأم نیزم ینهیهز

، ترناد یمیقاد هاا  متراکم که سااختمان  ینسبت به مناطق مرکز یلذا به لحاظ مصرف انرژ دهند،یپراکنده را شکل م

 گنگ است. جهیو نت دیجسن دقتبهرا  یینها ریتأث توانینم ،یکل ندیبرآ کیدر  نی. بنابراشوندیکارآمدتر محسوب م
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 وجود دارد. شتریاست که در مناطق پراکنده ب یاز پراکندگ یو تلفات ناش یکیانتقالات الکترون ،سوم روش 

به این دلیل که برخی از  اولاًدارد.  ریتأثساختار فضایی یک شهر از دو طریق بر اقلیم و هوای آن  از دیدگاه برتودر بخش دوم، 

به این دلیل  اًیثانو  دهدیمنیاز به انرژی و در پی آن آلودگی شهر را کاهش  جهیدرنترا کوتاه کرده، فضایی سفرها  یساختارها

یمرا بر محیط طبیعی اطراف و پیرامون شهرها وارد  یفشار کمتر هاآن، ترندفشردهو  تردهیچیپ هافرماز دیگر  هافرمکه برخی 

با  ماًیمستقاست،  شدهمطرحکه توسط شهرداری تهران  دارتیاولو هدفه س وبرتاز دیدگاه  80. در طرح تهران ]17[ کنند

 از: اندعبارتساختار فضایی شهر تهران پیوند خورده بود که 

 کاهش آلودگی 

  ونقلحملبهبود کارایی سیستم 

  بزرگ یامنطقهتوسعه امکانات و تسهیلات فرهنگی شایسته یک پایتخت 

 عیا توز ن،یاند از : مصارف سارانه زما   عبارت کندیشهرها را مشخص م ییکه ساختار فضا یاعمده تیسه خصوص یو دگاهیاز د

تشریح تعاداد و   منظوربهکه  کندیموی بیان . ]18[ یشهرروزانه درون یشده و الگوهاساخته ی)تراکم( در نواح تیجمع ییفضا

و  هاا تیا فعالتوزیع فضایی جمعیت و تراکم  یهاشاخصو مصرف انرژی حاصل از این سفرها،  یشهردرونطول سفرهای روزانه 

 هاا ناده یآلامنجر به تولید آلودگی هوا و انتشار  آنچه جهیدرنت. باشندیم ترمهمسفرهای درون نواحی شهری از میانگین تراکمی 

توزیاع   جاه یدرنتست که به دلیل توزیع نامناسب مراکز کاار و فعالیات و   ا یشهردرونسفرهای اضافی  گرددیم شهرهاکلاندر 

ایران ناشای از   ژهیوبه شهرهاکلانعامل اصلی آلودگی در  عنوانبه. بنابراین تولید کربن شودیمنامناسب جمعیت در شهر تولید 

 ماورد حاوی بیان مسئله  4. این چرخه در شکل اندرفتهیپذ ریتأثی معیوبی است که بسیار از ساختار فضایی شهرها از آن چرخه

 است. بحث

 

 
 )نگارندگان( کارآمد با توليد کربن بيشتر و نزول کيفيت زندگیناچرخه ارتباط ساختار فضایی  :4شكل 

 

 1تجربه شهر شنزن چين -3
 20000کوچک  با جمعیت حدود  یاهیحاشسال، از یک شهر  30کمتر از  یزمان درو  سرعتبهشنزن شهری در چین است که 

. اما این کندیمی را در دلتای رودخانه مروارید و همچنین آسیای جنوبی ایفا نقش مهم، عظیم تبدیل شد شهرکلاننفر به یک 

 دیاکسید، انتشار ستیزطیمحفرآیند سریع شهری شدن، مشکلات فراوانی را نظیر کمبود زمین، کمبود منابع آبی، نابودی 

                                                 
 شده است. خلاصه  ]19[ یا ژ به نگارش لو " Spatial planning in Shenzhen to build a low carbon city"کلیه اطلاعات شهر شنزن از مقاله 1 
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ختار فضایی شهری با رویکرد کربن حل چنین مشکلاتی شهر شنزن، به طراحی سا منظوربهکربن و... به همراه داشته است. 

 کمتر اقدام نموده است.

 

 ساختار فضایی فشرده و مرتجع -3-1

، در 1996در طرح جامع سال  شدهیطراحصورت گرفته بر الگوی ساختار فضایی شهر شنزن گواه است که الگوی  یهایبررس

مرکز اصلی  عنوانبهخاص اقتصادی  یهامنطقهرب و محور شرق به غ 3، که شامل کپارچه الگوی توسعه را ارائه دادچارچوبی ی

و مراکز  محورهاسازگار با توپوگرافی طبیعی زمین بوده بلکه به استفاده بهینه منابع از طریق طراحی  تنهانهبوده است. این الگو 

 است. شدهارائه 5الگوی ساختار فضایی مذکور در شکل  نیز توجهی خاص داشته است.

 

 
 (2010-1996)طرح جامع شهر شنزن. 2010-1996فضایی شهر شنزن. ساختار :5شكل 

 

از قبل  ترمتراکمو مراکز  ی فضایی تبدیلاشبکهبه  هاآن، شدهیطراحهای یش چشمگیر رشد جمعیت خارج از آکسبا افزا

فضایی اصلی بدل  یهاطرحشدند. در برابر این رویداد، در طرح جامع جدید شهر شنزن، کمربندهای توسعه شمالی و جنوبی به 

 باوجود. است شدهارائه 6شکل الگوی ساختار فضایی مذکور در ی توسعه و سامان یافتند. مراتبسلسلهشده و مراکز در یک نظام 

توسعه آتی  یازهاینبیشتری برای سازش با  یریپذانعطافدر این الگو، طرح مذکور از قدرت ارتجاعی و  ترمتراکمتوسعه 

 برخوردار است.

 

 
 (2020-2009)طرح جامع شهر شنزن. 2020-2009ساختار فضایی شهر شنزن.  :6شكل 
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 دستيابی به امنيت اکولوژیكی منظوربهمحدودیت مرزهای خطوط اکولوژیكی  -3-2

خطر شهرنشینی سریع و افزایش میزان تولید کربن، طراحان را به تفکر راجع به طراحی محدودیت مرزهای خطوط اکولوژیکی 

این خطوط کنترل را تصویب کرد. بر اساس  2005نامیده شد. دولت محلی در سال  2مرزبندی رشد شهریداشت که  شهر وا

ممنوع از توسعه اعلام شدند. قلمرو خطوط اکولوژیکی شهر  یدائم طوربهناحیه شنزن  یهانیزماین مصوبه، قریب به نصف 

دارای نوعی امنیت اکولوژیکی شد. علاوه بر آن خطوط آبی و  است. در راستای این امر شنزن شدهارائه 7شنزن در شکل 

مورد  احترام قابلحمایت از نظارت بر منابع آبی و کنترل آثار فرهنگی و تاریخی  منظوربهشهری  یزیربرنامهصورتی نیز در 

 طراحی واقع شد.

 

 
 زن(طرح قلمرو خطوط اکولوژیكی شهر شن)قلمرو خطوط اکولوژیكی شهر شنزن : 7شكل 

 

 بندی تراکمی و نوسازی شهریمنطقهکاربری زمين از طریق  یسازنهيبه -3-3

. در طرح جامع شنزن منطقه بندی تراکمی دیآیمو نامناسب از انرژی عامل اصلی تولید کربن به شمار  ازحدشیباستفاده 

بندی حفظ پایداری آن از طریق نطقهاقع شد. قانون اصلی در این مبهینه کاربری زمین مورد هدف و یدهسازمان عنوانبه

اجتماعی است. بر اساس این منطقه بندی هر سه منطقه از تراکم کم  - ساختار شهری و خصوصیات فیزیکی و محیط اقتصادی

 ناحیه پیرامونی و ناحیه هسته اصلی شهری. ،شد. ناحیه حفاظت اکولوژیکی یبندمیتقستا تراکم بالا 
 

 سيستم سبز شهریخلق محيط زندگی سبز:  -3-4

 ریتأثطراحی شود،  یدرستبه. یک سیستم سبز اگر ندیآیمبه شمار  دیاکسیدسبز شهری جاذب طبیعی کربن  یهانیزم

کربن و کاهش پدیده گازهای گلخانه دارد. شنزن اولین طرح سیستم سبز شهری  دیاکسیدبر کاهش میزان انتشار  یتوجهقابل

د. طرح سیستم سبز پس از مدتی به تئوری و فلسفه منطقه بندی اکولوژیکی گرایش پیدا کرد. به اتمام رسانی 2002را در سال 

قائل شد و به فراهم آوردن  یاژهیوتنوع عملکردی سیستم اکولوژیکی برتری  حالنیدرعهمچنین برای همبستگی داخلی و 

 مراتبسلسلهتم سبز شهری شنزن نوعی سبز عمومی اهتمام ورزید. بر پایه طرح سنتی پارک شهری، طرح سیس یهانیزم

فضای مطبوع و لذت  تنهانه مراتبسلسله. این کندیمرا ایجاد  محلی وشهری ، یاحومهمتشکل از سه سطح پارک شامل پارک 

 . طرح سیستم سبز شهری شنزن درکندیمنواحی پالاینده ایفای نقش  عنوانبهبلکه  آوردیمبخشی را برای ساکنان به ارمغان  

 است. شدهارائه 8شکل 

 

                                                 
2 urban growth boundary 
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 (2020-2009طرح سيستم سبز شهری طرح جامع شنزن )طرح جامع شهر شنزن. :8شكل 

 

 ستیزطيمحطرح ترافيكی دوستدار الگوی  -3-5

، ارتباط شودیمانواع گازها شناخته  دکنندهیتولانرژی و  کنندهمصرف عنوانبهترافیک شهری به دلیل اینکه  یدهسازمانالگوی 

افزایش یافت  هرسالهشهری با کربن کمتر دارد. با ارتقا کیفیت زندگی در شنزن، استفاده از اتومبیل  ییساختار فضااتنگی با تنگ

آن مشکلات عظیم ترافیکی و آثار ناشی از آن در شهر به وجود آمد. در راستای حل این مشکلات، طرح ساماندهی  تبعبهو 

عمومی را در اولین اولویت  ونقلحملتوسعه  هاآنرا ارائه دادند که بدین شرح است.  ییهااستیسترافیکی و طرح جامع شنزن 

بخش اصلی و سایر  عنوانبه، ترافیک عمومی را محور اصلی عنوانبهمسافر و پیاده را  ونقلحملخود قرار دارند. سپس توسعه 

منجر به تحقق  2020دستاورد این طرح در افق  بخش کمکی ساماندهی کردند. بر این اساس عنوانبهرا  یونقلحملمدهای 

 هدف شهری با کربن کمتر خواهد شد. 

 

 با کربن کمتر یشهر ییساختار فضا یزیتجوچارچوب  -4

 یبررس، لذا وحدت است نیکثرت و کثرت در ع نیاصل وحدت در ع انگریب ستم،یس کی عنوانبه یشهر ییساختار فضا

مند ضروری است. بنابراین بررسی اصول تولید کربن ی نظامساختارجهت طراحی  د،یآیآنچه به دست م عیمنفک عناصر و تجم

ساختار فضایی شهری چارچوب اجزای اصلی ساختار فضایی شهر در تجویز  عنوانبه هاها، محورها و پهنهنظام کانونکمتر در 

هش است. در این مرحله سعی شده ضمن توجه الزامی است. اما بررسی جزئیات موارد مذکور خارج از حوصله این پژو کربنکم

و  یکارکرد ،یکالبد شامل یو در قالب سه نظم فکر یطیو مح یذات یهایژگیو یدر دو عرصه، ی تئوریکمدل به اصول مذکور،

 ها بوده و ساختار فضایی شهر را یک سیستم پویا در نظراین تئوری برگرفته از نظریه سیستم شود. نیو تدو یبررس یادراک

، که در سه بخش اندازه، شکل و بودهدرون سیستمی  محیط همان بررسی ،های ذاتیگیرد. بدین ترتیب عرصه ویژگیمی

در واقع نگاهی  مراتبو سلسله تیموقع گاه،یجا دمان،یچ ؛ و عرصه محیطی شامل مباحثماهیت مورد بررسی قرار گرفته است

ترین نظم عنوان بنیادین اصول و در نظرگرفتن ساختار فضایی شهر بهبا تمرکز بر ای .]20[ به محیط بیرونی سیستم است

راستا اصول  نیپژوهش است. در ا ریاستخراج شده در مسهای ی یافتهمربوطه کاربست تمامچارچوب  زیتجوفکری حاکم بر آن، 

 ییساختار فضا یطراح یشده و راهنما بیو ترک عیتجم ،یزیتجوچارچوب  یدر قالب طراح ییعناصر ساختار فضا یسازمانده

و  میدر هر اقل ینگرو جامع یریپذانعطاف تیبه سبب دارا بودن خاصچارچوب  نیا د.شویبا کربن کمتر محسوب م یشهر

  است. کربنکمتجویزی ساختار فضایی شهری چارچوب بیان تصویری  2و  1جدول  قابل کاربرد و اجراست. یطیشرا
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راهبرد سازماندهی

  تعیین اندازه شهر بر اساس محدودیت مرزهای خطوط اکولوژیکی به منظور دستیابی به امنیت اکولوژیکی

هدف

ماهيت

  طراحی و ضابطه بندی محورهای شهری در جهت کاهش حجم و زمان سفر های شهری

  طراحی فضاهای پالاینده و باز در هر پهنه

  تنظیم ساختار درون فعالیتی هر پهنه با برقراری تعادل میان نیاز ساکنان و متقاضیان با کارکرد پهنه ها 

  نظارت و کنترل دائمی بر گذرهای شهری

  تدوین ضوابط و قوانین کنترل بر اساس ماهیت کارکردی هر کانون

  تنطیم ساختار فعالیتی درونی کانون های شهری بر اساس ماتریس های سازگاری ، ظرفیت، مطلوبیت و وابستگی

ساماندهی کالبدی و شكلی شهر با 

تاکيد بر ساختار فضایی شهری با 

کربن کمتر

شكل

  بهسازی کارکردهای شهری و نوسازی کارکرد های عناصر شهری منطبق با الگوی کربن کمتر

القای مفهوم عملكردهای شهری 

کم کربن به شهر و عناصر شهری

  طراحی مسیرها و گذرهای پاک

  طراحی گذرها منطبق با هدف کاهش سفرهای آلاینده

  تقویت مسیرهای پیاده و پیاده راه ها

  رعایت پیوستگی شکلی و هم خوانی بافت با بافت های مجاور

  بهسازی، نوسازی و بازسازی بافت های فرسوده ی کالبدی

  ایجاد خوانایی، ادراک بصری و حس دعوت به فضا 

  محصوریت استاندارد در فضا به منظور ایجاد سر زندگی و پویایی فضایی

  تجمیع و تمرکز کاربری های یک مرکز عمومی در یک فضای مرتفع و طبقاتی

  ساماندهی لبه های مصنوع و کاهش شکاف حرکتی میان بافت های آرام سرعت

  تقویت نقش پذیری هر محور بر اساس تضعیف دسترسی های زاید به محورهای اصلی و تقویت کاربری های اصلی 

جداره راه های عملکردی

تجویز اندازه بهينه شهر با تاکيد 

بر ساختار فضایی شهری با کربن 

کمتر

اندازه

   تعیین الگوی غالب شکلی شهر در تجویز تعداد و نوع کانون ها، محورها و پهنه های شهری

  رعایت اصل مرکزیت درون کانونی و تقویت کالبدی و کارکردی آن

  بلوک بندی پهنه ها با در نظر گرفتن اصل نفوذپذیری و رعایت تنوع عملکردی آن ها

ی
ی ذات

ی ها
ویژگ

   تجویز اندازه بهینه محورها با رعایت استاندارهای طولی و عرضی گذرها با توجه به نوع و حجم تردد

    تجویز اندازه بهینه کانون های شهری بر اساس تخمین شدت مراجعه و احتساب سرانه لازم برای کانون های عملکردی

  تجویز اندازه بهینه پهنه های شهری بر اساس تخمین شدت استفاده و تعیین سرانه استاندارد برای کاربری های موجود 

در پهنه  متناسب با آن

اصول
عرصه

 )نگارندگان( کمتر دکربنيتول كردیبر رو ديتأکبا  یشهر ییضاساختار ف یزیتجوچارچوب : 1جدول 
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راهبرد سازماندهی هدف

سلسله مراتب

ی
حيط

ی م
ی ها

ویژگ

برقراری هارمونی کالبدی و 

ساختاری شهر با فضای درونی و 

بيرونی شهر در جهت کاهش 

آلودگی

جایگاه

موقعيت

  تعیین فاصله استاندار هر یک از عناصر تا عوارض طبیعی جهت جلوگیری ازآلودگی آن ها و همزمان بهره گیری از 

خاصیت پالایندگی هر کدام

  سازگاری استقرار عناصر کانونی، محورها و پهنه های شهری با طبیعت

  تبعیت نحوه استقرار عناصر از عوارض طبیعی زمین مانند شیب، توپوگرافی

  تبیین و تعیین عملکرد خاص هر پهنه و پهنه های مکمل آن بر اساس تبیین پهنه های متناسب با نیاز فضایی شهر و 

ساکنان به عنوان پهنه مکمل سکونت

استقرار و چيدمان صحيح عناصر 

شهری منطبق بر توليد کربن کمتر
چيدمان

  بهره گیری از پتانسیل عوارض طبیعی جهت تقویت کارکرد پهنه ها با رعایت الزامات کاهش آلودگی

ساماندهی همجواری شهر و 

عناصر شهری بر اساس الگوی 

کاهش توليد کربن

  تبیین جایگاه شهر در الگوهای اقلیمی و آب و هوایی جهت تفویض کارکرد های صحیح به شهر

  تبیین شهرها و مراکز جمعیتی همجوار به منظور تعیین فعالیت ها و نیازهای شهری

  رعایت فاصله متناسب بین کانونی براساس تنظیم شعاع عملکردی هر کانون

  رعایت سلسله مراتب عملکردی وارتباطی محورها بر اساس حجم تردد و کاربری های اطراف

  تبیین نقش عالب شهر در جهت سازماندهی کارکرد های شهری و تامین نیازهای ممکن

  تبیین جایگاه شهر در نظام تقسیمات سیاسی کشوری در جهت اجرای صحیح احکام فرادست

  برقراری نظام سلسله مراتب کانون های شهری بر اساس نوع و شدت عملکرد

  برقراری نظام سلسله مراتب محورهای شهری بر اساس نوع و حجم تردد

  برقراری نظام سلسله مراتب پهته های شهری بر اساس نوع و شدت عملکرد

برقرای نظام سلسله مراتب 

کالبدی و عملكردی در شهر

  توجه به اصل سهولت دسترسی در چیدمان هر یک از عناصر

اصول
عرصه

 
 )نگارندگان(ر کمت کربن ديتول كردیبر رو ديتأکبا  یشهر ییساختار فضا یزیتجوچارچوب  :2دول ج

 

 یريگجهينتو  یبندجمع -5
است خود را از دیدگاهی توانسته  کربنکمطرح ساختار فضایی شهر  در این مقاله بیانگر آن است کهمباحث مطروحه 

 ینحوه» عنوانبهبا تعریف ساختار فضایی  دهدیمنشان  هایبررسنظری به عرصه عملی کشانده و مثمر به ثمر واقع شود. نتایج 

و  هیشهر، منطقه، ناح اسیدر مق یتیمراکز فعال ریبه سه شکل مراکز )نظ یشهر یهاتیفعال ییفضا شیو آرا دمانیچ ب،یترک

سبز و  یفضاها ،یها )سکونت، تجار( و پهنهیکیاکولوژ یو محورها یونقل، شبکه دسترسحمل یهاستمیرها )سمحله(، محو

 نیا انیم یی( و تعامل فضایمحل ،یاهیناح ،یامنطقه ،ی)شهر یشهر یمراتب عملکردتراکم( در غالب نظام سلسله نیهمچن

شهر شنزن، جهت کاهش  یتجربهو بررسی ار و تولید کربن این ساخت انیمستحکم م یوندیپ، وجود «نیعناصر در سطح زم

 بسیار مهمی تدوین گردد. یهااستیس ونقلحملو  وجه مکانی جمعیتاصلی  یحوزهدر دو  ستیبایمکربن  ژهیوبه هاندهیآلا

  و تراکم شهری شدهساختهمصرف زمین مسکونی، میزان سطوح  یهاپهنهوجه مکانی جمعیت که خود را در غالب 

فشردگی گرایش پیدا کنند تا از  یسوبهدارای تعادل با فضاهای سبز، باز و اکولوژیک بوده و  ستیبایم دهدیمنشان 

 مصرف انرژی و تشکیل جزایر گرمایی کاسته شود. 

  یم، ساختار فضایی دهدیمبه خود اختصاص  هاندهیآلاکه بیشترین مصرف انرژی و تولید  یونقلحمل یحوزهدر

ی مراتبسلسلهساختاری باشد که از میزان تولید سفرهای روزانه بکاهد و این امر جز با توزیع مناسب و متعادل  ستیبا

 .رسدینمعمومی محور به ثمر  ونقلحملاز مراکز کار و فعالیت و توسعه 

 یطیو شرا میدر هر اقلاده، و بندی از اصول فوق را ارائه دکه جمع نگرو جامع ریپذانعطاف ،تجویزی یچارچوببنابراین ارائه  

وده و بنابر نظریه ب ایپو ستمیس کیشهر  ییساختار فضابا توجه به اینکه است.  ؤثرمباشد، گامی جدید و  قابل کاربرد و اجرا
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 یهایژگیو یدر دو عرصه تجویزی در این پژوهشچارچوب  بیترت نیبد سیستمی دارای دو محیط بیرونی و درونی است،

 دمان،یچشامل  رونییب طیعنوان مح)به محیطی یهایژگیوو  (اندازه، شکل و ماهیتشامل  عنوان محیط درونی)به یذات

در هر و شده  نیو تدو یبررس یو ادراک یکارکرد ،یکالبد شامل یو در قالب سه نظم فکر( مراتبو سلسله تیموقع گاه،یجا

 از: اندعبارتحوزه، هدفی معین گردید. این اهداف 

 شهر  نهیاندازه به زیتجو 

 شهر  یو شکل یکالبد یسامانده 

 یبه شهر و عناصر شهر کربنکم یشهر یمفهوم عملکردها یالقا 

  یعناصر شهر حیصح دمانیچاستقرار و  

 یشهر و عناصر شهر یهمجوار یسامانده  

 یشهر در جهت کاهش آلودگ یرونیو ب یدرون یشهر با فضا یو ساختار یکالبد یهارمون یبرقرار 

 در شهر یو عملکرد یکالبد مراتبسلسلهنظام  یبرقرار 

اصولی  درنهایتن کمتر در نظر گرفته شد و سپس برای هر هدف چند راهبرد سازمانی در راستای تحقق الگوی تولید کرب

در هر حوزه سکونتی قابل اجرا و انطباق است، تدوین گردید.  که« کربنکم یشهر ییساختار فضاچارچوب  »تحت عنوان 

شهری بوده کربن و مصرف انرژی تولید  بر کاهشهماهنگی میان عناصر ساختار فضایی شهر ماحصل این پژوهش تائید تأثیرات 

توسعه پایدار  یسوبهو گامی  استبسیار کارآمد تجویزی به کمترین حد خود خواهد رسید. این مهم چارچوب کاربست  که با

با ادامه این روند امید است بتوان به اصول طراحی ساختار فضایی شهری دست یافت که در آن میزان تولید  .خواهد بود

 ویژه کربن به صفر برسد. ها بهآلاینده
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