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 ناشی از وقوع زلزله  ساختیزمینارزیابی مخاطرات با منشأ 

 و ارائه راهکارهای مدیریتی جهت کاهش ریسک در شهر اندیمشک

 
 *2، مهدی مهدوی عادلی1شاهرخ طافی

 (shahrokhtafi55@gmail.com) رانیا شوشتر، ،یآزاداسلام دانشگاه واحدشوشتر، عمران، یارشد، گروه مهندس یکارشناس -1

 (mehmahad@yahoo.com) رانیا شوشتر، ،یآزاداسلام دانشگاه واحدشوشتر، عمران، ی، گروه مهندسستادیارا -2

 

 

 

 چکیده
، هااز کوه عات بزرگلغزش، روانگرایی، فرسایش و جدا شدن قطساختی ناشی از زلزله، نظیر زمینمخاطرات با منشأ زمین

ر یک خاطراتی داز آنجا که بروز چنین مگردند. ای محسوب میاز جمله مهمترین خطرات پس از وقوع یک واقعه لرزه

ریسک این  هت کاهشتواند منجر به نتایج ناگواری گردد، ارزیابی آنها و ارائه راهکارهای مدیریتی جناحیه شهری می

یز و مهم خی لرزهباشد که انجام این مهم برای گستره شهر اندیمشک که شهرمخاطرات از اهمیتی بنیادی برخوردار می

ی کلیه هدف اصلی این تحقیق است. در این تحقیق پس از شناسایگردد در محورهای مواصلاتی کشور محسوب می

 م به ارائهست، اقدااای ناشی از آنها در گستره شهر اندیمشک محتمل زایی که بروز مخاطرات لرزهگسلها و عوامل لرزه

 کیا ت کرد هیصتو توانمی ید. بر اساس نتایج حاصل در این تحقیقای گردراهکارهای مدیریتی جهت کاهش ریسک لرزه

ه دتا  ینصرفاً به فضای سبز اختصاص یابد. همچن و ردیانجام نگ یساخت و ساز چگونهیگسل دزفول ه یلومتریک

 سترشگت که لازم اس و در نهایت اینکه گردد زیگسل از هرگونه ساخت و ساز سازه حساس و خاص پره نیا یلومتریک

   .ردیکوه صورت گ زشیکناره چپ رودخانه بالارود و ر شیفرسا قیشهر به سمت شمال با لحاظ نمودن دق

 

 گسل، کاهش ریسک، اندیمشک ساخت،زمین ای،زلزله، مخاطرات لرزه های کلیدی:واژه

 

 مقدمه -1
 تیه به موقعا توجبشود.  یم رانیدر کشور ا یو مال یقابل توجه جان اریبس یسالانه سبب خسارتها یعیسوانح و حوادث طب

ز ا یکیست. ا یهیدب یمسأله امر نیاز لحاظ زلزله، ضرورت پرداختن به ا ریپذ بیشهرها در نقاط آس یریکشور و نحوه قرا گ

 یتوانو باز یاز، بازسمقابله ،یبحران به منظور کاهش مخاطرات، آمادگ تیریمد اصول یریاقدامات و مسائل، به کارگ نیتریضرور

 عدر زمان وقو حران،از وقوع ب شیباشد که پ یم دهیسنج یدر قالب اقدامات ایپو یندیفرا یبحران شهر تیریمد نیت. بنابرااس

 .[1] شودیبحران و بعد از وقوع بحران انجام م

 رشما ساله هر که شودمی محسوب طبیعی هایپدیده ترینمخرب از یکی و است زمین پوستة مداوم حرکت نشانگر زلزله،

 موارد تاکنون که خیزلرزه است کشوری نیز ایران. سازدمی خود نامطلوب آثار درگیر را دنیا مختلف نقاط در مردم از زیادی

. است گذاشته برجای ناپذیریجبران تلفات و خسارات خود هنوب به آنها از هرکدام و داده رخ آن در ویرانگر هایزلزله از متعددی

 شواهد دیگر نیز و شودمی محسوب جهان مناطق خیزترینلرزه از که هیمالیا،-آلپ زاییکوه کمربند رد ایران فلات گرفتن قرار
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 شدید زلزلة رویداد احتمال همواره که دارند مطلب این بر دلالت همگی ژئوفیزیکی، و شناسیزلزله خیزی،لرزه شناسی،زمین

 .دارد وجود ایران گسترة در دیگری

 در هاسازه سازیمقاوم طبیعی، پدیدة این با مقابله راه تنها بشر، امروز دانش با و کنونی شرایط در که رسدمی بنظر اینگونه

 طراحی با توانمی. باشدمی پائین زلزله نسبی خطر با و امن فضاهای در شهرها گسترش نیز و زلزله از ناشی زمین حرکات برابر

 ایمنی سطح یک به نیاز، صورت در موجود هایسازه ایلرزه بهسازی نیز و لهزلز برابر در مقاوم ایشیوه به جدید هایسازه

. رساند ممکن حداقل به را زلزله از ناشی مالی خسارات و جانی تلفات طریق، این از و یافت دست زلزله خطرات برابر در مطلوب

 سطح یعتاًطب باشند، تریپائین حسط در زلزله خطر نظر از که گیرد صورت مناطقی سمت به شهرها گسترش اگر همچنین

 .[2] شد خواهد حاکم شهر گستره در بیشتری ایمنی

 اولاً  که است لازم ،امن فضای در شهرها گسترش نیز و زلزله برابر در هاسازه پذیریآسیب کاهش یعنی منظور، بهمین 

 اعتماد قابل و منطقی آوردیبر ثانیاً و شود خابانت زلزله از ناشی نیروهای برابر در هاسازه طراحی و تحلیل جهت مناسب روشی

 هایسازه طراحی طلوبیم بنحو تا سازدمی قادر را شهری مدیریت و طراح ملزوماتی، چنین. باشد دست در زلزله نیروهای از

 محور خصوص در مناسبی سازی تصمیم یا و برساند انجام به را موجود سازة یک ایلرزه بهسازی طرح یا زلزله برابر در مقاوم

 .[3] دهد انجام شهر گسترش

 با که است دیدهگر تلاش تحقیق این در. نمود تعریف راستا همین در توانمی نیز را حاضر مقاله کلی، دیدگاه یک در

 خیزیلرزه وضعیت از بدست اطلاعات و آمار آخرین نیز و زلزله خطر تحلیل زمینه در موجود هایروش جدیدترین از استفاده

 اقدام اول قدم در و نمود خوزستان استان مختلف مناطق در زلزله خطر ارزیابی و تحلیل به اقدام اندیمشک، شهرستان گستره

 از ناشی طراتمخا ارزیابی جهت ایپایه نتایج این سپس. نمود اندیمشک شهرستان گستره در موجود خطر سطح شناسایی به

 جهت امن مناطق صل،حا نتایج کلیه بندی جمع با پایان در و گرفت خواهند قرار...(  و لغزش زمین روانگرایی، نظیر) زلزله

 استان مهم هایشهر از یکی عنوان به اندیمشک شهر اهمیت. شد خواهد پیشنهاد زلزله خطر دیدگاه از اندیمشک شهر گسترش

 آن صنعت برای تیحیا شریان همثاب به و ایران اقتصاد تپنده قلب که ایران، اصلی هایشاهراه در کلیدی نقاط و خوزستان

نجام این تحقیق ا جهت بنیادی انگیزه مهمترین واقع در شهر این در ایمنی جامع سطح یک برقراری لزوم و گرددمی محسوب

 .باشدمی

 

 ساختی آنزمینمعرفی گستره شهرستان اندیمشک و وضعیت لرزه -2
 سبب همین به است مرزهم شهر دره شهرستان با غرب از و دارد قرار خوزستان استان قسمت ترینشمالی در اندیمشک

 مقصدهای از کیی و مطلوب بسیار زاگرس سبز هایدامنه در بودن علت به بهار و زمستان اواخر در شهر این هوای و آب

 48 تا هدقیق 54 و درجه 47 بین در جغرافیایی مختصات لحاظ از شهرستان این .(1)شکل  است بهار ایام در نوروزی مسافران

 خط از شمالی عرض دقیقه 59 و درجه 32 تا دقیقه 17 و درجه 32 و گرینویچ النهار نصف از شرقی طول دقیقه 46 و درجه

 آن ارتفاع و یاجلگه اندیمشک شهر طبیعی وضعیت. باشدمی شهرستان این مرکز اندیمشک شهر. است گرفته قرار استوا

 قانونی ساحتم. (1390است )آمار سال  گردیده برآورد نفر 167126 حدود کنون تا شهر جمعیت. متر است 149 دریا ازسطح

 شهر فاصله. است کیلومترمربع 93شهر  این استحفاظی حوزه و مربع کیلومتر 12خدماتی  محدوده مربع، کیلومتر 18شهر 

شهر  یخیو تار یارآم یهایررسب .است کیلومتر 750کشور مرکز تهران از و کیلومتر 155 استان مرکز اهواز شهر از اندیمشک

 .[4] را تجربه کرده است یاریبس یعیشهر تا کنون حوادث طب نیدهد که اینشان م مشکیاند
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 نمایی از شهرستان اندیمشک: 1شکل 

 

 دزفول روبارف گسل از بخشی گسل این که دارد قرار دزفول گسل فعالیت تأثیر تحتعمدتاً  شهر اندیمشک خیزیلرزه

 پوشیده رانده هایسلگ بین در رانده گسل این. دهدمی تشکیل را دزفول فروبار شمالی مرز دزفول فروبار گسل .رودمی بشمار

 لهبری، یگسلها. است منطبق متر 500 میزان خط بر دزفول فروبار گسل. دارد قرار زاگرس شیب جلو و کوهستان جبهه

 -غربی شمال ولدزف فروبار گسل صفحه روند. دهندمی تشکیل را هپوشید رانده گسل این مختلف های بخش رامهرمز و دزفول

 .[5] باشدمی( NE) شرقی شمال گسل این صفحه شیب جهت و است( NW-SE) شرقی جنوب

 این. است رخداده زفولد فروبار گسل فعالیت براثر درونی امواج درمقیاس درجه 6 تا 2/5 بزرگی با هاییلرزه زمین تاکنون

 شود فعال است ترکیلوم 50 آن طول که دزفول گسل درصورتیکه. اندافتاده اتفاق 1364 تا 1318 سالهای ینب هالرزه زمین

 این کیلومتری 7 هدرفاصل آن افقی شتاب که کند ایجاد درونی امواج درمقیاس درجه 00/7 بزرگی با ای لرزه زمین است قادر

 براساس آن در فقیا شتاب مقدار و گرفته قرار زیاد نسبی خطر با ای پهنه در اندیمشک شهر. بود خواهد g30/0 حدوداً  گسل

 از ندیمشکا شهرستان که است ذکر به لازم. است شده گرفته درنظر g30/0 مسکن و ساختمان تحقیقات مرکز 2800 نشریه

مختصات  لیل ذدر جدو .است داده اختصاص خود به استان شهرهای دیگر میان در را اول جایگاه زلزله، وقوع رخداد لحاظ

 ذکر شده است. مشکیشهر اند یگسل بحران قیدق

 

 مختصات گسل بحرانی شهر اندیمشک، گسل دزفول: 1جدول 

 مختصات انتها مختصات ابتدا نام گسل

E N E N 

 24 ،37 ،48 08 ،12 ،32 01 ،14 ،48 57 ،26 ،32 گسل دزفول
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 یمشکتعریف گستره طرح و گستره شهرستان اند -3
سترة شهر گای در اندیمشک انجام گرفته است، لذا در ابتدا باید این بخش از پایان نامه به منظور تحلیل خطر لرزه

غرافیایی و درجه طول ج 51تا  47ای بین اندیمشک و گسترة طرح تعریف شوند. در این پروژه، گسترة شهر اندیمشک، محدوده

ف غرب گردد. این محدودة تعریف شده، به طور کامل شهر اندیمشک را از طرمی درجه عرض جغرافیایی تعریف 6/33تا  5/30

ای را که برای این گستره توان نتایج حاصل از تحلیل خطر لرزهگیرد. بنابراین، میو شرق و همچنین از شمال و جنوب دربر می

 .(2)شکل  مشک تعریف کردشود، به عنوان نتایج معتبر برای اندیارائه می

آوری ای جمعزهبرای تعریف گسترة طرح، یعنی مساحتی که باید برای آن اطلاعات اولیة لازم جهت تحلیل خطر لرحال 

اثیر زایی را که ممکن است به نحوی گسترة شهر اندیمشک را تحت تای درنظر گرفته شود که تمام عوامل لرزهشود، باید ناحیه

تا شعاع  ندیمشک،عبارت دیگر، برای هر نقطة تعریف شده در گسترة شهر اقرار دهند، در این ناحیه لحاظ شده باشند. به 

لی، در کد. به طور زا درنظر گرفته شود. انتخاب مقدار شعاع این محدوده، به عوامل مختلفی بستگی دارمناسبی تمام عوامل لرزه

ای بین ت. در این پروژه، محدودهاسشده کیلومتر برای یک ساختگاه مشخص، توصیه  300تا  100نظر گرفتن شعاعی بین 

شده  رنظر گرفتهدرجه به عنوان گسترة طرح د 6/33تا  5/30درجه و عرضهای جغرافیایی  0/51تا  0/47طولهای جغرافیایی 

شود که تمام عناصر و عوامل کیلومترمربع، سبب می 123000ای با مساحت تقریبی است. در نظر گرفتن چنین محدوده

 شده برای شهر اندیمشک را متاثر سازند، مورد بررسی قرارشناسی که به نحوی ممکن است گسترة تعریف لزلهشناسی و ززمین

 .([6از مرجع ] 3)شکل شود ای برای اندیمشک، دیده گیرند و اثرات آنها در برآورد خطر لرزه

 

 
 گستره هدف تعریف شده برای شهرستان اندیمشک: 2شکل 
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 [6] تعریف شده برای شهرستان اندیمشکگستره طرح : 3شکل 

 

 کاهش آنها یتیریمد یو راهکارها مشکیاز وجود گسلها در اند یمخاطرات ناش -4

ر این توجه د ای قابلتواند سبب بروز زلزلهگسل حاکم بر گستره شهرستان اندیمشک در صورت فعال شدن حداکثری می

رای بشود ه میی شناختامحتمل در این گسل که به عنوان حداکثر توان لرزهگستره شوند. بنابراین لازم است که حداکثر زلزله 

ی از یک ای، طول گسلش است. طول گسلش، طولمتداولترین پارامتر جهت محاسبة حداکثر توان لرزهاین گسل محاسبه گردد. 

ر حسب طول کل گسل د گردد. رابطة ذیل برای محاسبة طول گسلش برگسل است که در هنگام زلزله دچار گسیختگی می

  [:7] ایران پیشنهاد شده است
(1)                                                   fL0.75+3L= 

 

ان گسل شهرستطول گسلش است. با استفاده از این رابطه، طول گسلش برای  Lطول کل گسل و  fLکه در آن 

ای برحسب طول ط مختلفی جهت تخمین حداکثر توان لرزه. رواب( به نمایش در آمده است2اندیمشک محاسبه و در جدول )

 هتج برای عمل در گسلش برای استفاده در ایران پیشنهاد شده است. از بین این روابط، سه رابطة مختلف انتخاب شده است.

که به معنای  CMگردد. مقدار های تعریف شده محاسبه میای چشمهاطمینان، با استفاده از هر سه رابطه، حداکثر توان لرزه

شود. این سه رابطه ای محاسباتی است، برابر مقدار حداکثر حاصل شده از سه رابطة مختلف تعریف میحداکثر توان لرزه

 :[7] عبارتند از
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(2) 

(3) 

(4) 

 

سبه و به ر گسل محاهزایی ( با استفاده از حداکثر مقدار حاصل شده توسط سه رابطه فوق، حداکثر توان لرزه2در جدول  )

ای زهی توان لرد نهایحر آمده است. لازم به ذکر است که بزرگ بودن این مقادیر بزرگی زلزله بواسطه حداکثر بودن و نمایش د

 گسلها حاصل شده است.  

 
 گسلهای شهر اندیمشکطول گسلش و حداکثر زلزله محتمل در  :2جدول 

 نام گسل
 موقعيت گسل

 طول گسل 

(Km) 

طول گسلش 

(Km) 

 حداکثر زلزله محتمل

 0/7 41 50 کيلومتري شمال شهر 7 اندیمشک: گسل دزفول

 
ر داکثر در هزلزله ح توان اقدام به محاسبه حداکثر شتاب ناشی از وقوعای هر گسل، میپس از محاسبه حداکثر توان لرزه

ک یارتست از گی عبندرابطة کاهشود. یک از گسلهای شهر اندیمشک نمود. برای این کار عموماً از روابط کاهندگی استفاده می

ترهای انا پارامو احی معادلة ریاضی که پارامترهای حرکت زمین را به صورت توابعی از بزرگی زلزله، فاصله، شرایط ساختگاهی

باشد، زیرا ای، حائز اهمیت فراوانی مییک رابطة کاهندگی مناسب، برای استفاده در تحلیل خطر لرزه .[8] زنددیگر تخمین می

طقة پذیرد. قطعا بهترین رابطة کاهندگی برای استفاده در یک منای به نحو چشمگیری از آن تاثیر میخطر لرزه نتیجة تحلیل

ایط ای است که با استفاده از اطلاعات موجود در همان منطقه تهیه شده باشد. باید توجه داشت که شرخاص، رابطه

ها در یک منطقه، بر چگونگی تغییرات جنبش انونی زلزلهشناسی، مکانیزم گسیختگی گسلها و عمق کساختی، زمینزمین

کر ذارامترهای پگذارد و این در حالی است که در بسیاری از روابط کاهندگی، نیرومند زمین با فاصله در آن منطقه تاثیر می

شده باشد، تا  همان منطقه تولیدای را مورد استفاده قرار داد که با استفاده از اطلاعات شود. بنابرابن باید رابطهشده، دیده نمی

 های ذکر شده مرتفع گردند.به نوعی کاستی

ره ایران تهیه گردیده با استفاده از اطلاعات موجود در گست 1999در سال  از رابطه کاهندگی دکتر زارع که مقالهدر این 

ساختی خیزی و زمینا شرایط لرزهماهنگی ممکن را بای که بیشترین ه. بدیهی است که وجود چنین رابطهاستفاده شده است

ی طیفی سازد. رابطة کاهندگای را با بیشترین اطمینان خاطر ممکن فراهم میایران دارد، امکان انجام عملیات تحلیل خطر لرزه

 :[9]گردد زارع به صورت ذیل تعریف می

 
 

باشد، که میایران ذکر شده است.(  2800ر استاندارد حداکثر زمین )یا همان شتاب مبنای طرح که دشتاب  Aکه در آن 

تعریف شده برای این مدل،  Xبکار رفته و فاصلة  M زلزله در این رابطه با علامت واحد آن متر بر مجذور ثانیه است. بزرگی

















1994) Schenk, and (Ramazi   (L)log920.1810.3M

1982) Melville, and (Ambraseys   log(L)429.14.629M

1978) Nowroozi, and Ashjai-(Mohajer   log(L)000.15.400M

maxM

S

S

S

c
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بطة ذیل برای محاسبة عمق کانونی زلزله باشد، را hفاصله از مرکز و  Dفاصله از کانون در نظر گرفته شده است. بنابراین اگر 

X:حاکم است ، 

 

 
هر شحاکم بر  از گسل توان شتاب حداکثر زمین ناشی از وقوع زلزله حداکثر در فواصل مختلفبا استفاده از این رابطه می

از فعالیت  در این جدول حداکثر شتاب زمین ناشی ( صورت گرفته است.3ا محاسبه کرد. این امر در جدول )اندیمشک ر

فاصله ده  شود،یمحداکثری گسل در چهار فاصله )مجاورت گسل، کمترین فاصله تا شهر که موجب بروز مقدار حداکثر در شهر 

ومتر ه کیلود دات موجکیلومتر و فاصله سی کیلومتر( محاسبه شده است. عمق کانونی زلزله در این محاسبات با توجه به اطلاع

 در نظر گرفته شده است.

     
 حداکثر شتاب محتمل ناشی از فعالیت حداکثری گسلهای گستره اندیمشک در فواصل گوناگون :3جدول

 
تر( ه کیلومدتوان در برخی فواصل )کمتر از هماگونه که از جدول فوق مشخص است، فعالین حداکثری گسل مذکور می

رای رعایت بایجاد کند که این مسأله زنگ خطری جدی  g3/0یعنی  2800نامه حتی شتابی بیش از شتاب پیشنهادی آئین

 زمین وقوع از ناشی خسارتهای و تلفات میزان یا پذیری آسیب مقدار کاهش باشد. در واقع جهتحریم گسل در این شهر می

عنوان   تحتعموماً هفاصل این. نمود تعیین هستند، هاگسل که هالرزه زمین این سرچشمه از ایفاصله تا است لازم هالرزه

 .شودمی مطرح گسل حریم مبحث

توان مقادیر ، می[10] متر از طرفین گسل است 900 نتایج نشان داده با الگو گرفتن از مقدار حریم گسل شمال تهران که

ه آورده شد ول ذیلحریم گسل واقع در محدوده شهر اندیمشک و یا در اطراف آنها را محاسبه نمود که نتایج و شرح آن درجد

توسعه  ومجوزها  تواند بعنوان یک مبناء در نحوه صدورلذا بر این اساس  مقادیر پیشنهادی مندرج درجدول ذیل می است.

ت ضریب ظر گرفنبر اساس نتایج این جدول و در  فضای شهری از سوی دستگاههای اجرایی و شهرداری ملاك عمل قرار گیرد.

 و تتلفا میزان و پذیری آسیب مقدار کاهش گردد. جهتاین شهر توصیه می اطمینان، رعایت یک کیلومتر حریم برای گسلهای

 مشابه کاربریهای و سبز فضای به صرفاً شهر ازمحدوده عبوری گسلهای حریم است لازم ها لرزه زمین وقوع از ناشی خسارتهای

 یابد. تغییر

 مشکیشهرستان اند یگسلها یبرا یشنهادیپ میحر :4جدول

 ل کل گسلطو نام گسل نام شهر
(km) 

طول 

گسيختگي 

بزرگي زمين 

 لرزه

فاصله گسل 

تا شهر 
(km) 

موقعيت گسل 

 نسبت به شهر

حریم 

گسل 
(m) 

 2800= شتاب مبناي طرح طبق استاندارد  g3/0 گستره شهرستان اندیمشک

 = حداقل فاصله تا شهر Km 7 اي= حداکثر توان لرزه 0/7 گسل اندیمشک

 شتاب حداکثر زمين مجاورت گسل حداکثر در شهر فاصله ده کيلومتر ه سي کيلومترفاصل

A(g) 13/0 29/0 34/0 42/0 
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 (km)گسل 

 اندیمشک
گسل 

 اندیمشک
 850 حومه شمالي شهر 7 0/7 41 50

 

 

 اکاهش آنه یتیریمد یو راهکارها مشکیدر گستره اند ساختینیمخاطرات با منشأ زم -5
 است زملا مناطق این خیزی لرزه و گسل وجود بر علاوه اندیمشک شهر درگسترش که ساختیمینز مسائل جمله از

 های امنهد سست، زمینهای وجود موانع این جمله از. کند می ایجاد طبیعت که است محدودیتهایی و موانع شود رعایت

 شهر گسترش لمح درجوار بعضاً  که است سنگی های لایه در شکافها و درز وجود و سنگ ریزش یا و لغزش مستعد کوهستانی

با توجه به ( 5اره )شم در جدول .گردد و لحاظ بررسی موارد این اندیمشک شهر گسترش و توسعه در که است لازم و دارند قرار

مشاهده  قابل یشناس نیبا منشاء زم مشکیشهر اند ریپذ بیصورت گرفته، نقاط آس یدانیم یو برداشتها شناسینیزم تیوضع

ن ان بروز آامک کمشینشان داده ظاهراً در گستره شهر اند قاتیتحق جیکه نتا ییجدول بجز خطر روانگرا نی. بر اساس ااست

ها بله با آنجهت مقا وجود دارد که لازم است نیو درز و شکاف زم شیلغزش، فرسا یعنی نیبا منشأ زم اتمخاطر ریسا باشدیمن

 .دیشیاند یریتداب

 

 ساختینیبا منشاء زم مشکیشهر اند ریپذ بینقاط آس :5جدول
محلهاي سست و مستعد 

 لغزش
 درز و شکاف روانگرائي فرسایش

ریزش سنگ در دامنه کوه 

قلعه قاسم در شمال 

 اندیمشک

فرسایش درکناره هاي 

رودخانه بالارود و در بستر آن 

در ناحيه غربي و جنوب غربي 

 اندیمشک

 وجود ندارد.

لایه هاي سنگي واقع در شمال 

اندیمشک )منطقه قلعه قاسم( 

درزهاي عمودي دارند و 

احتمال جدا شدن قطعه هاي 

 بزرگ سنگ وجود دارد.

 

 زمین منشاء با رخدادها سایر شهری، مناطق خیزی لرزه پتانسیل و گسل وجود بر علاوه ،گرددملاحظه می که همانگونه

 رودخانه های ارهکن فرسایش و سنگ ریزشی روانگرایی زش،لغ آنها جمله از که نماید می تهدید را شهر اندیمشک نیز ساختی

 کاهش جهت زملا تدابیر که است لازم آن شناسی زمین خصوصیات به توجه با و منطقه هر مورد حسب است بدیهی. باشد می

 .گردد اتخاذ مذکور رخدادهای مقابل در مناطق این پذیری آسیب

. شود تقویت ها شالوده زیر خاك است ضروری شود احداث سست زمینهای درمحدوده سنگینی هایسازه صورتیکه در

 لایه یا و بستر سنگ صورتیکه در. داد انجام سنگ قلوه یا سنگ لاشه با سست خاك جایگزینی طریق از را کار این توانمی

 هایسازه احداث یبرا است لازم فوق مراحل تمامی در. شود استفاده شمع شالوده از شودمی توصیه باشد عمیق مقاوم و سخت

 هایدامنه با رابطه در. آید بعمل استفاده مناسب عمق تا اکتشافی هایگمانه حفر طریق از ژئوتکنیک، مطالعات از سنگین
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 هادامنه این برای پایدار شیب تعیین. برسد پایدار حالت به و شود تعدیل مذکور هایدامنه شیب شودمی توصیه لغزش مستعد

 مقدار است لازم سنگی هایدامنه برای. گیردمی صورت آن ژئوتکنیکی پارامترهای مقدار و خاك نوع تعیین یا شناسائی از پس

بیشتر از  دامنه شیب مقدار درصورتیکه .شود درنظرگرفته درزها صفحات یا و سنگها بندیلایه صفحات شیب جهت در شیب

 جهت لغزش مستعد هایدامنه در بندیتراس توانمی نهمچنی. دهدمی رخ دامنه دراین لغزش باشد مذکور مقدار صفحات

 .داد انجام لغزشی هایتوده حجم تقلیل یا و خطر کاهش

 مشکیمناطق امن جهت گسترش شهر اند -6
پذیری أ آسیبتوجه به هر دو معیار حریم گسلها و نقاط با منش اندیمشک بمنظور تعیین مناطق امن جهت گسترش شهر

 یا گسل تموقعی به است لازم اندیمشک شهر گسترش جهت امن مناطق تعیین . در واقع بمنظورساختی الزامی استزمین

. شود رعایت رشه گسترش در گسل حریم است ضروری همچنین. نمود ایویژه توجه دارند زائیلرزه توان که فعالی گسلهای

 به توجه با. ودش ایجاد حریم دراین سبز یفضا فقط و نگیرد صورت ساز و ساخت گسل حریم در که اندنموده توصیه محققان

 مناطق توانمی نآ ساختیزمین منشا به توجه با شهرها پذیریآسیب وضعیت جمله از ملاحظات سایر لحاظ و الذکر فوق نکات

 .نمود پیشنهاد ذیل جدول بشرح را اندیمشک شهر گسترش جهت امن

 

 مشکیجهت گسترش شهر اند هیمناطق قابل توص :6جدول

گسل نام  
موقعيت گسل نسبت به 

 شهر

مناطق امن پيشنهادي 

 جهت گسترش شهر
 ملاحظات

کيلومتري شمال شهر 7 گسل دزفول  

گسترش شهر بشکل 

محدود بسمت شمال و 

بشکل آزاد بسمت 

 جنوب

فرسایش کناره چپ رودخانه بالارود 

و ریزش کوه در گسترش شهر بسمت 

 ناحيه شمال در نظر گرفته شود.

 

 به شکل هر،ش توسعه طرح در شود می توصیه شهری محدوده شناسی زمین وضعیت و گسلها قرارگیری موقعیت به توجه با

 دیگر در همم و حیاتی تأسیسات احداث بویژه و آن توسعه از و جنوب باشد به سمت آزاد به شکل و شمال به سمت محدود

تا ده  ام نگیرد وسل دزفول هیچگونه ساخت و سازی انجگردد تا یک کیلومتری گدر واقع توصیه می .گردد اجتناب آن مناطق

شهر به  ترشگس که است لازم دیگر، سوی کیلومتری این گسل از هرگونه ساخت و ساز سازه حساس و خاص پرهیز گردد. از

 .گیرد کوه صورت ریزش و بالارود رودخانه چپ کناره سمت شمال با لحاظ نمودن دقیق فرسایش
 

 ای شهرستان اندیمشکلرزه سکیکاهش رجهت  های مدیریتیتوصیه -7
یر را زعمومی  هایپذیری موجود در گستره شهرستان اندیمشک و نیز امکانات موجود، توصیهبر اساس سطح خطر و آسیب

است  ود. لازم به ذکراندیمشک پیشنهاد نم شهر در زلزله از ناشی مخاطرات در راستای کاهش لازم توان به عنوان اقداماتمی

لزله زموجود خطر  زلزله با وضعیت از ناشی های عمومی کاهش مخاطراتهای عمومی زیر از اصلاح و انطباق توصیهه توصیهک

 در گستره شهرستان اندیمشک حاصل شده است.
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 تأکید بر پیشگیری به جای اقدامات پس از حادثه در برنامه مدیریت بحران منطقه 

  تان، رس، بیمارسهایی نظیر ساخت مدادر پروژه ((های کاهش آنو راه زلزله تعیین آثار ناشی از خطر))لحاظ

 .آسایشگاه و ..

 تهیه نقشه آسیب پذیری ساختمانها، مراکز مهم عمومی و تأسیسات زیربنایی 

 وقوع زلزلههای عمومی مردم در رابطه با افزایش آموزشها و آگاهی 

  ات و ت، تجهیزکه در موقع بحران امکانا بگونه ایانعقاد قرارداد با بخش های خصوصی قبل از رخداد حادثه

 وسایل امدادی خاص را در اختیار مدیریت بحران منطقه قرار دهد.

 اهای تشویقی برای شهروندان و شرکتهای خصوصی برای حفاظت و ایمنی شهرهتهیه و اعمال سیاست 

 هوقوع زلزل شناسایی فضاهای باز شهری برای اسکان جمعیت در مواقع اضطراری 

 های جدید درمناطق خطرناكمحدود کردن ساخت و سازها و توسعه 

 معیتی، جوصیات تجهیز فضاهای شهری با امکانات اولیه امدادی )بیل، کلنگ، چراغ قوه و ...( با توجه به خص

 کالبدی و ...

 های مناسب در ساخت و سازهاتعیین حریم گسل و رعایت فاصله 

 

 گیرینتیجه -8
ذیری شهر پآسیب در خصوص خطر ناشی از زلزله در شهر اندیمشک، مخاطرات ناشی از زلزله و مقالهنتایج حاصل در این 

گسترش  کید براندیمشک و ارائه راهکارهای مدیریتی جهت کاهش آسیب پذیری ناشی از زلزله در شهرستان اندیمشک با تأ

 گردد:امن شهرستان اندیمشک قابل ارائه است که به شرح ذیل مطرح می

 رار قین شهر ای حاکم بر گستره شهر اندیمشک وجود دارد که در شمال اسل دزفول با احتمال فعالیت لرزهگ

اندارد در است توانند شتاب حداکثر زمینی بیش از آنچه که حتیدارد. این گسل در صورت فعالیت حداکثری می

سلها، ا این گتفاصله ده کیلومتری ایران برای گستره اندیمشک ذکر شده است ایجاد نمایند. اگرچه در  2800

 ود.واهد بشتاب حداکثر ناشی از زلزله حداکثری در این گسلها کمتر از میزان ذکر شده در آئین نامه خ

 ز وقوع زلزله اناشی  اندیمشک شمال در قاسم قلعه کوه دامنه در سنگ ریزش نتایج این تحقیق نشان داد امکان

( قاسم قلعه همنطق) اندیمشک شمال در واقع سنگی های ی نشان داد لایههای میدانهمچنین بررسی .دارد وجود

م وقوع زلزله تواند در هنگادارد که می وجود سنگ بزرگ های قطعه شدن جدا احتمال و دارند عمودی درزهای

 زا باشد.آسیب

 ا به هها در ساخت و ساز شهری اندیمشک رعایت گردد. رعایت حریم یک کیلومتری برای گسلحریم گسل

یم در حر نحوی که هیچگونه مستحدثات و تأسیساتی در آن وجود نداشته باشد الزامی است. بهترین گزینه

ا بهای بسیار خاص و گسلهای شهر اندیمشک ایجاد یک فضای سبز است. همچنین در صورت احداث ساز

در این  داکثریثرات زلزله ححساسیت بالا، رعایت فاصله ده کیلومتری تا گسل دزفول به منظور جلوگیری از ا

 گردد.گسلها توصیه می

 برسد پایدار حالت به و شود تعدیل مذکور هایدامنه شیب شود می توصیه لغزش مستعد هایدامنه با رابطه در .

 آن ژئوتکنیکی پارامترهای مقدار و خاك نوع تعیین یا شناسائی از پس هادامنه این برای پایدار شیب تعیین
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 یا و سنگها بندی لایه صفحات شیب درجهت شیب مقدار است لازم سنگی هایدامنه برای. گیردمی صورت

 لغزش باشد مذکور صفحات مقدار از بیشتر دامنه شیب مقدار درصورتیکه. شود نظرگرفته در درزها صفحات

 تقلیل یا و خطر کاهش جهت لغزش مستعد هایدامنه در بندیتراس توانمی همچنین. دهدمی رخ دامنه دراین

 .داد انجام لغزشی های توده حجم

 و سطح در پایان و بر اساس وضعیت سطح خطر زلزله در گستره شهرستان اندیمشک، مخاطرات ناشی از آن 

به  ر،شه توسعه طرح در شودمی پذیری شهر و همچنین امکانات شهری موجود در این گستره توصیهآسیب

 یساتتأس احداث بویژه و آن توسعه از و جنوب باشد به سمت آزاد به شکل و شمال به سمت محدود شکل

زفول هیچگونه دگردد تا یک کیلومتری گسل در واقع توصیه می .گردد اجتناب آن مناطق دیگر در مهم و حیاتی

یز اص پرهساخت و سازی انجام نگیرد و تا ده کیلومتری این گسل از هرگونه ساخت و ساز سازه حساس و خ

 چپ کناره شهر به سمت شمال با لحاظ نمودن دقیق فرسایش گسترش که است لازم یگر،د سوی گردد. از

 .گیرد کوه صورت ریزش و بالارود رودخانه
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