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       و انرژی ( انرژی مورد نیاز بشرسیستم سولار )بررسی 

 معماری در خورشید

 
 شقایق حقیقی راد                                                           

 yahoo.com47shrad@ ,دانشکده معماری,دانشگاه آزاد واحدتهران جنوب,کارشناس معماری

 

 

 چکیده

 

قبال ا سيلينياز روزافزون كشورها به انرژي برق,كاهش منابع تجديد شدني ودرنتيجه افزايش قيمت سوختهاي ف

مقاله برآنيم تا  دراين .است وپاك به همراه داشته renewableگسته آنها رادر بكارگيري انرژيهاي نو ,تجديدشدني  

به انرژي  يكي ازراههاي تبديل انرژي نا تمام خورشيدي  SSPS يم.يكي ازاين انواع گوناگون را بررسي نماي

 ست كه در زير بدان خواهيم پرداختالكتريسيته ا

 

 -ائیکفتوولت صفحات-خورشیدی انرژی حرارتی – صرف انرژیم -پنل خورشیدی-سیستم سولار  :واژگان کلیدی
 SSPS , SSP,انرژي تجديد شدني , انرژي نو ,انرژي ماهواره اي خورشيدي, 

 مقدمه-1

 

ن می بار بیشتی از انرژی مورد نیاز انسان است. مصرف  ۱۰۰۰۰رسد انرژی که از طریق خورشید به زمی 

درصد بیشتی از مصرف امروزی آن  ۳۰۰تا  ۵۰سال دیگر(  ۴۰ه. شی ) ۱۴۲۹یعنن سال  ۲۰۵۰انرژی در سال 

ن با مبدلها ۰٫۱خواهد بود. با اینحال اگر فقط  ی انرژی خورشیدی پوشیده شوند و تنها درصد از سطح زمی 

 . ٪ بازده داشته باشند  ۱۰
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 است برای
ن
ن انرژی مورد نیاز بشی کاف شود تن هیدروژن به انرژی تبدیل می ۷۰۰در مرکز خورشید هر ثانیه  تأمی 

 هزار درجه سانتیگراد  6میلیون و در سطح آن  ۱۵) به صورت فوتون یا نوترینو(. دمای خورشید در مرکز آن 

ن می ۸است. انرژی تولید شده در سطح خورشید بعد از  ن دقیقه به سطح زمی  رسد. نور خورشید که به زمی 

رصد فرابنفش. از این رو د ۷درصد نور مرتی ,  ۴۶درصد زیرقرمز , ۴۷رسد شامل طول موجهای زیر است: می

 . د باشنسلولهای خورشیدی باید در ناحیه زیرقرمز و نور مرتی جذب بالاتی داشته 

 

 

 خورشیدی-2
ٔ
 صفحه

 

 

 خورشیدی   
ٔ
 خورشیدی مقدار بوجود می های خورشیدیسلول از مونتاژ صفحه

ٔ
آید. از آنجا که یک صفحه

 خورشیدی هستند. صفحهمحدودی انرژی تولید می
ٔ
ن دلیل تأسیسات شامل چند صفحه های کند، به همی 

یکی خورشیدی انرژی نوراتن خورشید را به نیمه  کنند. صفحات خورشیدی، از ترکیباتمی تبدیل انرژی الکتی

یکی ها تبدیل انرژی نوراتن خورشید بهاند که وظیفه آنساخته شده هادی باشد. این صفحات با می انرژی الکتی

 ) Photoشوند. صفحات فتوولتائیکشناخته می )Solar (یا سولار )Photo voltaic (نام فتوولتائیک

) voltaicشوندبندی میدسته تقسیم ۳ از نظر تکنولوژی به. 

ل کننده  لر خورشیدی شارژ می شود. کنتی هنگامی که در معرض نور آفتاب، باتری از طریق پانل و شارژ کنتی

 . شارژ مسئول برای مدیریت شارژ باتری و محافظت از باتری در برابر تخلیه شده است

ن می اژ سیستم مرببا ولت -انند ماژول های تی سیم م -بارهای متصل  وطه را از سیستم های خورشیدی تامی 

ه سازی قدرت عمل می کند.   شود. باتری به عنوان یک دستگاه ذخت 

ل شارژ، و نظارت بر تخلیه است ل کننده شارژ مسئول نظارت بر سیستم، کنتی  . کنتی

 میشود.  پانل های خورشیدی به سرعت به انرژی های تجدید پذیر تبدیل

 

 

 اجزا صفحات خورشیدی-1-2

 

 

 خورشیدی
ٔ
 خورشیدی مقدار بوجود می ول های خورشیدیسل از مونتاژ صفحه

ٔ
آید. از آنجا که یک صفحه

 خورشیدی هستند. صفحهمحدودی انرژی تولید می
ٔ
ن دلیل تاسیسات شامل چند صفحه های کند، به همی 

یکی خورشیدی انرژی نوراتن خورشید را به نیمه  از ترکیباتکنند. صفحات خورشیدی، تبدیل می انرژی الکتی

باشد. این صفحات با می یکیانرژی الکتی  ها تبدیل انرژی نوراتن خورشید بهاند که وظیفه آنساخته شده هادی

 شوند. شناخته می (Solar) یا سولار (photo voltaic) نام فتوولتائیک
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 نواع صفحه خورشیدیا-2-2

 

 .شونددسته تقسیم بندی می ۳لوژی به از نظر تکنو  (photo voltaic) صفحات فتوولتائیک

 (Photovoltaic Polycrystalline Panels) پلی کریستال صفحات فتوولتائیک

 (Photovoltaic Monocrystalline Panels) صفحات فتوولتائیک مونوکریستال

 .(Thin Film) صفحات فتوولتائیک نواری
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ن از رشد کریستالهای فتوولتائیک، استفا های کربنن ما های خاص و یا استفاده از نانوتیوبده از پوششهمه چت 

 و کارامدتر استفاده کنیم. اخبار اخت  حاکی از آن است که را تحریک می
کند تا با انرژی خورشیدی ارزانتی

ای متفاوت هستند که چهار برابر تاثت  گذارتر و دانشمندان در حال استفاده از تکنولوژی با یک ساختار آرایه

 باشد. این تکنولوژی در مرکز تکنولوژی رویال ملبورنسه برابر ارزان تر از سلولهای خورشیدی فعلی می

(RMIT)  کت با نام تکنیک خورشیدی به تولید تجاری رسید. هر واحد توسعه یافت و توسط یک سری

های اکریلیک و دیواری ب ن  تشکیل شده است که با ساختاری از لتن
ی

ازتابنده که خورشیدی از نه فرورفتکی

 PV کند، تهیه شده است. این کار تعداد سلولهایهای خورشیدی را در سلولهای فتوولتائیک متمرکز میاشعه

 دهد. درصد کاهش می ۷۵را به تعداد 

 

 مزایای صفحات فتوولتائیک نواری-3-2

 

ن علت ابسیار سب (Thin Film) صفحات فتوولتائیک نواری طاف پذیری ز انعک و باریک بوده و به همی 

بالاتی در کاربردهای متفاوت برخوردار هستند. از نظر تکنولوژیکی جدیدترین نوع صفحات بوده و البته به  

 در آندلیل نوع نیمه هادی
ن
ی نسبت به صفحات کریستالی برخوردار های مصرف ها از بازده )راندمان( کمتی

 .هستند
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   ی فضا پیما  استفاده از صفحات خورشیدی در به دست آوردن انرژ  

 

 

 PV سلولهای-3

 

 

یسیته استفاده می PV سلولهای شود. یک تغیت  دهندهٔ دما در زیر این قسمت قرار دارد و به در تولید الکتی

هتولید گرما برای گردش آب می ن در این قسمت یک تانک ذخت  سازی وجود دارد که به منظور پردازد. همچنی 

های خورشید، این آرایه دارای به علاوه برای به حداکتر رساندن اشعهشود. نگه داری آب گرم استفاده می

 کند. های خورشید را هدایت میباشد که اشعهموتوری می
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 سلول خورشیدی -4

 

های تکی های خورشیدی کاربرد بسیاری دارند. سلولسلول خورشیدی ساخته شده از ویفر سیلیکون سلول

ونیکی به کار میهای کوچکدستگاهبرای فراهم کردن توان لازم  ن حساب الکتی های روند. آرایهتر مانند ماشی 

 بازیافت
ٔ
یسیته  در موارد عدم وجود سیستم انتقال و توزی    ع ای را تولید میشدتن فوتوولتاییک الکتی

ً
کنند که عمدتا

یکی کاربرد دارد. برای مثال می س، ماهوارهتوان به محلالکتی گرهای فضاتی و مدارگرد، کاوشهای های دور از دستی

س اشاره کرد. علاوه بر این استفاده از این نوع انرژی امروزه در محلساختمان هاتی که های مخابراتی دور از دستی

 توزی    ع هم موجود است مرسوم شده
ٔ
 .استشبکه

 

 پنل ها -5

 

کت سازندهٔ این پنل می و این  (CUESS) تمرکز داردگوید: این پنل بر روی سیستم انرژی خورشیدی جهاتن سری

 و کاراتی بیشتی نسبت به پنلهای فعلی به قابلیت را ایجاد کرده است که انرژی خورشید را با هزینه
ای کمتی

کند. این در حالی است که کیلووات انرژی تولید می  ۲٫۱متی مکعب از این آرایه، به اندازه  ۳٫۵دست آورد. هر 

اژی د PV پنلهای استاندارد ن مقدار انرژی را تولید می ۱۴الی  ۱۲ر حدودی با متی کنند. تکنیک متی مکعب همی 

های پنلهای معمولی انرژی و گرمای یکساتن توانند با یک چهارم هزینهگوید پنلهای خورشیدی میخورشیدی می
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 آزاد برای تست و آزمایش داشته باشد و به عنوان یک نمون
ٔ
 متفاوت تولید کند. این مدل پنل باید ده نمونه

ٔ
ه

 در سراسر دنیا شناخته شود

 

 قرارداد؟چگونه می توان آنها را برای تولید برق برای خانه مورد استفاده -5-1

 

 . پانل های خورشیدی نصب شده بر روی پشت بام ها جذب نور خورشید )فوتون( از خورشید است. 1

( برق که پس از آن به اینورتر جریان DC. سیلیکون و هادی در پانل تبدیل نور خورشید به جریان مستقیم )2

 است. 

 )جریان متناوب( برق که شما می توانید در خانه خود استفاده کنید.  ACبه  DC. اینورتر سپس تبدیل 3

 است که توسط شما استفاده می شود را نمی توان به شبکه تغذیه می کند. 4
ن
 . برق اضاف

ت کمتی از آنچه توسط شما در خانه مورد نیاز است، شما . هنگامی که پانل های خورشیدی خود را تولید قدر 5

 همیشه می توانید خرید برق از ابزار
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 فرآیند تبدیل انرژی خورشیدی به برق -6

ون  ن حساب و اسباب بازی )در تولید یک جریان با استفاده از سلول فتوولتائیکو تبدیل فوتون به الکتی ماشی 

 (های کوچک 

 . مواد نیمه رسانا مانند سیلیکون ساخته شده است از ائیک سلول های فتوولت

ون ها در یک جهت  یکی استفاده شده است که ساده این جریان الکتی در داخل هر سلول است، یک میدان الکتی

ونها  ن را تماس با فلز قرار داده شده در سلول های فتوولتائیک، می توان آ در خاص وجود دارد. هنگامی که این الکتی

 . کرد دستگاه قدرت استفاده  در 

 

 تفاوت سلول خورشیدی با صفحه خورشیدی -7

 

 از نظر عملکرد تفاوتی ندارند

(ساخته pv moudle) خورشیدییک ماژول   (pv cell)سلول خورشیدی از کنار هم قرار دادن تعدادی

 PV) در کنار هم یک صفحه خورشیدی (PV Module) از قرار دادن چند ماژول خورشیدیمیشود و 

Panel) در مصارف بزرگ ردیفساخته می 
ً
در   (PV Panel) های زیادی از صفحه خورشیدیشود که عموما

ند و یک سری خورشیدیکنار هم قرار می  .دهندتشکیل می (PV Array) گت 
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 (Solar Panel) های خورشیدیانواع سیستم-8

 

 و  (On Grid) ه دو دسته متصل به شبکهبر اساس نحوه استفاده ب (Photovoltaic) های خورشیدیسیستم

 .شوندتقسیم بندی می (Off Grid) مستقل از شبکه

شود. از مزایای آن  بیشتی در مناطق شهری و نزدیک به شبکه برق استفاده می (On Grid) کاربرد دسته اول

 .رده کندتواند نیاز به انرژی را تا حد قابل قبولی در ساعات روز برآو بوده و می یرق کاهش مصرف

 مست (Off Grid) دسته دوم
ً
قل بیشتی در مناطق دور از شهر یا دور از شبکه برق کاربرد داشته و به طور کاملا

ن برق را بر عهده دارد  .در طول شبانه روز وظیفه تامی 

 

 مزایا -8-1

 .عدم نیاز به شبکه سراسری

 .عدم نیاز به سوخت

 .کندمیرا آلوده نمحیط زیست  سازگاری با محیط زیست،

 صوتی 
ی

 .نداردآلودگ

 . نیاز به آب ندارد تولید برق  برای
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 معایب-8-2

 

 .اولیه بالا استسرمایه گذاری  هزینه

ات تابش خورشید در طی روز و ماه  به تغیت 
ی

 های مختلفوابستکی

 

 

 انواع کاربرد صفحات خورشیدی -9

 

 های مستقل از شبکه سراسری برقسیستم

 بکه سراسری برقهای متصل به شسیستم

یدسیستم  های هیتی

 

ید-9-2  سیستم های مستقل، متصل و هیبر

 

 

شود که انرژی مورد نیاز به طور کامل از طریق پنل های سیستم های مستقل: به سیستم هاتی گفته می

ن می  .باشددیگری نمینبع تغذیه م گردد و نیازی به شبکه سراسری برق و یاخورشیدی تأمی 

یکی حاصل از پنل های به شبکه سراسری: به سیستم هاتی گفته می سیستم های متصل شود که انرژی الکتی

 به شبکه سراسری برق تزریق می
ً
گردد. در واقع در این نوع سیستم ضمن تزریق انرژی خورشیدی مستقیما

ن استفاده می یکی به شبکه سراسری برق از مزایای شبکه برق نت   .گرددالکتی

ید: ب یکی مورد نیاز ه سیستم هاتی گفته میسیستم های هیتی ن انرژی الکتی شود که از چند منبع تغذیه برای تأمی 

ن کننده انرژی اصلی میمنابع تغذیه گردد و سیستم فتوولتائیک یکی از استفاده می باشد. از جمله منابع تأمی 

 و 《بادی ینهایبتور 》،《ژنراتور دیزل》گردند شبکه سراسری برق،دیگری که در این مجموعه استفاده می

 لویتاو  مذکور، تغذیه منابع از  یک هر  از  استفاده بار  نیاز  و  موقعیت اساس بر  مدل، این در .)باشند می... 

ل  و  بندی  (گردندمی کنتی
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ید با یکدیگر-9-3  مقایسه سیستمهای مستقل، متصل و هیبر

 

 

ن کننده انرژی سیستم فتوولتائیک است  .در سیستمهای مستقل تنها منبع تأمی 

ن جهت کمک به  P.V در سیستمهای متصل ضمن بهره جوتی از مزایای شبکه سراسری برق از سیستمهای نت 

ی از  گردداستفاده میافت ولتاژ  شبکه سراسری و جلوگت 

ن کننده انرژی چندگانه و در صورت قطع هر کدام از منبع دیگر استفاده  ید منابع تأمی  در سیستمهای هیتی

 .رسدبه حداقل میقطع برق  مالگردد. در این مدل احتمی

 

 چراغ سولار-10

 

فت های مختلف کرده، نیازی روز افزون به انرژی پیدا کرده و این امر او را هاتی که در زمینهامروزه انسان با پیشی

سال  ۲۰ها که طی بر آن داشت تا با روشهای گوناگون انرژی مورد نیاز خود را کسب کند. یکی از این روش

، ان  ۱۰۰۰ست. خورشید در هر ثانیه حدود اهای خورشیدی کند، استفاده از باتریسان از آن استفاده میاخت 

ن منتقل می توان انرژی مورد نیاز برای  آوری کردن آن میکند که با جمعژول انرژی به هر متی مرب  ع از سطح زمی 

ن کرد  کارهای مختلقن را تأمی 

 

ی  نتیجه گبر

ی ان
وگاه هااين افزايش تقاضاي جهاتن  یرژي به احتمال زياد براي چندين دهه ادامه خواهد داشت، در نتيجه نت 

 جديد از تمام 

 ها در حال ساخت خواهد بود.  اندازه

ات انرژي جهان و تثبيت امنيت ارتباطات می ن  تواند  . تاثت  محيط زيست از اين گياهان و تاثت  آنها در تجهت 

 مشکل آفرين باشد 

 است  و هم از نظر مهندش ر از روش هاي قانع کننده، هم به لحاظ فلسقن .انرژي هاي تجديد پذي

يه خود جهت فراهم شدن مقرون به صرفه ارائه توان بار پا از منابع انرژي هاي تجديد پذير در تواناتی  بسياري

 مورد نياز 

ی خاك و آب محدود است.  جهاتن  توسعه صنعنی  یبرا
ايط ذاتی  و رفاه، به دليل سری

ی ممکن است به بحث گذاشته شود  یمطالعه تعريف مفهوم خودش، مفاهيم توان خورشيد.بر اساس   فضاتی

خت خورشيدي ماهواره اي ديگر بايد به عنوان نياز به سرمايه گذاري اوليه بزرگ غت  قابل تصور در زيرسا توان

 ثابت  یها

وگاه ها شود قبل از جايگزينن  بينن  پيش  مولد می تواند آغاز شود.  ینت 
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ی به نظر می یتوان خورشيد یها ستمسي ی که با  یرسد دارا فضاتی
بسياري از مزاياي زيست محيطی است، وقنی

  یروش ها

 مقايسه میی شود.  جايگزين

  یتوان خورشيد یدر سيستم ها یاقتصاد کارآتی 
ی

ی بستکی دارد به بسياري از عوامل و توسعه موفقيت  فضاتی

ن از انواع   آمت 

ش یها یتکنولوژ  ن تر است و اين كم نيست(، با اين حال، همان  جديد )دستی ی بسيار پايی  به هزينه هاي فضاتی

 توان از  را می

فته ي ديگر اشاره كرد.  یها یفن آور  یاز گزينه ها یبسيار   توان پيشی

ی ممکن است به خوتی  یخورشيد توان ی كه برا یجد یبه عنوان يک کانديدا فضاتی رفع  یدر ميان گزينه هاتی

  در  یانرژ  یتقاضا

ی در مرکز پژوهشی  یماهواره ا یتوان خورشيد ی. ارائه شده، ظهور كند .توسعه فناور  گلن توسط جيمز   فضاتی

 قرن 21اي 

ی .جورج اجمالا بررش دودنهوفرو   گلنناسا، واقع در شهر کليولند، در ايالت  میی شود، مرکز پژوهشی  پاتريک جی

 اوهايو است. 

ن مورد نياز است، اگر هر کيلوگرم محموله به مدار  یبه ازا دلار   یراه انداز  یهزينه ها1٠٠تا 2٠٠نزديک زمی 

  قابل دوام باشد یدر محدوده به لحاظ اقتصاد
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