
 

on ferenceCon .Miaad University Nationalth1 

 Civil Engineering , Architecture 

  
15-December 2017, Shahid Beheshti University , Tehran , Iran 

 

 

 

 

 

 1 

 تاثیر فرآیند طراحی بر مبنای رفتار مواد در معماری رایانشی

 
 2 یزاد یدریاحسان ح، *1 موحدزاده حهیمل

 malihe_movahedzadeh@yahoo.com، کرج موسسه آموزش عالی رسام دانشجو کارشناسی ارشد -1

 ehsan.heidarizadi@gmail.com، کرج موسسه آموزش عالی رسام استاد راهنما -2

 

 

 

 

  هچكید
در  ریاخ یهاسال یدستاوردها نیتراز مهم یو مهندس یمعمار ،یطراح یهانهینو در زم یهایاستفاده از مصالح و فناور

ت و ساخ یراحط یباگسترش نرم افزارها و سخت افزارها .شودیمحسوب م یوربهره شیو افزا تیفیارتقاء ک یراستا

ه شد. رداشتبطراحان  انیو گسترش استفاده آن در م تالیجید یموضوع طراح فیتعر یبرا نیآغاز یقدم ها تال،یجید

 یکیزیف یه فضابساخت  شکل گرفت، اما به مرور با انتقال به حوزه یمجاز یاگرچه ابتدا در مجله ها و در فضا انیجر نیا

ه، مواد و د: مادمهم عبور کر دهیپد کی ریاز مس یواقع یبه فضا یمجاز یاز فضا ی. انتقال معمارافتیراه  زین یواقع

 وه اند ساخت و ساز بود یدر عرصه ها یادیز یو پژوهش ها یدور موضوع بررس یاز گذشته ها یمصالح ساختمان

 یرو شیپ یاز دغدغه ها یکی منجر شده است. یمعمارو  یدر طراح تیو خلاق یبه نوآور نهیزم نیدر ا قاتیتحق

ه عنصر س نیا یوق وندیفرم، سازه و عملکرد و پ یکپارچگیاست.  یکردن عناصر معمار کپارچهیکردن و  وستهیمعماران پ

ه تاثیری ی چمروزا یایدر دن با ورود کامپیوتر پرسش است که چند نیبه ا ییپژوهش به دنبال پاسخگوست .با مصالح  ا

شوده گی طراح و ورود طراحی رایانشی چه امکاناتی را به روی ظهور معماری دیجیتالدر حوزه معماری داشته است؟ 

احی و ه بر طرچگونو مصالح و در نهایت رفتار مواد  ؟است؟ پروسه ی طراحی تا ساخت دستخوش چه تغییراتی شده است

اعم از کتاب،  یاانهکتابخ قیاز تحق فروضم یهاپژوهش و پاسخ مناسب به سوال نیارائه ا یبرا ؟تاثیر گداشتهمعماری 

 .ها استفاده شده است تیرساله، مقالات و سا

 

 مورفوژنسیس ،رایانش ماده ،معماری رایانشی تال،یجید یمعمار كلیدی: هایواژه
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  مقدمه -1
 نیابم کیژمتودولو یدارد، به همراه جداساز ستیمدرن یها یدر تئور شهیفرم، سازه و مصالح، که ر نیب یجداساز

از  یکی ،یسمحدود و هند یها یو طراح دهد، یم لیامروز را تشک یمعمار یطراح یعموم کردیو ساخت، رو لیتحل ،یطراح

 امروزه، ،گرید یاز سو ست.ما را شکل داده ا یهااز شهر یعموم ریکه امروزه تصو دیآیبه شمار م کردیرو نیا یهادستاورد

 یاه ستمیس نیمصالح و همچن یات اتیاز خصوص یشود : عدم بهره ور یم انینما شتریروز به روز ب کردیرو نیا بیمعا

 ،یداریپا لیبا مسا شتریز بامروز، روز به رو یایدنست. گشته ا یماده و انرژ هیاز منابع اول نهیبه ریغ یموجب استفاده ،یاسازه

و  یمعمار یهده عبر  لیمسا نیاز ا یاز منابع و ... در تکاپو است، وسهم عمده ا نهیاستفاده به ،یستیز طیمح یها بیآس

 [1] باشد. یم یمعماران در طراح کردیرو

امکان  روش نیاپرداخته است. از آنجا که در  یدیجد یپرسش ها دیمساله به تول نیدر برخورد با ا تالیجید یمعمار

خواص و  دناتویم تالیجید یشده و ابزارها ریامکان پذ ادیز اریمتنوع و دقت بس یاجزا و قطعات مختلف با شکل ها دیتول

اح طر یه براماد نیادیبن یها یژگی. برخورد با ودیدر آن متبلور نما ایل و را به قطعه مورد نظر اعما یمتنوع یها یژگیو

از این  دارد و معماری یک تجربه مادی است. برای ساخته شدن به ماده احتیاج شده است. لیتبد یبه موضوع مهم نیامروز

ابلیت ش، خمش، قر، پیچدر مقابل فشا منظر تابع قوانین فیزیک و رفتار مواد است. این رفتار در ایستایی، ماندگاری، عملکرد

یازمند عملکرد ن نوع درماده برای تولید سطح عمودی یا افقی و... قابل شناسایی و مطالعه است. ساختمان به علت پیچیدگی و ت

 .زیادی کرده است هایانواع مواد با رفتارهای متفاوت است. دانش فیزیک و مواد در دنیای معاصر و عصر کامپیوتر پیشرفت

ش ی قابل پیتلف طراحهای مواد و رفتار آن در شرایط مختلف مورد توجه قرار گرفته و شبیه سازی شده تا در شرایط مخویژگی

ت د، تولیدااص مواگشاید تا با استفاده از خوه های جدیدی را به روی طراحان میبینی باشد. شبیه سازی رفتار مواد دریچ

 [2] متنوعی را طراحی کنند.

 ییگرافرم ،ییهانمونه نی. چندهدیاز شرح فرم و ساختار مواد را ارائه م ییهاو نمونه ییگرامواد، فرم یهندسعلم و م

 یطراح .کندیمحور فراهم مماده یمحاسبات یندهایفرا یلازم برا یهاروش یبرا یانیآنها بن یآنها و صحت و دقت علم یفیتوص

و  یلیحلت یندهایفرا یسازکپارچهی یبرا قیدر تحق تواندیکه م دهدیت ارائه مو محاسبا ییگرااز فرم ییهامحاسبات، مدل

 یلیعنوان پتانسواد بهکه شامل خواص م دیدست آبه یکردیرو ،یفرم به کار رود تا نسبت به طراح دکنندهیتول یندهایفرا

 فرم باشد. دکنندهیتول ندیدست آمده از فرابه

ست. در قابل تأمل ا یموضوع یهرش یباسازیز یهاها و پروژهو طرح یمعمار یطراح ندیدر توسعه فرآ دینقش مصالح جد

 یبرخ ه به بازار هستند.در حـال عرض نکـهیا ایاند و قرار گرفته هـا و مصالح، در دسترساز فـرآورده یعیوسـ فیحال حاضر ط

صـنعت  مثـل یگـرید یکاربردهـا یراب زین یشده و برخ دیتول یمعمار نهیزم راستفاده د یها بـه طـور خـاص برااز آن

اده از مکان استفامعماران،  یکـه اگر برا نجاسـتیا یانـد. امـا نکتـه اصلدر نظر گرفته شـده رهیو غ یسازلیمنـسوجات، اتومب

معمـاران و  انیم نیا رر داد. دآنها قرا ارین را در اختیمصالح نو نیا توانیفراهم شود، چگونه م ندهیآ یهامـصالح در پروژه نیا

 اهنـد بودو قادر خو توسعه دهند یخاص معمار یکاربردها یرا بـرا نینـو یهـامصالح و فـرآورده توانندیطراحان خلاق م

ند، اختمان باشس طـراح از آنکـه شیمعمـاران بـ جه،یآورند و در نت دیپد نیمـصالح نـو هیبر پا یرا در معمار یاصنعت تازه

 [3] .خواهند بود زیو سـازنده آن ن دکننـدهیتول ،یمجـر
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 یابیحان فرصت دستچهار رشته به طرا یزیآمکه هم ینادر، زمان یزمان م،یکنیم یزندگ خیاز تار یخاص یلیما در برهه خ

اشکال  یحادر به طراکه ما را ق ،یوتریکامپ یها طراحرشته نی. امیانداشته یابیکه تا بحال به آن دست دهدیرا م یبه ابزار

 دنشان؛یتراش یجابا افزودن مواد ب دهندیقطعات را م دیبه ما اجازه تول ،یبعد سه یساده است؛ چاپگرها یبا کد دهیچیپ

ما را قادر به  یاانید شیرایبا و یمصنوع یشناسستیو ز کند؛یرفتار مواد در وضوح بالا م یمواد، ما را قادر به طراح یمهندس

 [4] .کندیم یشناخت ستیز دیجد یعملکردها یطراح

 

 معماری دیجیتال -2
و  یشکال مجازا جادیا یبرا یارربردیو تصو یسازهیشب ،یسینوبرنامه وتر،یکامپ یسازبه استفاده از مدل تالیجید یمعمار

 یاورفن یهاتیبلکه در آنها از قا یمعمار یهاجنبه گرید یبرا نیاصطلاح همچن نی. اشودیگفته م یکیزیف یساختارها

را  یمارجنبش خاص مع چیه وداشته  یمتنوع یکردهایرو به عمد تالیجید یمعمار. رودیکار ماستفاده شده است به تالیجید

 یتکنولوژ فاده ازاست نیتمر آورد،یرا گردهم م تالیجیآنچه معماران، طراحان و متفکران د نی. با وجود اکندینم یمعرف

گسترش  طراح یندهوشم تال،یجید اراست. با استفاده از ابز یمعمار یهات در پروژهو ساخ یطراح وندیپ یبرا تال،یجید

انقلاب  کیبه عنوان  تواندیم نیهمچن تالیجید یباشد. معمار یدر معمار دیجد یتئور کی تواندیم تالیجید یمعمار. ابدییم

 [5]شود.  فیتعر دهد،یم رییبشر را تغ یو سبک زندگ خیکه تار

 نقش فاییا انسان یاز گذشته در زندگ شتریابزارها، هرروز ب نیبر ا یو رفتارهای مبتن تالیجیابزارهای دکه  همانطور

جلب  ی خودرا به سو شترییب نیکه طراحان و متخصص ابدییخود گسترش م یدر عرصه تخصص زین تالیجیمعماری د کنند،یم

و  یفتار طراحکرده که ر ادیدست پ یگاهیجا نیز سه دهه به چنا شیطول ب رها دابزارها و روش نیبر ا ی. معماری مبتنکندیم

ود در د موجموا نیتر نیو سنگ نیملموس تر انیم تالیجیمعماری د ،یطیشرا نیما را متحول نموده است. در چن یلیتحل

و برای  کندیمار برقر باطارت تالیجیداده های د یعنیهای موجود  دهیپد نیو مجازی تر نیساختمان، و سبک تر یعنی عتیطب

ها و همادی داد ریغ اییها را به دنمادی مواد و سازه اییای که دنکند. رابطه یتلاش م یتالیجید-یکیزیرابطه ف نیاستحکام ا

 [2] .زند یم وندیها پالگو

رشته  نیدر ا یادیز اریبس یکیاتفاقات تکن ،یآن بر معمار ندهیفزا ریو تاث یرشد روز افزون فناور لیبه دل یدر دوره کنون

 است. یاحو طر ینمواد ساختما دینرم افزارها و ارتباط آنها با پروسه تول ریاتفاقات، تاث نیاز ا یکیحادث شده است. 

 

 معماری رایانشی -3
 ریاند. تاثکرده یفراوان یهایدستخوش دگرگون زیرا ن یمعمار ،یمهندس یهانهیزم گریهمانند د تال،یجید یهاندیفرا

کاربرد روزافزون  قابل مشاهده است. ،ییتا ساخت محصول نها یدر وجوه مختلف آن، از طراح یبر معمار تالیجید یهایفناور

 میپارادا نیو گسترش ا شرفتیاز پ تیو ساخت حکا یمختلف طراح یدر عرصه ها «تالیجید»  دواژهیبا کل یقیتلف یواژه ها

که  «کیتمیالگور یطراح»و  «کیپارامتر یمعمار» ،«تالیجید یرمعما» یواژگان یبهایمعاصر جهان دارد. ترک یدر معمار

 نیشیپ یدارند که متفاوت از تصور عموم یدر معمار تالیجیاز واژه د ییشده اند. اشاره به کاربردها یمختلف یموضوع بحث ها

سرعت و دقت به  شیفزاداشتند که جهت ا ییاشاره به ابزارها CADو  تالیجید ج،ی. اگر در تصور راندیآ یکلمات م نیاز ا

اشاره  یمعمار یدر طراح یندیبه فرآ شتریب مروزهتر شده بودند، ا یمیقد یابزارها نیگزیآمدند و جا یخدمت معماران درم
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به سمت وجه  تالیجید یمنظر وجه ابزار نیاست. از ا تیآن مورد اشاره و اهم یتالیجیکنند که پردازش اطلاعات به شکل دیم

 شود.  یم تیواجد اهم «تالیجید» یها لهیوس یابزار یژگیدر کنار و «انشیرا»به نام  یشود و موضوع یم سوق داده یندیفرآ

. شوندیدازش مپر تالیجید یابزارها و وتریها توسط کامپکه در آن داده شودیاطلاق م یمحاسبات ندیبه هرگونه فرآ انشیرا

 نیحصول ا. مردیصورت پذ یاشدهفیو قواعد تعر هاکیا و با استفاده از تکنهو پروتکل هاتمیالگور قیاز طر تواندیپردازش م نیا

را  ما ازین کیو  کندیم نیموردنظر ما را تأم یخروج ،یورود یهاشده است که بر اساس دادهپردازش یهاداده افتیدر ند،یفرآ

 . سازدیمرتفع م

ی در فضا یاتدستور ها و تمیوابسته به اجرای کدها، الگورخود  تیفعال نیتر ادییدر بن یطراح انشیو را تالیجید یطراح

ن د که در آشو یم اطلاق یمحاسبات تیبه هرگونه فعال انش،یپروژه منجر شود. را کی دیاست تا به تول ینرم افزارهای طراح

ا و با پروتکل ه ها و تمیالگور قیتواند از طر یپردازش م نیشوند. ا یپردازش م تالیجیو ابزارهای د وتریداده ها توسط کامپ

ست که بر اش شده داده های پرداز افتیدر ند،یفرآ نی. محصول اردیشده ای صورت پذ فیها و قواعد تعر کیاستفاده از تکن

ر ارد اما دجود دو یکاربرد های متنوع وزهح نیکند. هر چند در ا یم نیمورد نظر ما را تام یاساس داده های ورودی، خروج

فت آنجه وان گت یتوجه را به خود جلب کرده است. در واقع م یطراح انشیموضوع تحت عنوان را نی، امعماری یحوزه طراح

 "یطراح انشیرا" یعنوان کل ریبه آن اشاره دارند، در ز کیو معماری پارامتر کیتمیالگور یچون طراح ییواژه ها دیکه کل

تا به  بخواهد ریوتیمپپردازش کا ندیکند و از فرآ فیرا تعر فرم ها و فضاها رییتواند نحوه ی شکل گ ی. طراح مرندیگ یم یجا

وجود در آن مبزار های ات و ادستورات بسته به نرم افزار ها و ، امکان نیشده بپردازد. ا نییدستورات تع نیفضا از مجرای ا دیتول

 [2]کنند.  یرا کنترل م یفرم هندس دیتول تیفیشوند و ک یم فیها تعر

ما و اطلاعات تنها کمک  یهاداده انه،یبه کمک را یمتفاوت است. در طراح CADبا  نیادیور بنبه ط یانشیرا یطراح

وند که شقرار گرقته  مورد پردازش یبه نحو توانندیها مداده ،یانشیرا یهستند، در طراح یوتریکامپ یمدل ساز یکننده

 دیتول یهامده، فرمفرم، اطلاعات بدست آ یریشکل گروند  نیب ارتباطات کردیرو نیشود. در ا دیجد یهاداده دیموجب تول

محصول  فرم و دیلتو ندیفرا یطراح قرار گرفته شده، و بر رو اریشده در اخت دیبه عنوان اطلاعات تول یشده و عملکرد و بازده

 [5]. گذارندیم ریتاث یمعمار

 1سیبر مبنای مورفوژنس یانشیرا یطراح -4
تکامل  نیبه بلوغ و تکامل، و همچن دنیتا رس شیدایاز پ یستیز ستمیس کی یهمراحل توسع یمجموعه عت،یدر طب

 ییربنایدر معماری، قواعد ز شود. یم دهینام (ییزا ختیر) سیمورفوژنس ،یمتماد یهادر طول نسل کیمورفولوژ یساختارها

و ر شد  رییمربوط به شکل گ گاهدی. هم از ددیدر جهت توسعه ی معماری ارائه نما یمناسب میتواند مفاه یم سینسژمورفو

برای درك و  یتوان از آنها به عنوان چارچوب ینسل های مختلف، م یو بقای نسل در ط دیها، تا قواعد حاکم بر تول سمیارگان

ی  لهیو...  بوس الیمصالح، متر ،یاسازه یداریپا رییکه در آن انطباق پذ یاستفاده کرد، چارچوب یانشیرا یطراح شرفتیپ

 .افتیبدست خواهد آمد و توسعه خواهد 2 یو خارج یداخل روهاییرد با نبازخو

 یو عناصر کاربرد یکیمورفولوژ یهایژگیدر و وستهیرو به افزون در اجزا ، تفاوت پ زیبارز تما یژگیبا و س،ینسژمورفو

 عیو توز یینظم فضا عت،یشود. در طب یم یکل ستمیس ییمجموعه منتج به عملکرد نها نیشود، که ا یمربوطه شناخته م

 نیو همچن یو ساختار یسلول نشیدر چ راتییتغ یلهیکه بوس شود،یمند مقاعده سیمورفوژنس یپروسه یلهیبوس یسلول

                                                 
1- Morphogenesis 

2- feedback-based 
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 کیاز مولکول ها موجب تفک گرید یشود. مورفوژن ها، به همراه برخ یم جادیدر بافت در حال رشد ا گریکدیتعامل سلول ها با 

 [ 1ند. ]شو یسلول م زاتیو تما

 میتقس تیبه دو دسته محدود یعیطب سیبودن پروسه در مورفوژنس تیبر محدود یمبتن ک،یی مورفوژنتپروسه یژگیو

 یکیزیهای ف تیمحدود و 3کیلوژنتیهای ف تیمحدود. شودیم

ننده ک دیو تول نیشینسل های پ یژگیدر راستای آنچه و یشیی زا: محدود کننده ی پروسهیکیلوژنتیهای ف تیمحدود

 شود. یمنتج م عناصر DNAو  یو وراثت یکیژنت - یهای ذات اتیکه از خصوص ییها تیها و محدود یژگیاست. و

 یکیزیف لحاظ از زییچه چ گرید یبه زبان عت،یطب یکیزیف نینسل ها به قوان دیتول تی: محدودیکیزیهای ف تیمحدود 

حدود به ماده، م ماندیساختاری عناصر و چ عیتوز ،یسیفوژنسی مورشدن است. در پروسه زهیالیقابل به وجود آمدن و متر

موضوع  نیا مروزه،پاسخگو باشد. ا ستمیس یو خارج یداخل راتیباشد به گونه ای که به تاث یهای ماده م تیو ظرف اتیخصوص

ارند. در د سیسنرا در پروسه ی مورفوژ ریتاث نیشتریماده، ب یو خود سامانده یکیزیکاملا شناخته شده است که عوامل ف

 . داشب یم یاتیح سیدر پروسه ی مورفوژنس ال،یفرم و متر لیپروسه ی تشک انیم کیی نزدرابطه جه،ینت

 اری امروزکه معم کردییرو انیماده، اختلاف بارزی م یدرون هاییژگیفرم و و یکیزیف افتنی تیجسم انیم کینزد ارتباط

شخص را م یعطبی یها ساختار و – ندیبیه فرم را مقدم بر ساخت و ماده مک یسلسله مراتب دگاهدی –در مقابل مصالح دارد 

و  مدل کردن قابل یهندس ییهاآنها تنها فرم یلهیکند که بوس یکار م ییزارهامعمارها تنها با اب ،یکند. به طور عموم یم

 یی طراحختلف به پروسهمصالح م یکیو مورفولوژ یدرون اتیو توجه به خصوص یبررس جهیکردن هستند، در نت یطراح

، پس از و مصالح معماری است، توجه به ساخت یدر طراح "فرم فیتعر" یبر متد سنت کردیرو نی. در اشودیمعماری وارد نم

 بر یتقابلمه متد ک یشود. در حال یشده است اعمال م لینرم افزار های معماری تکم ایفرم و هندسه ی بنا بر کاغد  نکهیا

 یاختمانس یژگیم وفر افتنی یبرا یکیزیف شاتیبه دنبال انجام مطالعات و آزما کرد،یرو نیوجود دارد. ا "یابیفرم "اساس 

 تار مناسبآن رف یجهیکه نت دیآ یوارد به آن بدست م یروهایماده در برابر ن داریپا تیکردن وضع دایپ توسطباشد، که یم

 [6باشد. ] یم یطیمح یروهایفرم در برابر ن یسازه ا

 

 4نمونه موردی نری آكسمن -1-4

افشان اطر طیحمو تعاملات آنها با  یکیولوژیهای ب ستمیس از رییهام گبر ال یماری نری آکسمن، مبتنپروژه های مع

ل . به دنباپردازد یم آنها های یژگیو و یعیهای طب ستمیاز س دیو تقل رییالهام گ به اش یشد. او در پروژه های طراحبایم

 نیماش و تالیجیهای ساخت د کینور و مقاومت سازه ای، آکسمن از تکن یمانند عبوردهندگ یالیخاص متر های یژگیو جادیا

ه بند. او ک یی مذاب استفاده م شهیچوب و ش ن،یهمچون رز یهای سه بعدی بهره برده و از مصالح نتریپرو  CNC های

 تیه ی شفافهند، درجهای مختلف اراده د هیای را در لااست که بتوانند عملکرد های مختلف سازه  یمصالح از دنبال استفاده

 در و ر،یان پذطوح امکسخلل و فرج های  انیهوا از م انیباشند و جر نییو نورپردازی قابل تع یدر فضاهای داخل استفاده برای

 .انرژی داشته باشند دیتول تیمصالح قابل زیآل ن دهیا حالت

از پروسه ها و  رییی الهام گ نهیاز افرادی است که در زم یکیپروفسور نری اکسمن  لب، ایو در بخش مد یت یدر دانشگاه ام ا

های  ونیهای متنوع، از پاو اسیرا در قالب مق شیی پژوهش ها جهیکند، و نت یم قیتحق عتیساختار های ماده در طب

                                                 
3- Phylogenetics 

4- Neri Oxman 
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رشد  -1دهد:  یم حیتوض  یماراز مع یدی. آکسمن در پنج اصل نوع جددهد یپوشاك و جواهرات ارائه م یمعماری تا طراح

مواد نرم افزار  -5از تکرار  شیتفاوت ب -4 یاز هم جنس شیعدم تجانس ب -3 کیاز تفک شیب یکپارچگی -2از ساخت  شیب

 یم یجان و زندگ زیاست که به همه چ یجوهر و روح ییبایز رایوجود ندارد ز یدسته بند نیدر ا ییبایز دیگو یو م دیجد

کند و در  یو حفظ م یبازساز ریبه غ ازیها را بدون ن ستمیدهد، س یواکنش نشان م راتییت زمان به تغبا گذش عتیدهد. طب

 .میاطراف خود به دست آور یایدانش از دن تینها یبه مقدار ب دیما با گر،ی. به عبارت دندیآفر یم ییبایها ز نیسراسر همه ا

اند. مورد استفاده قرار گرفته یمعمار اسیر جانوران است که  در مقب یمبتن دیاز تول ینمونه ا یشمیابر یشگاهینما یغرفه 

کنند دشوار  یم رییرشد و تغ یکیکه در آن ساختمان ها با گذشت زمان به طور ارگان یا ندهیتصور آ جه،یدر نت (1)شکل

 یواند سازمان دهنده ت یم5”  یجانور یسر چاپگر” ظهور  یو حت یچاپ سه بعد یها یفن آور شیرو به افزا تی. قابلستین

با گذشت زمان به  عتیطب کند.یم فیتوص ”سمیجهان به عنوان ارگان” اکسمن آن را  یباشد که  نر دیجد یمدل معمار کی

 ییبایها ز نیکند و در سراسر همه ا یو حفظ م یبازساز ریبه غ ازیبدون ن راها  ستمیدهد، س یواکنش نشان م راتییتغ

 .میاطراف خود به دست آور یایدانش از دن تینها یبه مقدار ب دیما با ،گری. به عبارت دندیافریم

 

 
 (نترنتی) ماخذ ا MIT یرسانه  شگاهیتوسط آزما یشمیابر یشگاهینما ی: غرفه 1شكل 

 

 7سیماتس /6انرو كودلس -2-4

ز ا یبیترک هک سیاتسمش را باشد. او که متد یی ساخت م پروسه تار ماده وجه ای از رفیپروژه های انرو کودلس، فرم نت در

نچه گذارد، آ یم رفتار فرم، رشد و انیم بیکرده است، تمرکزش را بر ترک گذارینام  سیماتسباشد  یم ستمیو س الیمتر

و  یسست شنایز ،یسمهند ،معماری انیاو، به واکاوی رابطه م قاتیاست. تحق -زنده رغی و زنده –موجودات  یدرون عتیطب

اشاره  نه زنبوریلا ستمیو س ییورونو تمیالگور ،یدرمورد ساختار های سلول قیتوان به تحق یم ز کارهای اوپردازد. ا یم انشیرا

ار عات به کدن اطلاکر زهیرا برای مترال یانشیرا های کیو تکن تال،یجیساخت د ده،یچیهندسه های پ شیکرد. او در پروژه ها

 .ردیگ یم

                                                 
5- animal printheads 

6- Andrew Kudless 

7- Matsys 
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 (نترنتیماخذ ا ) اثر انرو كودلس واریپروژه ی د: 2شكل 

 

 
 (نترنتی) ماخذ ا اثر انرو كودلس واریپروژه ی د: 3شكل 
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 نهیسطوح كم -5

اری در معم سطوح نیستفاده از اسازی و ا هیها و نمونه های شب تجربه استفاده ی آنها در معماریو  نهیسطوح کم

داشته  مکن رامساحت م نیمرزی آن، کمتر طیو شرا تیجه به موقعکه با تو است ایصفحه نهیسطح کم ات،یاضیشد. در ربایم

 اتیضایدر ر سالهم نیشد. ابا یدر نقاط مختلف آن م صفر یدگیبا خم یسطح نه،یسطح کم کیتر،  قیدق یفیباشد. در تعر

ه جهت ب نهیاست. در معماری، سطوح کم یسطوح نیفرم چن افتنیجهت محاسبه و  یو کارکردهای مختلف فیتعاردارای 

 دارند.  یفراوان تیار سازه های پارچه ای اهمرفت سازی هیشب

 ششان پوسازه های سبک که به عنو نیستند. اهای سبک با کاربرد های متفاوت ه سازه های پارچه ای جزو سازه

 ا،ه وند. فرمه جمع شموقت بر پا شده و دوبار ای یتوانند باز و بسته شده، به طور فصل یشود، م یمختلف استفاده م فضاهای

 د. جام داسازه ها را ان نیا یتوان با ا ستفاده از آنها طراح یوجود دارد که م یهای مختلف کیه ها و تکننمون

 

 شبیه سازی كامپیوتری سطح كمینه -5-1

ا هیز به کامپیوترنهای چادر ی با روی کار آمدن ابزارهای کامپیوتری و فراهم شدن امکانات شبه سازی، مدل سازی سازه

ادری با چزه های در این خصوص نرم افزارها و روش های مختلفی پیشنهاد گردید. یک نرم افزار مدل سازی ساو  واگذار شد

حی برای طرا از آن استفاده از قابلیت های تولید سطح کمینه، می تواند شرایط مشابه سازه های چادری را شبه سازی کند و

 این سازه ها بهره برد.

م یا اعمال د. این فرا بیابیط خاص تر، این وظیفه نرم افزار است که بتواند فرم نهایی سازه ردر پروژه های پیچیده تر و شرا

در  می گردد. آماده ضرایب کششی پارچه مورد استفاده، و میزان نیروی کششی وارد بر آن تلفیق می شود و برای مراحل تولید

وی برش الگرح، طتا از روی پارچه بریده شود. به این مرحله توحید، ابتدا طرح مورد نظر به اجزای ریزتری تبدیل شده 

 ات سپس بهین قظعگویند. این الگو متاثر از شکل هندسی سازه های نهایی و عرض پارچه مورد استفاده برای برش است. امی

 هم دوخته و اماده نصب می گردند.

 

 9باس سیكر / 8نمونه موردی وید سبز -2-5

 ر شده استبعدی پ در معنی سنتی آنها انکار می کند. در عوض فضا از یک مجسمه سبک سهاین پروژه کاربرد سازه ها را 

ز اه ساخت طراحی و پروس و سقف و کف در حال کش و قوس است.که صرفا بر پایه کشش سطحی حداقل آزادانه بین دیوار 

از نظر  شود که کامپیوتری آغاز میجدیدترین مسیر طراحی دیجیتالی استفاده می کند. این پروسه با مدل سازی سه بعدی 

یکی می ( و کشش مکانCNCمواد توسط کامپیوتر )  سازه ای مهندسی شده است و سپس وارد مرحله ی برش کنترل شده

 شود.

مدل کامپیوتری که براساس شبیه سازی پیچیدگی در سیستم های دارای تحول طبیعی بنا گذاشته است، مستقیم وارد 

طراحی و تولید دیجیتال می شود. این محصول یک روش جدید برای روند کار دیجیتال را نمایان می کند خط تو لید نرم افزار 

                                                 
8- Green void 

9- chris bosse 
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که باعث توانایی ایجاد دو فضا از یک ماده سبک که نیازمند حداقل تغییرات برای بهبود در سایت می باشد تا به یک اجرای 

 کامل در زمانی بسیار کوتاه دست یابد.

 
 (نترنتی) ماخذ ا باس سیكراثر  ید سبزوپروژه ی : 4شكل 

 

 
 (نترنتی) ماخذ ا باس سیكراثر  وید سبزپروژه ی : 5شكل 
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 گیرینتیجه -6

با پیشرفت  ه است.مواد و مصالح همواره یکی از مهمترین پارمترها در معماری بوده است که همیشه به آن پرداخته شد

از در خصوص بهمعماری  یهاها و پروژهطرح اریرا در اخت یدیجد یهاتیظرف فتهشریروزآمد و پ یهایفناورعلم و تکنولوژی و 

تعریف  نده ای درننقش تعیین ک ویژگی های ذاتی مواد و مصالح و نیز شیوه به کارگیری آنها، .اندقرار داده مواد و مصالحزمینه 

 ا ایفا میش خود رم ها بوسیله مواد و مصالح نقدر شکل گیری مکان، فر فرم و فضای معماری دارند، چنان که می توان گفت

دند و شخص می کرم را مکنند. سابقاً تا زمانی که تکنیک مدرن همه چیز را ممکن نساخته بود، این مصالح و مواد بودند که فر

 است.کرده  های زیادیدانش فیزیک و مواد در دنیای معاصر و عصر کامپیوتر پیشرفت .به فضای معماری شکل می دادند

ش ی قابل پیتلف طراحهای مواد و رفتار آن در شرایط مختلف مورد توجه قرار گرفته و شبیه سازی شده تا در شرایط مخویژگی

ت د، تولیدااص مواگشاید تا با استفاده از خوه های جدیدی را به روی طراحان میبینی باشد. شبیه سازی رفتار مواد دریچ

خاص  یهاکاربرد یرارا بـ نینـو یهـامصالح و فـرآورده معمـاران و طراحان خلاق انیم نیدر ا متنوعی را طراحی کنند.

ز آنکـه ا شیران بـمعمـا ،جهیآورند و در نت دیپد نیمـصالح نـو هیبر پا یرا در معمار یاو صنعت تازه اده اندتوسعه د یمعمار

به  دیاما بن شد وهش بیاهمان گونه که در این پژو  ند بودخواه زیو سـازنده آن ن دکننـدهیتول ،یساختمان باشند، مجـر طـراح

 .میاطراف خود به دست آور یایدانش از دن تینها یمقدار ب
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