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 چكیده
ه لزله است کزاز  یشنا یروهاین زانیمناسب از م ینیسازه، داشتن تخم یالرزه یمقاوم ساز زیو ن منیا یطراح ازین شیپ

خطر  یالاتاحتم لیلکه با نام تح یچارچوب احتمالات کیدر  دیبا ینیتخم نیزلزله چن دهیپد یتصادف تیبا توجه به ماه

 ،یزیخلرزه ایهت و دادهآمار و احتمالا نیقوان بیترک ازبا استفاده  ل،یتحل نی. در اردیصورت گ شودیشناخته م ایلرزه

رکت، حپارامتر  نیدتها ا. اگرچه تا مگرددیاز زلزله برآورد م یناش نیزم رومندیپارامتر حرکت ن کی انهیاحتمال وقوع سال

 اسیمق یفهایاز ط اهنامه نییطرح آ فیط رییو با توجه به تغ ریاخ یاما در سالها گشت،یانتخاب م نیشتاب حداکثر زم

 یفیتاب طش هایاند و نقشهشده نیحداکثر زم یفیشتاب ط نیگزیجا یفیط یشتابها کنواخت،یخطر  یفهایشده به ط

 یراب ایلرزه خطر یلاتاحتما لیبا استفاده از تحل هایینقشه نیچن هاند. تهیفتهرا گر نیشتاب حداکثر زم هاینقشه یجا

تی ای مواصلااهمیت شهرستان اندیمشک در محوره. دهدیم لیمقاله را تشک نیا هدف اصلی گستره شهرستان اندیمشک

 نیجهت تخم هاییقشهن نیچن هیلزوم ته اثبات کننده، خیز از سوی دیگرای لرزهکشور از یک سو و قرارگیری آن در پهنه

 ایر لرزهخط ینسب نشانگر سطح قیتحق نیحاصل شده در ا یها. نقشهباشدیگستره م نیدر ا ایخطرات لرزه قابل اعتماد

به  شتریوجه هرچه بتمساله لزوم  نیکه ا باشدمی 2800نامه این گستره و حتی بیش از مقادیر پیشنهادی آئیندر  ادیز

طر زلزله خ یوح بالابصورت مقاوم در برابر سط دیجد هایسازه یطراح زیگستره و ن نیموجود در ا هایهساز سازیمقاوم

 نامهنییآ یهادشنیپ فیبا ط اندیمشک یشده برا نییتع کنواختیخطر  یفهایط سهیمقا نی. همچنرساندیرا به اثبات م

 ست.اتناوب  یزمانها ریوت آنها در ساتناوب کوتاه و تفا یدر زمانها هافینشانگر شباهت ط رانیا 2800

 

 بندی، شتاب طیفی، اندیمشکای، پهنهزلزله، تحلیل احتمالاتی خطر لرزه های كلیدی:واژه

 

 مقدمه -1
رخ داده و سبب  رانیمختلف در ا هایکه تاکنون در اثر وقوع زلزله یرناپذیو حوادث ناگوار جبران عیفجا مشاهدهبا امروزه 

باقی از آن  یزلزله و خطرات ناش هیپرداختن به قض تیدر اهم یدیترد نیشده است، کوچکتر یباورنکردن یلو ما یتلفات جان

بالا قرار گرفته و همواره احتمال  اریبا سطح خطر زلزله بس ایدر منطقه رانیاست که ا ریذانکارناپ قتیحق کی نیا نمانده است.

بشر،  یبا دانش کنون رسدیاست که بنظر نم نیا رفتیپذ دیکه با یگرید قتیدر آن وجود دارد. حق یگرید دیوقوع زلزله شد

وجود داشته  یعیطب دهیپد نیجهت مقابله با ا یموجود، راه هایسازه یمقاوم در برابر زلزله و مقاوم ساز هایسازه یجز طراح
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و بدست آوردن تخمین مناسبی از  لزلهاز ز یخطرات ناش یابیو ارز لیجز تحل یزیچ زیامر ن نیا یباشد. بدون شک قدم اول برا

و  لیاست که در آنها به تحل یقاتیتحق تیاثبات کننده اهم قیحقا نیتمام ا گری. به عبارت دستیننیروهای ناشی از زلزله 

 .قرار خواهد گرفت قاتیتحق نیدر زمره هم زیحاضر نمقاله  عتایو طب شودیم ختهخطر زلزله پردا یابیارز

در  نتخاب شدهگستره هدف ا سازد، اهمیتیرا دو چندان م اتیقیتحق نچنیضرورت انجام خی موارد در براما آنچه که 

 هگایاز جا کشور همواره یاصل یلیو ر ایجاده یرهایدر مس یدینقطه کل کیبه عنوان  مشکیشهرستان انداست.  تحقیق

 نیا هددین مشواهد نشا یاریبس گر،ید یسوبرخوردار بوده است. از  رانیکشور ا یدر استان خوزستان و حت یکیاستراتژ

 انیبر شر یریبران ناپذجخسارات  تواندیدر آن که م بیمه ایهلرز دهیپد کیقرار دارد و بروز  زخیلرزه ایشهرستان در منطقه

 .ستیوارد سازد چندان دور از ذهن ن رانیاقتصاد ا یاصل یاتیح

 ستفاده ازست که با اه حاضر را تعریف نمود. در این مقاله تلاش شده امقالاصلی در توان چارچوب ای میبا چنین مقدمه

هرستان شگستره خیزی برای (، وضعیت لرزهProbabilistic Seismic Hazard Analysisای )تحلیل احتمالاتی خطر لرزه

ع ز احتمال وقونطقی اک تخمین می ،ایخطر لرزهاحتمالاتی  تحلیلانجام یک هدف از مورد ارزیابی قرار گیرد.  اندیمشک

نبش زمین، شتاب ج. تا مدتها این پارامتر وابسته به ]1[ باشدمی مشخص یدر ساختگاهپارامترهای وابسته به جنبش زمین 

ای شتاب هها از طریق نقشهای سازهشد و طراحی لرزه( انتخاب میPeak Ground Acceleration, PGAحداکثر زمین )

ر های خططیف جدید گرفت. اما در سالهای اخیر و با معرفی مفهوممقیاس شده صورت میحداکثر زمین و طیفهای طرح 

است  هامندتمام نقاط  یکسان برای احتمال وقوع باطیف پاسخی ( که در واقع Uniform Hazard Spectra, UHSیکنواخت )

ای های نقشهجهای شتاب طیفی، شهشود، نقساخته می زمانهای تناوب مختلفو با استفاده از شتابهای طیفی مستقل در 

ای شتاب طیفی هاین نقشه PGAهای جدید، بجای نقشه نامه. به عبارت دیگر در آیین] 2[شتاب حداکثر زمین را گرفتند 

 روند.شوند و در طراحی سازه بکار میهستند که در زمانهای تناوب کلیدی ارائه می

ت بر یکنواخ شه شتاب حداکثر زمین، منطبق بر علل برتری طیف خطرهای شتاب طیفی بر نقدر واقع علل رجحان نقشه

خاص  تواند شکل طیفمی ساختگاهیثابت نیست و هر  UHSبرخلاف طیفهای مقیاس شده، شکل طیف مقیاس شده است. 

خته ی طیفی ساز شتابهااز آنجا که این طیفها در زمانهای تناوب مستقل و مستقیما با استفاده ا همچنینخود را داشته باشد. 

علت اصلی  . البته] 3[ند کنهای مقیاس شده برآورد  میتر از طیفپاسخ سازه و نیروی ناشی از زلزله را بسیار منطقی شوند،می

با استفاده ها همنی سازسازی سطح ای، امکان یکسانهاای سازهلرزه طراحیدر  UHS به استفاده ازها امروزی آیین نامهگرایش 

 ه از طریقکدر طیفهایی  . به عنوان مثال،] 4[باشد، در حالیکه طیفهای مقیاس شده این قابلیت را ندارند طیف می نوع از این

PGA رامتر که احتمال وقوع پا گردداینگونه فرض می -ایران 2800نظیر طیف طرح آیین نامة  -شوند مقیاس میPGA در ،

پارامتر با زمان  یک،   PGA و ر است، در حالیکه چنین فرضی صحیح نیستهم معتب کوتاه و بلند تمام زمانهای تناوب مختلف

حتمال وقوع این پارامتر با اتوان انتظار داشت که بنابراین نمی -ثانیه  1/0 ثانیه و حتی کمتر از 2/0 زیر -تناوب کوتاه است، 

لند بمتوسط و  تناوب رهای طیفی در زمانهایزمان تناوب کوتاه، در تمامی نواحی طیف حاکم باشد و قطعا احتمال وقوع پارامت

 .] 5[گیرند از احتمال وقوع مورد نظر فاصله می

وح خطر ر با سطهای شتاب طیفی برای مناطق مختلف کشونقشه چنین نتیجة حاصل از بحث فوق، اثبات کننده لزوم تهیه

 ةقبرای منط اوب کلیدیشتاب طیفی در زمانهای تن هایباشد. به همین دلیل، در این تحقیق نیز تهیه نقشهخیزی بالا میلرزه

 بر مبنای ت. همچنینای در دستور کار قرار گرفته اسبعنوان نتیجه حاصل از تحلیل احتمالاتی خطر لرزه اندیمشکخیز لرزه

ما انند مستقیتوها میاند که این طیفمذکور تولید شده فها، طیفهای خطر یکنواخت برای شهرهای واقع در گستره هداین نقشه

 مورد استفاده قرار گیرند. های موجود در این شهرسازی سازهها و نیز مقاومدر طراحی مقاوم سازه
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 زمین ساخت آنتعریف گستره شهرستان اندیمشک و وضعیت لرزه -2
سبب  نیمرز است به همقسمت استان خوزستان قرار دارد و از غرب با شهرستان دره شهر هم نیتریدر شمال مشکیاند

 یدهااز مقص یکیمطلوب و  اریسبز زاگرس بس یهاشهر در اواخر زمستان و بهار به علت بودن در دامنه نیا یآب و هوا

. شودیشامل م خنک را یهانسبتاً گرم و شب یشهر روزها نیا یو هوا ببهار است. در فصل تابستان آ امیدر ا یمسافران نوروز

 50ال به گرم س یمنطقه در روزها نیا ی. دماکندیمناطق بارش برف را تجربه م یبرخ در زیسرد فصل زمستان ن یدر روزها

 .(1)شکل  رسدیم زیر صفر نیمناطق به چند درجه ز یحد خود در برخ نیترنییسرد سال در پا یصفر و در روزها یدرجه بالا

 

 
 گستره شهرستان اندیمشک: 1شكل 

 

ل بشمار بار دزفوفعالیت گسل دزفول قرار دارد که این گسل بخشی از گسل فرواندیمشک تحت تأثیر  ستانخیزی شهرلرزه

انده رن گسل های دهد. این گسل رانده در بی. گسل فروبار دزفول مرز شمالی فروبار دزفول را تشکیل می(2)شکل  رودمی

. گسلهای متر منطبق است 500پوشیده جبهه کوهستان و جلو شیب زاگرس قرار دارد. گسل فروبار دزفول برخط میزان 

زفول دپوشیده را تشکیل می دهند. روند صفحه گسل فروبار  دهدزفول و رامهرمز بخش های مختلف این گسل ران لهبری،

 باشد.( میNEیب صفحه این گسل شمال شرقی )ش( است و جهت NW-SEجنوب شرقی ) -شمال غربی
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ن زفول رخداده است. ایداس امواج درونی براثر فعالیت گسل فروبار درجه درمقی 6تا  2/5هایی با بزرگی تاکنون زمین لرزه

متر است فعال شود کیلو 50اند. درصورتیکه گسل دزفول که طول آن اتفاق افتاده 1364تا  1318زمین لرزه ها بین سالهای 

 کیلومتری این 7ه درفاصل درجه درمقیاس امواج درونی ایجاد کند که شتاب افقی آن 00/7قادر است زمین لرزه ای با بزرگی 

راساس بفقی در آن اخواهد بود. شهر اندیمشک در پهنه ای با خطر نسبی زیاد قرار گرفته و مقدار شتاب  g30/0گسل حدوداً 

از  مشکیاند درنظر گرفته شده است. لازم به ذکر است که شهرستان g30/0مرکز تحقیقات ساختمان و مسکن  2800نشریه 

ختصات م لیل ذجدو در استان به خود اختصاص داده است. یشهرها گرید انیاول را در م گاهیزله، جالحاظ رخداد وقوع زل

 ذکر شده است. )گسل دزفول( مشکیشهر اند یگسل بحران قیدق
 

 مختصات گسل بحرانی شهر اندیمشک، گسل دزفول: 1جدول 

 مختصات انتها مختصات ابتدا نام گسل
E N E N 

 24 ،37 ،48 08 ،12 ،32 01 ،14 ،48 57 ،26 ،32 گسل دزفول

 

 
 گستره شهرستان اندیمشکزمین ساخت وضعیت لرزه: 2شكل 
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 اندیمشکدر گستره  ایخطر لرزه یاحتمالات لیتحل جهت یفیط یانتخاب روابط كاهندگ -3
ای طهدگی رابرابطة کاهنارد. ای، انتخاب یک رابطه کاهندگی طیفی مناسب اهمیت زیادی دجهت ارزیابی خطرات لرزه

مختلف و  ختگاهیاست ریاضی، که یک پارامتر حرکت زمین را برحسب پارامترهای مختلفی از قبیل بزرگی، فاصله، شرایط سا

ن شرایط ظر گرفتنکند. مهمترین عامل در انتخاب یک رابطة کاهندگی طیفی برای یک پهنه، در پارامترهای دیگر توصیف می

ده در شعات ثبت ای برای یک ناحیه مناسب است که در ساخت آن از اطلاتی آن پهنه است. بنابراین، رابطهساخزمینلرزه

 ندگی طیفیابطه کاهاز یک رای در این تحقیق، خطر لرزه تحلیلهمان ناحیه استفاده شده باشد. براساس این شرط کلی، برای 

شنهاد شده است توسط دکتر زارع به شرح ذیل پی 1999ه در سال استفاده شده است. این رابط اندیمشکمعتبر برای گستره 

]9 [ : 

PSCRRTbMTaTSa ii ..)log().().())(log( 
  

 

ی تناوب برای زمانها σو انحراف معیار  Cچهار ضریب  b، ضریب aضریب در قالب که ضرایب این رابطه  که در آن

بزرگی گشتاوری زلزله و  M در این رابطه  .سازندامکان رسم یک طیف خطر یکنواخت کامل را فراهم می اندشده ارائهگوناگون 

R پارامتربوسیلة  . همچنینفاصله از کانون زلزله می باشدP متغیرهای ا استفاده از بو توان حالت میانگین یا فوق میانگین میS 

فی تابهای طیکرد که در این تحقیق از شرایط ساختگاهی سنگ جهت محاسبه شرا تعریف  شرایط ساختگاهی مختلف توانمی

 و طیفهای خطر یکنواخت استفاده شده است.

 

 ایخطر لرزه یاحتمالات لیمحاسبات تحل -4
ین روش جهت ادر . ]10 [ استفاده شده استای خطر لرزه در این تحقیق از یک روش معتبر و شناخته شده جهت تحلیل

ه صورت ذیل باست، از یک توزیع پواسون  Rن سال، ریسک وقوع آ Tمحاسبه احتمال وقوع سالیانه پارامتری که در طول 

   شود:کمک گرفته می

TeR 1  

 

لا، احتمال وقوع با استفاده از رابطه با کهباشد می سال 50درصد در طول  10ریسکی که در این تحقیق مد نظر است  

چشمة  Nه تعداد کحال اگر فرض شود آید. ت میسال( بدس 475)متناظر با دوره بازگشت  0021/0برابر  λسالیانه آن یعنی 

ز رابطه ، با استفاده اار دهندرا تحت تاثیر قر مورد نظر هستند، بتوانند ساختگاه iνزا که هر یک دارای نرخ فعالیت لرزه ای لرزه

  توان مقدار پارامتر حرکت زمین متناظر با آن را محاسبه نمود:ذیل می

 



N

i

RMi drdmrfmfrmyYP
1

.).().(].,|[  

 

هستند که باید  ، توابع چگالی احتمال بزرگی و فاصلهRf(r)و  Mf(m)همان رابطة کاهندگی است و  P[Y>y | m ,r ]که در آن 

 .ندزا با توجه به مشخصات آن چشمه و فاصله آن تا ساختگاه به طور جداگانه تعیین شولرزه هبرای هر چشم
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(4)  

 ن اندیمشکشهرستانقشه شتاب حداكثر زمین برای گستره  -5
 

ه که نقش مشکشهرستان اندیای در گستره هدف ( اولین نتیجه بدست آمده از تحلیل احتمالاتی خطر لرزه3در شکل )

با توجه به  باشد رسم شده است.سال می 50درصد در طول  10شتاب حداکثر زمین بر روی سنگ بستر و با احتمال وقوع 

اسبة اوتی با محز هیچ تفناوب صفر ثانیه تعریف کرد، نحوۀ محاسبه این پارامتر نیتوان شتاب طیفی در زمان ترا می PGAاینکه 

ارچوب یه در چها طیفی نخواهد داشت و فقط کافی است که از رابطه کاهندگی طیفی مربوط به زمان تناوب صفر ثانشتاب

ن گستره ا در ایرلزله و الگوی آن تواند سطوح نسبی خطر زتعریف شده در بخش چهارم استفاده کرد. نقشة حاصل بخوبی می

 شمگیریچنشان دهد و همانگونه که از آن مشخص است با حرکت از جنوب غربی به شمال شرقی، سطح خطر زلزله بنحو 

 یابد.افزایش می
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 جاهدرصد در طول پن 10، احتمال وقوع گستره شهرستان اندیمشکشه شتاب حداكثر زمین برای گستره هدف در : نق3شكل 

 بر روی سنگ بستر سال،

 

حاوی نکات قابل  بندی خطر نسبی زمینلرزهایران یعنی نقشه پهنه 2800نامه مقایسه این نقشه با مشابه آن در آیین

ساختگاهی و  مقدار شتاب حداکثر زمین برای کل این گستره با همین شرایط 2800نامه توجهی است. درحالیکه در آیین

ده است. البته تعیین ش g42/0تا  g14/0محاسبه شده، در تحقیق حاضر مقدار مذکور بین  g30/0همین احتمال وقوع برابر 

ر است که در ذکلیکن لازم به  نزدیک است g30/0میانگین کل شتابهای حداکثر زمین در این گستره بنحو معنی داری به 

ی شهرستان برا 2800که در استاندارد  برخی از نقاط این گستره، شتاب حداکثر زمین به مقداری حتی بیشتر از آنچه

 رسد.می ،ذکر شده استاندیمشک 
 

 های شتاب طیفی برای گستره هدف نقشه -6

 

PGA, g 
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 شکن اندیمشهرستاهای شتاب طیفی در زمانهای تناوب مختلف برای گستره هدف اهداف اصلی این تحقیق، یعنی نقشه

( 5ثانیه، در شکل ) 20/0و  10/0های طیفی در زمانهای تناوب کوتاه ( شتاب4اند. در شکل )( رسم شده6( و )5(، )4در اشکال )

ثانیه با احتمال  00/1( شتابهای طیفی در زمانهای تناوب بلند 6ثانیه و در شکل ) 50/0شتابهای طیفی در زمان تناوب متوسط 

ی به اخطر لرزه یل احتمالاتیسال و در شرایط ساختگاهی سنگ بستر با استفاده از محاسبات تحل 50درصد در طول  10وقوع 

اشد. بر شد، میزمین ذک ها تقریبا مشابه با آن چیزی است که در نقشه شتاب حداکثراند. ساختار کلی این نقشهنمایش در آمده

همچنین از  باشد.های مختلف مینکته قابل توجه در این شکلها تغییرات شدید شتابهای طیفی برحسب تغییر موقعیت ساختگاه

 دهد.خ میثانیه ر 20/0توان دریافت که بالاترین میزان شتاب طیفی در زمان تناوبی حول و حوش ها مینقشه این
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 10، احتمال وقوع شهرستان اندیمشکثانیه برای گستره  2/0و  1/0های شتاب طیفی در زمانهای تناوب كوتاه نقشه : 4ل شك

گ بستردرصد در طول پنجاه سال، شرایط ساختگاهی سن  

Sa(0.10), g 

N 

Andimeshk 

Territory 

 

Sa(0.20), g 

N 

Andimeshk 

Territory 

 

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 

on ferenceCon Miaad University National.th1 

 Civil Engineering , Architecture 

  
15-December 2017, Shahid Beheshti University , Tehran , Iran 

 

 

 

 

 8 

4
8
.2

0

4
8
.3

0

4
8
.4

0

4
8
.5

0

4
8
.6

0

4
8
.7

0

4
8
.8

0

4
8
.9

0

4
9
.0

0

4
9
.1

0

4
9
.2

0

4
9
.3

0

4
9
.4

0

31.90

32.00

32.10

32.20

32.30

32.40

32.50

0.590-0.650

0.530-0.590

0.470-0.530

0.410-0.470

0.350-0.410

درصد در طول  10، احتمال وقوع گستره شهرستان اندیمشکثانیه برای  50/0شتاب طیفی در زمانهای تناوب  نقشه :5شكل 

 پنجاه سال
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ول طدرصد در  10احتمال وقوع  شهرستان اندیمشک،ثانیه برای گستره  00/1شتاب طیفی در زمان تناوب  نقشه :6 شكل

 پنجاه سال
 

 

  2800نامه و مقایسه با طیف آیین ر اندیمشکر یكنواخت برای شهطیفهای خط -7
 

زمان  26، شتابهای طیفی با دقت بیشتر و به تفضیل در شهرستان اندیمشکبرای تعیین طیفهای خطر یکنواخت در 

این مقادیر  ( به نمایش در آمده است.2سال محاسبه و نتایج حاصل در جدول ) 50درصد در طول  10تناوب و با احتمال وقوع 
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شهر نیز  اینخیزی در توانند نشانگر سطح نسبی لرزهکه در واقع همان دامنه طیفی در زمانهای تناوب مختلف هستند، می

    زیاد قرار گرفته است.ای نسبی در سطح خطر لرزه شهر اندیمشک که بر اساس آن قلمداد شود

، شکن اندیمشهرستانامه برای ق با طیف پیشنهادی آیینبرای مقایسه طیفهای خطر یکنواخت حاصل شده در این تحقی

طر نسبی زلزله سطح خبرای پهنه با  2800نامه مقادیر متناظر شتاب طیفی پیشنهادی توسط آیین (2دیگر جدول )در ستون 

هادی رح پیشنای بین طیف ط(  مقایسه7محاسبه شده است. همچنین در شکل ) ،باشدزیاد که مربوط به این شهرستان می

ر برفته است. انجام گ شهرستان اندیمشکبرای پهنه با سطح خطر نسبی زلزله زیاد و طیف خطر یکنواخت  2800نامه آیین

ه، یعنی یار کوتاتوان سه ناحیه مختلف در مقایسه این دو طیف را تشخیص داد. نخست زمانهای تناوب بس( می7اساس شکل )

دیگر منطبق و طیف خطر یکنواخت کاملا بر یک 2800در آن طیف استاندارد  است و PGAثانیه که محل حاکمیت  1/0زیر 

تناوب  مانهایهستند، دوم ناحیه زمانهای تناوب کوتاه که در آن شتاب طیفی در طیف خطر یکنواخت بیشتر است و سوم ز

در ماهیت طیف  تها بایدباشد. علت این تفاوبه شکل محسوسی بزرگتر می 2800متوسط و بلند که در آنها شتاب طیفی طیف 

بسیار کوتاه است  که پارامتری با زمان تناوب  PGAکه طیفی مقیاس شده است جستجو نمود، زیرا پارامتر  2800استاندارد 

 تواند احتمال وقوع خود را به تمام نواحی طیف منتقل کند.فقط در همین ناحیه حاکم است و نمی

 

سنگ  یساختگاه طیدر شرا شهرستان اندیمشک یبرا gبه شده بر حسب محاس یفیط یو شتابها نیشتاب زم: 1جدول 

 ادیر زخط یسطح نسب یبرا رانیا 2800 نامهنییمتناظر در آ ریسال و مقاد 50درصد در طول  10بستر و با احتمال وقوع 

 
Sa(T) 2800 اندیمشک 

PGA 0.297 0.295 

Sa(0.05) 0.495 0.494 

Sa(0.10) 0.736 0.735 

Sa(0.15) 0.859 0.855 

Sa(0.20) 0.912 0.908 

Sa(0.25) 0.879 0.876 

Sa(0.30) 0.830 0.827 

Sa(0.35) 0.765 0.763 

Sa(0.40) 0.697 0.695 

Sa(0.45) 0.622 0.620 

Sa(0.50) 0.567 0.565 

Sa(0.55) 0.516 0.515 

Sa(0.60) 0.467 0.466 

Sa(0.65) 0.427 0.425 

Sa(0.70) 0.387 0.386 

Sa(0.75) 0.359 0.357 

Sa(0.80) 0.337 0.336 

Sa(0.85) 0.316 0.315 

Sa(0.90) 0.296 0.295 

Sa(1.00) 0.264 0.263 

Sa(1.10) 0.237 0.237 

Sa(1.20) 0.217 0.216 

Sa(1.30) 0.199 0.198 

Sa(1.50) 0.165 0.165 

Sa(1.80) 0.126 0.125 

Sa(2.00) 0.117 0.117 
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 2800 نامهنییآ یشنهادیپ فیبا ط سهیو مقاشتان اندیمشک شهر  یشده برا نییتع كنواختیخطر  فیط: 7شكل 

 

 گیرینتیجه -7
 یدیناوب کلت یمانهادر ز یفیشتاب ط هاینقشه ،ایخطر لرزه یاحتمالات لیتلاش شد که با استفاده از تحل قیتحق نیدر ا

 فیط دیتول یروش برا نیهم نیشود. همچن هیقرار دارد، ته وزستاندیمشک که در شمال استان خنگستره شهرستان ا یبرا

، مورد اقع شدهو ادیخطر زلزله ز یدر پهنه با سطح نسب 2800بر اساس نظر استاندارد  که این شهرستاندر  کنواختیخطر 

 استفاده قرار گرفت.

. اگر کندیم دییره تاگست نیا ح خطر زلزلهسط را در مورد رانیا 2800 نامهنیینظر آ یبطور کل قیتحق نیحاصل در ا جینتا

 مشک،ینداشهر  درشده است باشد،  دهیطرح نام یشتاب مبنا 2800که در استاندارد  نیقضاوت شتاب حداکثر زم یمبنا

توجه داشت که در  دیابسازگار است. البته  ایران 2800نامه با نظر آئینپارامتر  نیو شوشتر، ا مانیمسجد سل ،یدزفول، لال

 شتریب نامهنییآ یشنهادیاز مقدار پ یبه نحو محسوس نیشتاب حداکثر زم گستره شهرستان اندیمشک، یاز نقاط شرق یرخب

تاندارد اس یشنهادیپ فیو ط قیتحق نیهدف در اگستره  یشده برا نییتع کنواختیخطر  یفهایط سهیمقا نیاست. همچن

 ندو بل اوب متوسطتن یهاتناوب کوتاه و تفاوت آنها در زمان یر زمانهاد فهایط نیگستره نشانگر شباهت ا نیا یبرا رانیا 2800

خطر  یفهایار دامنه طاست که در آن مقد هیثان 4/0تا  1/0 نیتناوب ب یزمانها هیخصوص، ناح نیاست. نکته نگران کننده در ا

 اندیمشک شهرستان همرتبکوتاه هایسازه یدر طراح تواندیمساله م نیاست و ا نامهنییآ یشنهادیاز مقدار پ شیب کنواختی

ود ب بلند وجتناو یازمانه هیناح گریکند. از طرف د جادیا یجد یدهایترد ردگییمحدوده قرار م نکه زمان تناوب آنها در ای

 یراب دیست و شااکارانه نسبتا دست بالا و محافظه کنواختیخطر  فیبا ط سهیدر مقا نامهنییآ یشنهادیدارد که در آن، مقدار پ

مطلوب  یمنیا حفظ سطح نیشدن طرح در ع یساختگاه به اقتصاد فیاستفاده از ط ییزمان تناوبها نیبا چن هاییسازه نیا

 کمک کند. 

 رانیا 2800 نامهنییآ فیط تیدر ماه یاساس راتییتغ جادیبه لزوم ا دیبا یکل جهینت کیو به عنوان  این تحقیق انیپا در

که امروزه در  یعمل نیهم اشاره نمود. چن کنواختیخطر  یها فیشده و استفاده از ط سایمق یها فیبمنظور گذر از ط

و . . . صورت گرفته  لندیوزیاروپا، کانادا، ن کا،یمورد استفاده در آمر هاینامهنییآ رینظ ایدن یشرویپ هاینامهنییاز آ یاریبس

در مناطق با سطوح  نامهنییشده با آ یطراح هایسازه در مورد تمام یمنیشدن سطح ا کسانیسبب  یبنحو محسوس تواندیم
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صرفاً مربوط به مبحث  ق،یتحق نیلازم به ذکر است که تمام محاسبات انجام گرفته در ا نیمختلف گردد. همچن یزخیلرزه

حاصل از  جیاز نتااست که با استفاده  ازین ،یینها جیبه نتا دنیبحث و رس نیگسترش ا یبرا عتاًیخطر زلزله است، اما طب لیتحل

 سکیر لیلمطالعات مربوط به تح ،شهر اندیمشکموجود در  هایساختمان ایسازه تیوضع یبررس نیو همچن قیتحق نیا

 در گستره هدف گردد.   یمنیسطح ا شیسبب افزا ق،یطر نیتا از ا ردیانجام گ شهر نیدر خصوص ا زیزلزله ن
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