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های ی فولادی مجهس به جذاگرها سازهتأثیر مذت دوام زلسله بر عملکرد 
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  چکیذه
 ّبیلیتحل دس ی،ای لشصُثْؼبص یّب لیتحل ّوِ جبًیتقش دس ی،فیع یّب ؿتبة ٍ يیصه یافق ؿتبة اٍد ؿذى گشفتِ دسًظش ٍرَد ثب

 ی،عذد یّب لیتحل ٍ گزؿتِ یّب صلضلِ تزشثِ .کٌٌذ یه یپَؿ چـن يیصه یقَ حشکت دٍام هذت گشفتي ًظش دس اص اغلت یاػبصُ

 تحت سا عوشاى یهٌْذػ یّب ؼتنیػ یخشاث دسرِ یتَرْ عَس قبثل ثِ تَاًذ یه يیصه یقَ حشکت دٍام هذت کِ کٌذ یه ذییتأ

 پبیِ رذاػبصی اػت گشفتِ قشاس ثؼیبس تَرِ اهشٍصُ ثشای کبّؾ احشات هخشة صلضلِ هَسد  کِ سٍؿْبیی اص دّذ. یکی قشاس شیتأح

ی فَلادی خوـی ّب ػبصُصلضلِ( ثش عولکشد  هؤحشهذت دٍام صلضلِ )صهبى  شیتأحثبؿذ، ثِ ّویي هٌظَس دس ایي پبیبى ًبهِ هی ػبختوبى

عجقِ فَلادی  9ٍ  6، 3ی ّب ػبصُهزْض ثِ رذاگش لشصُ ای اص ًَع آًٍگی اصغکبکی هَسد ثشسػی قشاس گشفتِ اػت. دس ایي پظٍّؾ 

ثشای دٍ حبلت پبیِ حبثت ٍ پبیِ رذاػبصی ؿذُ هَسد هغبلعِ قشاس گشفتِ  ثبؿذ یهدس ثشاثش صلضلِ قبة خوـی  ّب آىِ ػیؼتن هقبٍم ک

عذد  14تحت SAP2000 ّب اص سٍؽ دیٌبهیکی غیشخغی تبسیخچِ صهبًی ثب اػتفبدُ اص ًشم افضاس ثشای تحلیل ایي ػبصُ .اػت

ّبی ثذػت ثب تَرِ ثِ دادُ حبًیِ اػتفبدُ ؿذُ اػت. 70تب  40حبًیِ ٍ  25تب  10ی ثب صهبى هَحش صُسکَسد صلضلِ دٍس اص گؼل دس دٍ ثب

ای دس کبّؾ ثشؽ پبیِ ٍ ربثزبیی عجقبت کوتش ؿذُ اػت. ؿَد، دس صهبى هَحشّبی عَلاًی احش رذاگشّبی لشصُآهذُ هـبّذُ هی

 ش ثیـتشی داسًذ.ّبی ثب صهبى هَحش کَتبُ تأحیثٌبثشایي رذاگشّب دس صلضلِ

 

 هذت دٍام صلضلِ، رذاگش لشصُ ای، رذاگش آًٍگی اصغکبکی، تحلیل دیٌبهیکی غیش خغی های کلیذی: واشه

 

 مقذمه -1
دس ثشاثش  ّب آىی ٍ ػبیش تزْیضات ا شػبصُیغی ٍ ا ػبصُ، اعضبی ّب ػبختوبىثشای حفبظت اص  هؤحشی یک سٍؽ ا لشصُ اگشذر

ی هْن ٍ حؼبع ّب ػبختوبىی ا لشصُثشای ثْجَد عولکشد  تَاى یهدس ًتیزِ اص ایي سٍؽ  .ثبؿذ یهی صهیي ّب تکبىاحشات ًبؿی اص 

ی آتؾ ًـبًی، دس صهبًی کِ ّب ؼتگبُیای پلیغ ٍ ّب اداسُ، هشاکض استجبط روعی ٍ هشاکض اضغشاسی، ّب وبسػتبىیثاص قجیل هذاسع، 

 ُ ًوَد.ًیبص اػت یعٌی ثلافبصلِ پغ اص ٍقَع صلضلِ اػتفبد ّب آىثِ 
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اًعغبف پزیش ٍ اتلاف کٌٌذُ اًشطی دس ساػتبی افقی، دس تشاص پبیِ، اص صهیي ٍ  هؤلفِدس ایي سٍؽ ػبصُ ثِ ٍػیلِ ایزبد یک 

. ایي قبثلیت اًعغبف پزیشی ٍ اتلاف اًشطی ثِ ٍػیلِ تزْیضات رذاػبصی کِ ثِ ؿَد یهی ًبگْبًی آى هبًٌذ صلضلِ رذا ّب حشکت

 . شدیگ یهست صَ ؿَد یهآى رذاگش گفتِ 

کِ  ؿَد یه. افضایؾ دس پشیَد ػبصُ ػجت گشدد یهای دس ػبصُ، ثبعج افضایؾ پشیَد عجیعی ػبصُ اػتفبدُ اص رذاگشّبی لشصُ

دس احش ٍقَع صلضلِ ؿتبة ٍاسد ثش عجقبت ٍ ربثزبیی ًؼجی عجقبت ػبصُ رذاػبصی ؿذُ ًؼجت ثِ ػبصُ حبثت کبّؾ قبثل تَرْی 

کِ ػبصُ رذاػبصی ؿذُ دس هحذٍدُ الاػتیک ٍ یب ًضدیک ثِ الاػتیک سفتبس کٌذ  گشدد یهایي کبّؾ هٌزش ثِ آى  داؿتِ ثبؿذ.

[1-3.] 

 ثبؿذ یهای ًتبیذ اػتفبدُ اص رذاگشّبی لشصُ يیتش هْنیکی اص  ّب آىکبّؾ ّن صهبى ؿتبة ٍاسد ثش عجقبت ٍ ربثزبیی ًؼجی 

ی هختلف ّب سٍؽاحش صلضلِ دس هحذٍدُ قبثلیت اػتفبدُ سفتبس کٌذ. اص هقبیؼِ  تب ػبصُ تحت کٌذ یهکِ ایي اهکبى سا فشاّن 

یی ّب سٍؽای یکی اص ًتیزِ گشفت کِ سٍؽ رذاػبصی لشصُ تَاى یهدس ثشاثش صلضلِ  ّب ػبختوبىعشاحی ثِ هٌظَس افضایؾ هقبٍهت 

[. یکی اص اًَاع پشکبسثشد رذاگشّبی 4کبّؾ دّذ]سا ثِ عَس قبثل هلاحظِ ای  ّب ػبختوبىًیشٍی صلضلِ ٍاسد ثش  تَاًذ یهاػت کِ 

. دس ػبختبس ایي رذاگشّب اص دٍ پبساهتش ربرثِ ٍ ٌّذػِ ثِ عٌَاى پبساهتشّبی تعییي ثبؿذ یهای، ػیؼتن آًٍگی اصغکبکی لشصُ

هٌْذػی کٌٌذُ رذاػبصی هَسد ًظش ثْشُ گشفتِ ؿذُ اػت. اػبع عشاحی ایي رذاگش ثش پبیِ ثحج ؿٌبختِ ؿذُ ای دس اصَل 

 . اػتیعٌی حشکت آًٍگ، اػتَاس 

ای ثش پبػخ ػبصُ دس صهیي لشصُ داسد ثِ عوذُ شیتأحکِ  ثبؿذ یهیکی اص خصَصیبت حشکبت صهیي هذت دٍام حشکبت ؿذیذ 

ای کِ داسای قبثل تَرْی ثش ؿذت رٌجؾ ٍ تکبى ػبصُ داسد، ثِ ًحَی کِ صهیي لشصُ شیتأحعَسی کِ هذت دٍام حشکبت ؿذیذ 

اهب هذت دٍام کَتبُ تش ثش  تش ثضسگای ثب ؿتبة ؿتبة هتَػظ ٍ هذت دٍام عَلاًی ثبؿذ خؼبست ثیـتشی اص صهیي لشصُحذاکخش 

تب  5ش، صهبى هَسد ًیبص ثشای ثَرَد آٍسدى ؿذتی هَػَم ثِ ؿذت آسیبع دس حذ فبصل هؤح. هٌظَس اص هذت صهبى گزاسد یهربی 

 هؤحشهذت دٍام صلضلِ )صهبى  شیتأح[. ثِ ّویي هٌظَس دس ایي پظٍّؾ 6] [5ٍ] ثبؿذ یهدسصذ کل ؿذت آسیبع یک ًگبؿت  95

 ی فَلادی خوـی هزْض ثِ رذاگش لشصُ ای اص ًَع آًٍگی اصغکبکی هَسد ثشسػی قشاس گشفتِ اػت.ّب ػبصُصلضلِ( ثش عولکشد 

 

 جذاگر آووگی اصطکاکی  -2
ٌّذػِ خبف خَد، عول لغضؽ ٍ ًیشٍی ػیؼتن آًٍگ اصغکبکی، ػیؼتن رذاػبصی اصغکبکی اػت کِ ثِ ٍػیلِ 

( ًـبى دادُ ؿذُ اػت، داسای یک ػغح لغضًذُ 22-2کِ دس ؿکل )آًٍگی اصغکبکی کٌذ. رذاػبص ثبصگشداًٌذُ سا فشاّن هی

 [. 7لغضد ]هفصلی اػت کِ ثش سٍی یک ػغح کشٍی اص رٌغ فَلاد ضذ صًگ هی

اػت، ثب هَادی ثب اصغکبک کن پَؿیذُ ؿذُ اػت. ػغح  ػغحی اص ایي قؼوت لغضًذُ هفصلی کِ دس توبع ثب ػغح کشٍی

ای اص فَلاد ضذ صًگ پَؿیذُ ؿذُ اػت. ایي ػغح دس ؿیبس کشٍی کِ آى ّن اص دیگش ایي لغضًذُ ًیض کشٍی ثَدُ ٍ ثب لایِ

آى ثلٌذ  گیشد. ثب حشکت قؼوت لغضًذُ اص سٍی ػغح کشٍی، رشم هَرَد اص سٍیتشکیجبتی ثب اصغکبک کن پَؿیذُ ؿذُ قشاس هی

ؿَد. اصغکبک ثیي ػغح لغضًذُ هفصلی ٍ ػغح کشٍی ًیض ػجت ؿذُ کِ ایي اهش ػجت ایزبد ًیشٍی ثبصگشداًٌذُ دس ػیؼتن هی

ؿَد. ػختی هَحش رذاػبص ٍ دٍسُ تٌبٍة ػبصُ رذاػبصی ؿذُ ثِ ٍػیلِ ؿعبع اًحٌبی ػغح ّب هیایزبد هیشایی دس رذاػبص

 [.  8ؿَد ]هحذة کٌتشل هی

 

 تحقیقروش  -3
 ثب فلضی، اػکلت داسای ّبػبصُ اًذ، ایيعجقِ دس ًظش گشفتِ ؿذُ 9ٍ  6ٍ  3ّبی هَسد هغبلعِ، دس تحقیق حبضش ػبختوبى

اًذ. هٌغقِ هَسد هغبلعِ ثب  ؿذُ فشض هتَػظ اّویت ثب هؼکًَی ًَع اص ّب ػبختوبىثبؿٌذ.  هی هتَػظ خوـی قبة ػیؼتن

ثبؿذ. ثشای تیشّب هتش هی 2/3دس ًظش گفتِ ؿذُ اػت. استفبع عجقبت یکؼبى ٍ ثشاثش  خیلی صیبد ٍ خبک اص ًَع ػِ لشصُ خیضی 

2400   تؼلین ثب حذاقل تٌؾ  ST37ّب اص فَلاد ٍػتَى   

ّب صلت فشض توبهی اتصبلات ٍ تکیِ گبُ اػتفبدُ ؿذُ اػت. 2  
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 ػبختوبى هلی هقشسات ؿـن هجحج اػبع ثش ثبؿذ. ثبسگزاسی حقلیؿذُ ٍ ػیؼتن ػقف اص ًَع تیشچِ ثب عولکشد یک عشفِ هی

 [.9اػت ] ؿذُ اًزبم

800عجقبت  ثشای هیضاى ثبس هشدُ
  

200ّب ی آى، ثبس صًذ2ُ 
  

  ی ثبم ، ثبس هشد2ُ 

150 ی آىٍ ثبس صًذُ 2600 
  

ثبؿذ ٍ هی 2 

600ی گؼتشدُ سٍی دیَاسّبی ربًجی پلاى عجقبت ثبس هشدُ
   

 
 هقشسات دّن هجحج هغبثق ضَاثظ ّب ػبصُ عشاحی ثبؿذ.هی 

 افضاس ًشم اص اػتفبدُ ّب ثب سٍؽ دیٌبهیکی غیشخغی تبسیخچِ صهبًی، ثبػبصُ تحلیل [.10اػت ] ؿذُ اًزبم هلی ػبختوبى

 .اًزبم ؿذُ اػت SAP2000  ،Version 18.1.1 غیشخغی

ؿذُ تحت تحلیل دیٌبهیکی تبسیخچِ صهبًی دس دٍ ثبصُ  ّبی هَسد هغبلعِ دس دٍ حبلت پبیِ حبثت ٍ پبیِ رذاػبصیػبختوبى

 صٍد 14 هزوَع دس تحلیلْب ایي اًزبم دس حبًیِ، هَسد اسصیبثی قشاس گشفتِ ؿذُ اػت. 70تب  40حبًیِ ٍ  25تب  10ثب صهبى هَحش

 حبًیِ ٍ 25تب  10صهبى هَحش ثب  ّبیصلضلِ اص ؿتبثٌگبؿت صٍد 7 کِ اًذ گشفتِ قشاس اػتفبدُ اص حَصُ دٍس هَسد صلضلِ ًگبؿت ؿتبة

 سٍؽ ثِ تَرِ ثب اًتخبثی ؿتبثٌگبؿت صٍد14 اًذ. ؿذُ اًتخبة حبًیِ 70تب  40ّبی ثب صهبى هَحش  ّبی صلضلِ اص ؿتبثٌگبؿت صٍد 7

 ؿتبة ؿجِ پبػخ هتَػظ عیف سٍؽ ایي . دس[11]اًذ آهذُ دس هقیبع ثِ 2800 اػتبًذاسد دس ؿتبثٌگبؿتْب ػبصی ّوپبیِ

 حبلت دس ثبس یک ػبصُ ّش غیشخغی، دیٌبهیکی تحلیل دس گشدد.  هی هقیبع 2800اػتبًذاسد عشح عیف ثِ ًؼجت ّبؿتبثٌگبؿت

 گشفتِ ؿذُ اػت. قشاس ؿتبثٌگبؿت 14تحشیک تحت ؿذُ، رذاػبصی حبلت دس ثبس یک ٍ حبثت پبیِ

ثبؿذ ثٌبثشایي هغبثق هی 3ًَع [. خبک هحل احذاث پشٍطُ 12[ٍ ]5اًتخبة ؿذُ اػت ]PEER سکَسدّبی صلضلِ اص ػبیت 

 ثبؿذ اػتفبدُ ؿذُ اػت.هی 175-375اص سکَسدّبیی کِ ػشعت هَد ثشؿی آًْب  2800آییي ًبهِ 

صلضلِ دٍس اص گؼل  7، هـخصبت 2حبًیِ ٍ دس رذٍل 25تب 10صلضلِ دٍس اص گؼل ثب هذت صهبى هَحش  7، هـخصبت 1دس رذٍل

 ّب آهذُ اػت. س تحلیل ػبصُحبًیِ ثکبس سفتِ د 70تب  45ثب صهبى هَحش 

 

 هثاوی 25تا  11دور از گسل با مذت زمان موثر استفاده مورد هایزلسله : رکوردهای1 جذول

 

 

 

 

Event Year Station Mag Vs30(m/s) PGA D5-95(s) 

Trinidad 1980 
Rio Dell 

Overpass, W 
Ground 

2/7  75/311  15/0  8/10  

Coalinga 1983 Cantua Creek 
School 

36/6  73/274  28/0  6/12  

Morgan Hill 1984 Capitola 19/6  62/288  14/0  3/15  

N. Palm Springs 1986 Indio 06/6  54/307  11/0  5/18  

Chuetsu-oki, Japan 2007 NIG004 8/6  62/318  1/0  8/20  

Darfield, New 
Zealand 

2010 
Pages Road 

Pumping 
Station 

7 206 1/0  22 

Loma Prieta 1989 
Dumbarton 
Bridge West 

End FF 

93/6  06/203  12/0  8/24  
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 ثاویه 71تا  41دور از گسل با مذت زمان موثر  استفاده مورد هایزلسله رکوردهای :2جذول

Event Year Station Mag Vs30(m/s) PGA D5-95(s) 

Landers 1992 
Mission 

Creek Fault 
28/7  42/355  13/0  8/40  

Chi-Chi, Taiwan 1999 TCU118 62/7  19/236  11/0  4/44  

Iwate, Japan 2008 
Furukawa 

Osaki City 
9/6  19/248  31/0  3/48  

Imperial Valley 1979 Delta 53/6  05/242  34/0  4/51  

Kobe, Japan 1995 Sakai 9/6  256 15/0  1/60  

El Mayor-Cucapah, 

Mexico 
2010 

Meloland, 

E Holton 

Rd. 

2/7  196 28/0  6/68  

Niigata, Japan 2004 NIG018 63/6  26/198  14/0  70 

 

حبًیِ  70تب  40حبًیِ ٍ  25تب 10دس دٍ ثبصُ صهبًی  2800هغبثق اػتبًذاسد ّبی هقیبع ؿذُ عیف 2ٍ3ٍ 1ّبی دس ؿکل

 ّبی هَسد هغبلعِ ًـبى دادُ ؿذُ اػت.ثشای ػبصُ

 

 
 

 های مقیاس ضذه سازه سه طبقه: طیف1ضکل
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 های مقیاس ضذه طیف سازه ضص طبقه: طیف2ضکل

 

 

 

 
 

 های مقیاس ضذه سازه وه طبقه: طیف3ضکل

 

ای لشصُ ّبی رذاػبصػیؼتن ارشای ٍ عشاحی ، ساٌّوبی523ّبی هَسد هغبلعِ اص ًـشیِ ثشای عشاحی رذاػبصّب ثشای ػبصُ

  ثبؿذ.هی 3عشاحی ؿذُ هغبثق رذٍل رذاػبصّبی خصَصیبت  [.13ّب اػتفبدُ ؿذُ اػت] ػبختوبى دس
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 ها: مطخصات جذاگرهای استفاده ضذه در سازه3جذول

تعذاد 

 عجقبت

 

 تغییش هکبى عشح صهبى تٌبٍة عشاحی

 

ؿعبع اًحٌبی تکیِ 

 گبُ

 

ػختی هَحش ػبهبًِ 

 Ton/m رذاػبصی

 

 

 هیشایی هَحش

 ٪14 44/679 هتش 5/1 ػبًتی هتش 30 حبًیِ 5/2 عجقِ 3

 ٪18 92/1122 هتش 2 ػبًتیوتش 30 حبًیِ 3 عجقِ 6

 ٪21 10/1134 هتش 3 ػبًتی هتش 35 حبًیِ 5/3 عجقِ 9

 

 

 هایافته -4

 25تب  10عجقِ پبیِ حبثت ٍ رذاػبصی ؿذُ ثب رذاگش آًٍگی اصغکبکی، تحت دٍ ثبصُ ثب صهبى هَحش  9ٍ  6، 3ّبی پبػخ ػبصُ

 حبًیِ هَسد ثشسػی قشاس گشفتِ اًذ.  70تب  40حبًیِ ٍ 

 10هَحش ّبی ثب صهبى دّذ. ثب تَرِ ثِ ًتبیذ ثذػت آهذُ اص صلضلِعجقِ سا ًـبى هی 3پبػخ ثشؽ پبیِ ػبصُ  5ٍ  4ؿکل ّبی 

ای آًٍگی اصغکبکی ثِ هیضاى ؿَد کِ هیضاى ثشؽ پبیِ ثب اػتفبدُ اص رذاػبص لشصُحبًیِ ٍ هیبًگیي گیشی ًتبیذ، هـبّذُ هی 25تب 

 ثبؿذ.دسصذ هی 4/55حبًیِ ثِ هیضاى  70تب  40کِ ایي هیضاى کبّؾ دس صهبى هَحش  دسصذ کبّؾ یبفتِ اػت. 21/76
 

 
 

 ثاویه 25تا  11طبقه برای رکوردهای با زمان موثر  3ایه سازه وتایج میاوگیه برش پ :4ضکل
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 ثاویه 71تا  41طبقه برای رکوردهای با زمان موثر  3وتایج میاوگیه برش پایه سازه  :5ضکل

 

تب  10ّبی ثب صهبى هَحش دّذ. ثب تَرِ ثِ ًتبیذ ثذػت آهذُ اص صلضلِعجقِ سا ًـبى هی6پبػخ ثشؽ پبیِ ػبصُ  7ٍ 6ؿکل ّبی

ای آًٍگی اصغکبکی ثِ هیضاى ؿَد کِ هیضاى ثشؽ پبیِ ثب اػتفبدُ اص رذاػبص لشصُحبًیِ ٍ هیبًگیي گیشی ًتبیذ، هـبّذُ هی 25

 ثبؿذ.دسصذ هی 87/64حبًیِ ثِ هیضاى  70تب  40کِ ایي هیضاى کبّؾ دس صهبى هَحش  دسصذ کبّؾ یبفتِ اػت. 18/76

 

 
 

 ثاویه 25تا  11طبقه برای رکوردهای با زمان موثر  6سازه وتایج میاوگیه برش پایه  :6ضکل
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 ثاویه 71تا  41طبقه برای رکوردهای با زمان موثر  6وتایج میاوگیه برش پایه سازه  :7ضکل

 

تب  10ّبی ثب صهبى هَحش دّذ. ثب تَرِ ثِ ًتبیذ ثذػت آهذُ اص صلضلِعجقِ سا ًـبى هی9پبػخ ثشؽ پبیِ ػبصُ  9ٍ 8ؿکل ّبی

ای آًٍگی اصغکبکی ثِ هیضاى ؿَد کِ هیضاى ثشؽ پبیِ ثب اػتفبدُ اص رذاػبص لشصُحبًیِ ٍ هیبًگیي گیشی ًتبیذ، هـبّذُ هی 25

 .ثبؿذدسصذ هی 13/67حبًیِ ثِ هیضاى  70تب  40کِ ایي هیضاى کبّؾ دس صهبى هَحش  دسصذ کبّؾ یبفتِ اػت. 13/76
 

 
 

 ثاویه 25تا  11طبقه برای رکوردهای با زمان موثر  9وتایج میاوگیه برش پایه سازه  :8ضکل
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 ثاویه 71تا  41طبقه برای رکوردهای با زمان موثر  9وتایج میاوگیه برش پایه سازه  :9ضکل
 

 

 عجقِ ًـبى دادُ ؿذُ اػت. 3ًتبیذ ربثزبیی عجقبت ػبصُ  11ٍ 10ّبی دس ؿکل

 

 
 

 ثاویه 25تا  11رکوردهای با زمان موثر طبقه برای  3میاوگیه جابجایی طبقات سازه  :11ضکل
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 ثاویه 71تا  41طبقه برای رکوردهای با زمان موثر  3: میاوگیه جابجایی طبقات سازه 11ضکل

 

حبًیِ تحلیل ؿذُ اػت هیضاى  25تب  10ثب تَرِ ثِ ًتبیذ ثذػت آهذُ ثشای ربثزبیی عجقبت دس حبلتی کِ ػبصُ تحت سکَسد 

حبلتی کِ اص رذاػبص اػتفبدُ ؿذُ اػت ثیـتش اص حبلتی اػت کِ ػبصُ تحت سکَسدّبی ثب صهبى  کبّؾ ربثزبیی عجقبت ثشای

 حبًیِ تحلیل ؿذُ اػت. 70تب  40هَحش 

 عجقِ ًـبى دادُ ؿذُ اػت. 6ًتبیذ ربثزبیی عجقبت ػبصُ  13ٍ 12ّبی دس ؿکل

 
 

 
 

 ثاویه 25تا  11طبقه برای رکوردهای با زمان موثر  6: میاوگیه جابجایی طبقات سازه 12ضکل
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 ثاویه 71تا  41طبقه برای رکوردهای با زمان موثر  6میاوگیه جابجایی طبقات سازه  :13ضکل

 

حبًیِ تحلیل ؿذُ  25تب  10عجقِ ًیض دس حبلتی کِ ػبصُ تحت سکَسد  6عجقِ ، ثشای ػبصُ  3ّوبًٌذ ًتبیذ حبصل اص ػبصُ 

ّؾ ربثزبیی عجقبت ثشای حبلتی کِ اص رذاػبص اػتفبدُ ؿذُ اػت ثیـتش اص حبلتی اػت کِ اص سکَسدّبی ثب صهبى اػت هیضاى کب

 حبًیِ اػتفبدُ ؿذُ اػت. 70تب  40هَحش 

 عجقِ ًـبى دادُ ؿذُ اػت. 6ًتبیذ ربثزبیی عجقبت ػبصُ  15ٍ 14ّبی دس ؿکل

 

 
 

 ثاویه 25تا  11رکوردهای با زمان موثر طبقه برای  9میاوگیه جابجایی طبقات سازه  :14ضکل
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 ثاویه 71تا  41طبقه برای رکوردهای با زمان موثر  9میاوگیه جابجایی طبقات سازه  :15ضکل

 

حبًیِ  25تب  10دّذ دس حبلتی کِ ػبصُ تحت سکَسد عجقِ ًیض ًتبیذ حبصل ثشای ربثزبیی عجقبت ًـبى هی 9ثشای ػبصُ 

ربثزبیی عجقبت ثشای حبلتی کِ اص رذاػبص اػتفبدُ ؿذُ اػت ثیـتش اص حبلتی اػت کِ اص تحلیل ؿذُ اػت هیضاى کبّؾ 

 حبًیِ اػتفبدُ ؿذُ اػت. 70تب  40سکَسدّبی ثب صهبى هَحش 

 

 وتیجه گیری-5
عجقِ ثب پبیِ حبثت ٍ رذاػبصی ؿذُ هَسد ثشسػی قشاس  9ٍ  6، 3ّبی فَلادی ثب قبة خوـی ّبی ػبصُدس ایي تحقیق پبػخ

سکَسد صلضلِ حَصُ  14گشفتٌذ. رذاػبصی تکیِ گبُ ػتًَْب، ثب رذاگشّبی آًٍگی اصغکبکی دس ًظش گشفتِ ؿذ. ػبصُ ّب تحت احش 

دٍس  دس دٍ ثبصُ صهبًی صهبى هَحش کَتبُ ٍ صهبى هَحش عَلاًی ثِ ٍػیلِ تحلیل دیٌبهیکی غیش خغی تبسیخچِ صهبًی هَسد ثشسػی 

 ؿشح صیش اػت:قشاس گشفتٌذ کِ ًتبیذ حبصلِ ثِ 

 داسد.  ّبی ػبصُدٍام صلضلِ احش قبثل تَرْی ثش سٍی پبػخ هذت کِ ؿَدهی هـبّذُ ثِ ًوَداسّبی اسائِ ؿذُ، تَرِ ثب -1

ّبی پبیِ حبثت ثِ هیضاى قبثل تَرْی افضایؾ عجقِ، ثب افضایؾ صهبى هَحش صلضلِ ثشؽ پبیِ دس ػبصُ 9ٍ  6،  3ثشای ػِ ػبصُ 

ّبی رذاػبصی ؿذُ ثِ هیضاى حبًیِ هقذاس ثشؽ پبیِ دس ػبصُ 25تب  10عجقِ دس سکَسدّبی ثب صهبى هَحش 3ثشای ػبصُ  یبثذ.هی

دسصذ  402/55حبًیِ کوتش ثَدُ ٍ ثِ هیضاى  70تب  40 دسصذ کبّؾ دادُ ؿذُ اػت. کِ ایي هیضاى کبّؾ دس صهبى هَحش 21/76

 ثبؿذ.هی

ّبی رذاػبصی ؿذُ ثِ هیضاى حبًیِ هقذاس ثشؽ پبیِ دس ػبصُ 25تب  10شعجقِ دس سکَسدّبی ثب صهبى هَح 6ثشای ػبصُ  -2

دسصذ  87/64حبًیِ کوتش ثَدُ ٍ ثِ هیضاى  70تب  40 دسصذ کبّؾ دادُ ؿذُ اػت. کِ ایي هیضاى کبّؾ دس صهبى هَحش 18/76

 .ثبؿذهی

ّبی رذاػبصی ؿذُ ثِ دس ػبصُحبًیِ هقذاس ثشؽ پبیِ  25تب  10عجقِ دس سکَسدّبی ثب صهبى هَحش 9ثشای ػبصُ  -3

 1366/67حبًیِ کوتش ثَدُ ٍ ثِ هیضاى  70تب  40 دسصذ کبّؾ دادُ ؿذُ اػت. کِ ایي هیضاى کبّؾ دس صهبى هَحش 13/76هیضاى

ّبی رذاػبصی ؿذُ ًؼجت ثِ ػبصُ هـبثِ ثذٍى رذاػبص ایؾ صهبى هَحش صلضلِ ثشؽ پبیِ ػبصُدس ًتیزِ ثب افض .ثبؿذدسصذ هی

ای دس کبّؾ ثشؽ پبیِ کوتش ؿذُ اػت. ثٌبثشایي رذاػبصّب دس شی یبفتِ اػت. ثِ عجبست دیگش احش رذاػبصّبی لشصُکبّؾ کوت

 ّبی ثب صهبى هَحش کَتبُ تأحیش ثیـتشی داسًذ.صلضلِ
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بؿذ ایي ثحبًیِ هی 25تب  10یبثذ. دس حبلتی کِ صهبى هَحش ّب افضایؾ هیثب افضایؾ صهبى هَحش ربثزبیی عجقبت دس ػبصُ -4

ثبؿذ ایي حبًیِ هی 70تب  40هیضاى ربثزبیی ثب اػتفبدُ اص رذاػبص کٌتشل ؿذُ اػت ٍ کبّؾ یبفتِ اػت.دس حبلتی کِ صهبى هَحش 

 ثبؿذ.هیضاى ربثزبیی دسصذ کبّؾ آى کوتش اص ثبصُ صهبى هَحش کَتبُ تش هی

ؿذُ ًؼجت ثِ ػبصُ هـبثِ ثذٍى رذاػبص کبّؾ  ّبی رذاػبصیدس ًتیزِ ثب افشایؾ صهبى هَحش صلضلِ ربثزبیی عجقبت ػبصُ

ای دس کبّؾ ربثزبیی عجقبت کوتش ؿذُ اػت. ثٌبثشایي رذاػبصّب دس کوتشی یبفتِ اػت. ثِ عجبست دیگش احش رذاػبصّبی لشصُ

 ّبی ثب صهبى هَحش کَتبُ تأحیش ثیـتشی داسًذ.صلضلِ
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http://ngawest3.berkeley.edu, 6102 
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ُ  ّگبی رذاػگبص  ػیؼگتن  ارگشای  ٍ عشاحگی  ساٌّوگبی "( 1389ثشًبهِ سیضی ٍ ًظگبست ساّجگشدی سیگیغ روْگَس، )     هعبًٍت   ای دسلگشص

 .523 ؿوبسُ ، ًـشیِ"ّب ػبختوبى
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