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 چکیده
به چرخه توسعه کوتاه تر است که به  ازمندین یو اقتصاد یاست. مسائل اجتماع افتهیدر صنعت ساخت گسترش  یمعکوس به طور گسترده ا یامروزه، مهندس      

به  ه،راه حل خوب به منظور کوتاه شدن چرخه توسع کی کیمکان یمعکوس در مهندس یراه حل مهندس کیمعکوس منجر شده است. ادغام  یمهندس ییشناسا

مجامع و  یبازساز یبرا یمعکوس با هدف ارائه راه حل نرم افزار یمهندس نهیمقاله مسائل مشخص شده در زم نیباشد. در ا یکه آن را خودکار م یهنگام ژهیو

ها و  تیگرفنه و مز رارق یدانش، مورد بررس تیریمد کردیرو کیهمراه با  یمعکوس جهان یروش مهندس کی قیاز طر ده،یچیبزرگ و پ یکیمکان یها ستمیس

 قرار گرفته است. یراه حل مورد بررس تیمعا

 بزرگ یلیقطعات خ یطراح ،یکی، محصولات مکانCAD یمعکوس ، الگو یمهندس :کلیدی واژه های
 

  مقدمه -1

صهبی شخ صول و درك عوامل موثر در م شناخت مح سی از های آن ، اولین پیششک  ست که لازمه آن درك مهند نیاز بهبود کیفیت و نوآوری ا

های کامپیوتری آنان را مهندستتی ، زیر مجموعه یا کالا بدون کمک طرحها و استتناد و مدل مبانی عملکردی قطعه استتت . فرایند بازخوانی یک بخش

نامیم . مهندسی معکوس برای  بازیابی  و تشخیص اجزای متشکله یک محصول ، بویژه در صورت عدم دسترسی به طراحی اولیه کاربرد معکوس می

 .[2,5,8]  گیردداشته و برای نگهداری ، گسترش و توسعه امکانات موجود و مهندسی مجدد مورداستفاده قرار می

رود . در این فرایند ابتدا میزان کمبود اطلاعات فنی برای پشتیبانی از ای برای کشورهای در حال توسعه بشمار میشدهروش ، روش پذیرفته این

صول معین می شتهتولید یک مح صان و محققان ر ص شکل از متخ سجم ، مت سپس با انجام یک کار تیمی من های مختلف علوم پایه به همراه شود ؛ 

شکیلات تحقیقاتی و توسعه مدیریت سب ت سازماندهی منا سعی میR&Dای )و  های خاص طراحی محصول به دست آید ؛ با شود مدارك و نقشه( 

سعی  شناخته  شش دادن نقاط مجهول و نا ستانداردهای ملی و رایج و همچنین پو صول ، ا شرایط طراحی مح صات ، هدف و  شخ درنظر گرفتن م

 .[1,6] .صنعتی و در صورت لزوم ساخت و تولید محصول ، انجام گرددیمهسازی و نشود مراحل نمونهمی

 معکوس یمهندس خچهیتار -2

 یاز مهندس ریاخ قاتیدر تحق است.  افتهی  ییرواج جان ریمتداول بوده و در دهه اخ شیمعکوس از قرن ها پ یاستفاده از روش مهندس    

تواند به دو شکل نرم  یمحصول م نیبر اساس مطالعه محصول اشاره شده است که ا یکسب دانش فن یاز روش ها برا یمعکوس به عنوان مجموعه ا

 .است شده دهید شتریمعکوس نرم افزار ب یمهندس نهیدر زم قاتیتحق ریاخ یباشد که در سال ها یو سخت افزار یافزار

هم  رانیا در.را پر کند یصنعت شرفتهیپ یکشورهاخود و نیب یروش توانسته خلا فناور نیاست که با استفاده از هم ییاز جمله کشور ها ژاپن

 کیمعکوس به عنوان  یاز روش مهندس ،ییو خوداتکا یخودباور با القاب فرهنگ یاقتصاد یها میو به دنبال تحر یانقلاب اسلام یروزیپس از پ

 .استفاده شده است یاساس یازهایبه ن ییپاسخگو یروش موفق برا

و فن. نقش  یفناور یگریدانش و معلومات و د یکیدو محصول را به همراه داشته است:  شهیو توسعه به مفهوم عام هم قیتحق یتهایفعال

 دیعه تولو توس قیاست که در کارخانجات تحق یمحصول یاند فناورگفته شمندانیاست که اند یتا حد یفناور جادیو توسعه در ا قیتحق یتهایفعال

از چهار عنصر  یادهیچیپ بیترک یفناور ،یدر جوامع است. در اطلس فناور یعامل تحول اقتصاد نیرومندتریتوسعه و ن دیشاه کل ،یفناورشده است. 

 :است دهیگرد یمعرف ریبه شرح ز

 آلاتنیافزار و ماشسخت 

 یابزار اطلاعات ای یدانش فن 

 یشامل مهارتها و ابتکارات انسان هاییتوانا 
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 [1,9]است ازیدر ادغام مؤثر عناصر بالا مورد ن لیتسه یاست که برا ییسمهایشامل مکان یفناور تیریو مد یسازمانده 

 هایمراحل عمر فناور انیقرار گرفت به ب یادآوریمورد  یبه فناور یابیو توسعه در دست قیو نقش تحق یدر توسعه مل یفناور تیکه اهم حال

 :مراحل است نیشامل ا یعمر هر فناور کلی. سمیپردازیم

 یمرحله طراح 

 یمرحله معرف 

 مرحله رشد 

 مرحله بلوغ و اشباع 

 .مرحله افول 

 و محصولات یبه فناور یابیدست یهایاستراتژ -3

با  یصنعت یهانهیاز زم کیدر هر  یوجود دارد که هر کشور یگوناگون یراهها یمحصول صنعت کیبه عنوان  یبه فناور یابیدست یبرا اصولاً

 وعن ،یداخل هیمواد اول از،یموردن یبه منابع ارز یدسترس زانیعلوم و فنون، م یهانهیدر زم ییخوداتکا زانیخود و م یو صنعت یتوجه به ساختار علم

 دیبه محصول جد یابیدست یهایانواع مهم استراتژ ری. در زبنددیمآنها را به کار  یاو منطقه یالمللنیب یاسیمتخصص، روابط س یروهاین تیفیو ک

 :میکنیم انیمورد نظر را ب یو فناور

 دیتا تول قیتحق یتهایفعال قیمحصول از طر دیتا تول یو طراح ینوآور یاستراتژ 

 یتوسعه فناور یاستراتژ 

 معکوس یو مهندس یسازیکپ یاستراتژ 

 یکردن فناور یمانتخاب، انتقال و بو یاستراتژ 

 موجود یاستفاده مؤثر از امکانات و فناور یاستراتژ 

 کامل لیبه صورت تحو دیکارخانه و پروسه تول دیخر یاستراتژ 

 [1,2]مورد نظر یکالا و فناور دیخر یاستراتژ 

 یساز یکپ یروش ها نواعا -4

شود و مشابه آن  یمحصول اصل نیکرد که جانش دیرا تول یکمتر بتوان محصول نهیاست که به کمک آنها با هز نیا یساز یکپ یروش ها یاصل هدف

 صورت نیا ریبرخوردار باشد در غ ییبالا تیفیاز ک دیرقابت در بازار با یبرا یمحصول نی. چندیعمل نما

 .به شکست است محکوم

 رییبدون تغ یساز یکپ(1

 یاز گروه کپ تواندیم یروبروست و شرکت سازنده اصل ییها یمحصولات با دشوار یساز یکپ ،یصنعت تیروش با توجه به مسائل حق مالک نیدر ا

 .کند تیبردار شکا

 یجزئ راتییبا تغ یساز یکپ(2

     معکوس یمهندس یانواع روش ها -5

 [4,5] :گردد یم یطبقه بند ریمعکوس به صورت ز یمهندس یانواع روش ها ،یدانش فن زانیبه م ازیحسب ن

 )کیونی(بیعیطب یها سمیمعکوس با استفاده از مکان یروش مهندس-1

 )کی(تکنوندینمونه محصولات جد یمعکوس از رو یروش مهندس -2

 SKD.CKD به صورت یمعکوس در روند انتقال فناور یروش مهندس -3

 (کیونی)بیعیطب یها سمیمعکوس با استفاده از مکان یروش مهندس-5-1

 یحل مسائل فن یزنده برا یها ستمیدانش س یریهنر به کارگ گریموجودات زنده است به عبارت د زمیالهام گرفته از مکان یعلم فناور کیونیب    

آنها  یتوان از رو یشده است که م ییها سمیمکان شیدایاست که تکامل، امروزه موجب پ نیبرخوردار است ا یا ژهیو تیاز اهم نجایاست. آنچه در ا

توان به ساخت  یمثال م یبرا.ردیکورکورانه صورت نگ دیکرد و تقل یتکامل را مطالعه نمود و آن را به دقت بررس ندیفرآ دیکرد اما با ینسخه بردار

 .[8,7]الهام گرفته شده است نیدلف یپوست ستمیآنها از س یرونیجدار سطح ب یها که در طراح ییایردریز

 (کیتکنون)دینمونه محصولات جد یمعکوس از رو یروش مهندس-5-2

Archive of SID

www.SID.ir



 

 

محصول به دست  تیفیساخت، مونتاژ، تست و کنترل ک یدانش فن رد،یگ یاز محصول که در دسترس ما قرار م یروش بر اساس نمونه ا نیدر ا    

 شود. یو سپس محصول ساخته م دیآ یم

 SKD.CKDبه صورت  یمعکوس در روند انتقال فناور یروش مهندس -5-3

محصول به  SKD روش در.اطلاعات دارد افتیدر در یسع CKD و SKD با استفاده از مراحل ساخت یفناور رندهیروش کشور گ نیدر ا    

مجموعه ها و قطعات  ریز تیفیمونتاژ و ساخت و کنترل ک یلازم برا زاتیدستگاه ها و تجه هیشود و کل یم میمجموعه ها تقس ریاز ز ینیتعداد مع

 ینصب و راه انداز حصولم ییسپس خط مونتاژ نها ردیگ یقرار م رندهیگ اریدر اخت یمتخصصان دهنده فناور ازیمورد ن یبه همراه آموزش ها یجانب

روش قبل نصب و راه  طیشود و با همان شرا یم میاز قطعات تقس ینیو فروشنده به تعداد مع داریمحصول طبق توافق خر CKDروش  در.شود یم

 ادیز نهیهز ،یزمان ریبدون تاخ یفناور رندهیکه گ یو فروشندگان متفاوت است، به طور دارانیخر یها زهیروش معمولا انگ نیشود. در ا یم یانداز

حفاظت از اطلاعات محرمانه وشهرت  د،یجد بانیدر حذف رق یسع یاما دهنده فناور ابدیخواهد به آن دست  یو توسعه م قیدر تحق سکیو تحمل ر

 .[9]و اعتبار محصول خود دارد

 معکوس: یو مهندس ی(سنت)میمستق یمهندس نیب زیتما-6

 ای دهیا کیبا  میمستق یمهندسباشد. یم میمستق یمعکوس به معن یمهندس» دوباره به نظم درآوردن «  یباشد که واژه مقابل آن مهندس یم

محصول  یرو ندیفرآ نیا یمعکوس ممکن است هدف ما از اجرا یمهندس درشود. یختم م دیمحصول جد کی دیشروع و سرانجام به تول ازین

 باشد. یبردار دهیصرفا ا

 

 
 معکوس ی( و مهندسی)سنتمیمستق یمهندس نیب زیتما -1شکل 

  مستقیم مهندسی فرآیندهای-6-1

 

 
میمستق یمهندس یندهایفرآ -2شکل   

 معکوس مهندسی فرآیندهای-6-2
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عکوسم یمهندس یندهایفرآ -3شکل   

 همزمان مهندسی فرآیند در معکوس مهندسی نقش-7

 بهبود در موثر عوامل تمام همزمان بینی پیش ،مهندسی نیازهای رفع در موثر و جدید استراتژی یک عنوان به اخیر دهه در همزمان مهندسی

 طراحی های هزینه توانسته رویکرد این همچنین است و نموده ایفا موثری نقش ،محصول طراحی های قابلیت افزایش و آنها نمودن بهینه و طراحی

 .[3] .ببخشد بهبود را طراحی کارایی و دهد کاهش ای ملاحظه قابل میزان به را تولید و

 مشابه محصولات با رقابت قابلیت و بازار نیاز به پاسخگویی میزان ،کارکرد ،اطمینان قابلیت،محصول عمر طول ،تولید تا طراحی بین زمانی فاصله

 .یافت دست آنها به میتوان همزمان مهندسی کمک به که هستند عواملی از

 
 همزمان یمهندس ندیمعکوس در فرآ ینقش مهندس -4شکل 

  معکوس مهندسی فرآیند اجرای مراحل-7-1

 [5] اقتصادی عملکردی تحلیل و تجزیه  اول: مرحله

 لازم مستندات آوری جمع و پروژه انجام از هدف تعیین : اطلاعات آوری جمع و گذاری هدف -1

 نمودار توسط زمان برآورد و منابع تخصیص ،هزینه تخمین ،نیاز مورد ناقص اطلاعات سطح کردن مشخص : ریزی برنامه و اطلاعات ارزیابی -2

 پروژه اجرایی گانت

  مورد دمونتاژ و عملکرد آنالیز: دوم مرحله

 :اولیه بازرسی و .آزمایش1

 آمده وجود به نقل و حمل حین احیانا که عیوبی تا داد قرار بازرسی مورد دقت با را نظر کورد افزار سخت باید عیوب تکرار از جلوگیری منظور به

 .شود شناخته است

 :اولیه عملیاتی ارزیابی .2

 نمونه تطابق حدود تا گیرند قرار آزمایش مورد ها نقشه مانند دست در فنی اسناد اساس بر باید معکوس مهتدسی فرایند در شده ساخته نمونه

 .است اولویت در افزار سخت مجدد طراحی و تهییه شود مشاهده مغایرتی که صورتی در گردد مشخص مربوط اسناد با اصلی

 :دمونتاژ.3

 هر برای و شود می آوری جمع بود خواهد موثر و مفید مونتاژ فرایند اجرای هنگام که مناسب اطلاعات کلیه ،ها نمونه دمونتاژ عملیات انجام حین

 ظاهری یررسی در که است این اینجا در توجه قابل نکته .باشند کنترل قابل قطعات این تا شود می تهیه ای شناسنامه منفرد قطعات از یک

 قطعات کردن تمیر و شستن از قبل .شود ثبت تفکیک به موارد این و شود دقت آن امثال و سازنده نام ،تجاری علائم به باید شده دمونتاژ قطعات

 .شود برداری نمونه است شده برده کار به ها اتصال محل در که هایی روغن و ها گریس بندی آب مواد از باید

 :قطعات شناسنامه تهیه.4
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 دسترسی امکان مرحله این در .شود مشخص اصلی قطعات تامین منابع تا داد قرار بررسی مورد دقت به را قطعات باید دمونتاژ فرایند انجام بعد

 تا شود اقتصادی تحلیل استاندارد غیر قطعات و اجزا تامین منابع همه باید همچنین .گردد می معلوم استاندارد غیر قطعات و قطعات به تجاری

 .باشد داشته اقتصادی توجیه معکوس ساخت

 )معکوس مهندسی بخش مهمترین(افزاری نرم و افزاری سخت آنالیز : سوم مرحله

 عیوب و ساختاری بررسیهای ،مکانیکی خواص گیری اندازه ،سطحی های لایه مطالعه ،متالورژیک و شیمیایی آنالیز :مواد آنالیز .1

 سطح صافی مانند غیربحرانی ویژگیهای از بعضی گیری اندازه و میکروسکوپی ساختار و سطحی های تنش بررسی: ساخت فرایند بررسی . 2

 حساسیت آنالیز و تلرانس آنالیز ، ابعادی گیری اندازه : ابعادی آنالیز . 3

 برای موردنیاز اتصالات ،پوششها زدودن روشهای ،مواد مدارها مسیر ،مدار خروجی های مشخصه: ) نیاز درصورت (الکترونیکی - الکتریکی آنالیز .4

 )شوند می ترسیم و ثبت دو سطح های نقشه در قسمت این از حاصل نتایج( .تولید

 ارزش آنالیز و محصول بهبود :چهارم مرحله

 [1]ارزش مهندسی توسط تلرانسها مورد در حد از بیش محدودیتهای ،بهبود عملکرد ،اضافی طراحی ،طراحی عیوب مثل پرهزینه های بخش اصلاح

 :پنجم مرحله

 ،طراحی واحدهای موردنیاز ملزومات تعیین برای سه سطح های نقشه ایجاد کیفیت تضمین ملزومات تهیه و تولید فرایند ریزی برنامه 

 .کیفیت کنترل و ساخت ،مهندسی

 .میباشد معکوس مهندسی فرایند توسط شده ایجاد های مشخصه و ها نقشه بودن کامل و دقت و صحت از کافی اطمینان مرحله این از هدف

 نهایی مستندات تهیه:ششم مرحله

 محصول از اولیه نمونه چند تهیه .1

 شده تولید های نمونه کیفیت از اطمینان منظور به اولیه های نمونه بازرسی. 2

 فنی اطلاعات بسته به کیفی بازرسی از آمده بدست اطلاعات نمودن اضافه . 3

 محصول با ارتباط در کامل نهایی فنی اطلاعات بسته تهیه . 4

 مهندسی معکوس مزایا و دستاوردهای-8

گیری دقیق که نیازی به اندازه )ساخت ماکت( دهندهایشان را با استفاده از گچ ، سفال و ... نشان میدر بعضی موارد طراحان ، شکلی از ایده

ها دقیق نباشند وارد هگیری دقیق قسمتهای مختلف دارد و تا زمانی که این اندازنیاز به اندازه (CAD)که مدل کامپیوتری  ندارد ؛ این در حالیست

و مدلهای ساخته شده بعدی با  CAD بسیار دشوار و حتی ناممکن است ؛ زیرا هیچ تضمینی وجود ندارد که مدل ارائه شده در CAD کردن آن در

 مدل اولیه مطابقت داشته باشند . مهندسی معکوس راه حلی برای این مشکل دارد :

است . در این حالت با استفاده از ابعاد  CADیک منبع اطلاعاتی مناسب برای مدل فیزیکیمدل  از نطر مهندسی معکوس در این حالت 

ها یک مدل و ، جنس ماده تشکیل دهنده و دیگر جنبه نگارها با در نظر گرفتن ابعاد فیزیکیو اسکنرهای لیزری و سطح  بعدیسه

های برش و شود و سپس به دستگاهشود و تغییرات نهایی روی آن انجام میفرستاده می CAD آید ؛ سپس این مدل بهبدست می  پارامتری الگوی

 نماید .می تولید این قسمت فیزیکی راCAM شود که( فرستاده میCAMتولید )

 Product) روش تولید رسد و این دقیقا مخالف مسیرمی فرایند طراحی شود و بهآغاز می کالا توان گفت که مهندسی معکوس باپس می

Definition Statement = PDS) اطلاعات ممکن  . به وسیله این روش بیشترین اندنامیده مهندسی معکوس است و به همین علت آن را

توان کرد و هم می تولید توان کالا را دوباره. بدین وسیله هم می آیدشود بدست میهای مختلف طراحی که برای تولید یک کالا استفاده میایده درباره

تبدیل گردد  مهندسی های مهم. همین امر باعث شده که مهندسی معکوس به یکی از شاخه آن برای تولید کالایی جدید بهره برد های مفیدایده از

   جلب شود . بازار وارد شده به تولیدات و همواره نگاهها به سوی

است که مبنای کار تحقیقات  هایی از محصولوش وجودنمونهاست . لازمه اجرای این ر دسترسی به دانش فنی مهندسی معکوس یکی از روشهای

کشف  شویم که اصطلاحافنی از طریق تجزیه محصول متوسل می فکنی اطلاعاتبرون گیرد ؛ در این روش برای دستیابی به دانش فنی بهقرار می

محصول را درنظر گرفته و سعی در ساخت  ایط طراحیشر و هدف ، شود . در این فرایند کارشناسان مربوطه ،مشخصاتدانش فنی نامیده می کردن

بررسیهای کارشناسی و تحقیقاتی   و رایج خود دارند و نقاط مجهول و ناشناخته مساله را نیز با درایت و استانداردهای ملی و تولید محصول طبق

برداری کپی د بتوان از مهندسی معکوس به عنواندهند ، بدون اینکه از ابتدا درگیر جزئیات فنی و طراحی محصول شده باشند . شایپوشش می
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ای از کشورهای شرق آسیا و نیز تعدادی از کشورهای اروپایی بعد از جنگ جهانی دوم عملا پیاده روشی که عده یک محصول نام برد ،  از آگاهانه

 .[6]کردند و در حال حاضر جزء کشورهای پیشرفته و صنعتی محسوب می شوند 

  توان در موارد ذیل خلاصه نمود :مهندسی معکوس را می دستاوردهایمزایا و 

فناوری ساخت از طریق شناخت و درك کامل محصول )اخذ دانش فنی محصول( و بوجود  -و تقویت تکنیکی  توانایی ایجاد - 1

 . های وارداتیآوریدر مهندسان و کارشناسان صنعت در مواجهه با صنایع و فن نفساعتمادبه آوردن

بهبود و توسعه محصول در جهت ارضای نیازهای   ، در سطح استانداردهای جهانی با کشف راههای جدید محصول بهنگام امکان طراحی یک - 2

و مشتری همانند عملکرد بهتر ، افزودن ویژگیهای مطلوب و رفع نواقص محصول ؛ همچنین ارضای نیازهای بازار مثل تغییر فناوری یا بهبود آن 

 هزینه .کاهش 

 های پیشرفته در عرصه جهانی .فناوری انتقال ، به هنگام جذب جهت توان بالقوه ایجاد - 3

 موردنیاز در صنایع استراتژیک . تربیت نیروی متخصص - 4

 طراحی و فرایند طراحی . مستندسازی برای کمک به درك و سیستماتیک بوجود آوردن قدمهای - 5

 در جهت درك محصولات رقبا و توسعه بهتر محصولات خود . الگوبرداری رقابتی امکان - 6

 . مهندسی معکوس با استفاده از دانش فنی اخذ شده بوسیله مهندسی مجدد امکان انجام - 7

تهیه قطعات ،  گسترش تواناییهای دستگاههای موجود از جمله برای غلبه بر عیبها یا افزارینرم و افزاریسخت های مختلفدر زمینه مهندسی معکوس

ساختن محصولاتجدید و سازگار که از  ، ابزاری برای یادگیری دستگاههای پیشرفته ، به عنوان ابزاری برای تعمیر ونگهداری یدکی و ایجاد مراکز

افزار و های سختد و در حیطهگیرافزارها مورداستفاده قرار مینرم ، برای بالا بردنکارایی رقابت محصولات موجود در بازار ارزانتر باشند ، ابزاری برای

 .[7]ای دارد نیزاهمیت ویژه ایرایانه افزارنرم

 مهندسی معکوس دلایل استفاده از8-1 

 ها و روش ساخت و تولیدهزینهکند، از چه اجزایی تشکیل شده، برآورد آنالیز محصول: برای بررسی اینکه یک محصول چه گونه کار می 

  بدست آوردن اطلاعات حساس به کمک دیس اسمبلDisassemble و تجزیه و تحلیل طراحی اجزای سیستم 

  آموزشی -اهداف علمی 

قطعات صنعتی، دستگاه ها و تجهیزات مکانیکی است. دیدگاه آراکو  مهندسی معکوس یکی از زمینه های اصلی فعالیت شرکت آراکو ارائه خدمات

ونه خارجی نبوده و نخواهد بود. بلکه این شرکت با راه یافت الگو برداری، تجزیه و هرگز تنها در ایجاد یک کپی از محصول یا نم مهندسی معکوس به

در صنعت  مهندسی معکوس تحلیل نیازها و عملکرد سیستم و بهینه سازی و بومی سازی محصولات، توسط کارشناسان زبده اقدام به پیاده سازی

 .[8]کشور نموده است

 

 
 

عات اصلی مورد نیاز است که استخراج هر یک از این اطلاعات نیازمند روش ها، مهارت ها و قطعات مکانیکی سه نوع اطلا مهندسی معکوس برای

قطعات  مهندسی معکوس تجارب خاصی است و هر یک به نوبه خود بسیار ضروری و حیاتی هستند. بدون شک استخراج اطلاعات مورد نیاز برای

یر نخواهد بود بلکه نیازمند درك صحیح از جایگاه، صنعتی تنها با در اختیار داشتن تجهیزات، دستگاه ها و تسلط به نرم افزار های مهندسی امکان پذ

مهندسی  وظیفه و عملکرد قطعه، همچنین تجربه کاری در زمینه های مشابه می باشد. در زیر اطلاعات اصلی مورد نیاز برای انجام پروسه

 .بصورت تیتر وار بیان شده است معکوس

 اطلاعات ابعادی و هندسی 
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 اطلاعات مواد تشکیل دهنده 

 پروسه ساخت 

 
 

یا مجموعه اطلاعات بسیار بیشتری مورد نیاز است. اطلاعاتی مانند محیط مورد استفاده، نوع کاربرد، قطعات درگیر، برای ساخت و تولید یک قطعه 

وظیفه قطعه در مجموعه، تنشهای اعمالی و حتی طول عمر و هزینه تمام شده در خصوص طراحی، جنس و پروسه ساخت یک قطعه بسیار حیاتی 

آیند طراحی و تولید یک محصول بدون طی کردن و یا حتی در فر مهندسی معکوس مطلب توضیح داده شد،هستند، اما همانطور که در ابتدای 

 :تیم مهندسی آراکو در این زمینه خدمات زیر را ارائه می دهد.اختیار داشتن علم طراحی است

 اندازه برداری و مدلسازی سه بعدی 

 آنالیز مواد و تحلیل پروسه تولید 

 تهیه نقشه های نهایی و نظارت بر ساخت 

در واقع از  (Machine Design) طراحی دستگاه یا طراحی ماشین آلات صنعتی طراحی ماشین آلات صنعتی /طراحی دستگاه صنعتی 

است که منجر به ایجاد یک دستگاه صنعتی کاملا جدید و یا بهینه سازی  (Engineering Design) زیرمجموعه های علم طراحی مهندسی

 .[9]ین وسیله ای است که با استفاده از نیرو، حرکت مورد نظری را ایجاد می کنددستگاه موجود می گردد. همانگونه که میدانید یک ماش

با این تعریف حتی یک آچار نیز جزء دسته ماشین ها قرار می گیرد چرا که نیروی دست را بصورت گشتاور به پیچ وارد می کند و موجب  

مجموعه ای از مکانیزم ها تشکیل شده اند. امروزه نقش انواع ماشین ها و  چرخش آن می گردد. اما معمولا ماشین ها بیش از یک قطعه دارند و از

روها و موتور دستگاه ها در تمام امور روزمره، چه شهری و چه روستایی غیر قابل انکار است و هر یک از ما با آنها در زندگی خود سر و کار داریم. خود

مترو و ... تنها نمونه هایی از ماشین هایی هستند که ما در زندگی روزمره با آن برخورد داریم.  سیکلت ها، هواپیما ها، چاپگرها، آسانسور و پله برقی،

 هرچه تکنولوژی بیشتر رو به جلو حرکت می کند، علوم بیشتری در طراحی دستگاه دخیل می شوند. امروزه اکثر ماشین آلات صنعتی تنها شامل

 .[2]یک مکانیزم مکانیکی ساده نیستند

یستم برق و الکترونیک، کنترل و مانیتورینگ، شبکه و مخابرات و بسیاری از تخصص های مختلف باید گرد هم آیند تا ماشین آلات بلکه س 

به دلیل وجود این ابعاد مختلف برای طراحی دستگاه / ماشین به تخصص و .پیچیده امروزی تولید و در اختیار سایر صنایع و مشتریان قرار گیرند

 .از هدف، نیاز ها و محدودیت ها نیاز است. بطور کلی پروسه طراحی دستگاه صنعتی بصورت زیر طی می شود اطلاعات کافی

 گیرینتیجه-9

هایی از محصول است که مبنای کار تحقیقات مهندسی معکوس یکی از روشهای دسترسی به دانش فنی است. لازمه اجرای این روش وجود نمونه

شویم که اصطلاحاً کشف میفکنی اطلاعات فنی از طریق تجزیه محصول متوسل رای دستیابی به دانش فنی به برونگیرد. در این روش بمیقرار 

شود. در این فرایند کارشناسان مربوطه، مشخصات، هدف و شرایط طراحی محصول را در نظر میدانش فنی نامیده  (DEFAKTAGE) کردن

های تانداردهای ملی و رایج خود دارند و نقاط مجهول و ناشناخته مسأله را نیز با درایت و بررسیگرفته و سعی در ساخت و تولید محصول طبق اس

دهند، بدون این که از ابتدا درگیر جزییات فنی و طراحی محصول شده باشند. شاید بتوان از مهندسی معکوس به میکارشناسی و تحقیقات پوشش 
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ای از کشورهای شرق آسیا و اروپا بعد از جنگ جهانی دوم عملاً پیاده کردند و روشی که عدهل نام برد. برداری آگتتتتاهانه از یک محصوعنوان کپی

 .[4]شوندمیدر حال حاضر جزو کشورهای پیشرفته و صنعتی محسوب 

تأمین سرمایه ارزان و  های مفیدی که در دهه اخیر با حمایت طرح اعطای کمکهای فنی و تکنولوژیک به صنایع به وسیلهدر هر صورت تجربه

وری و مثمر حمایتهای دولتی از طریق سیاستگذاری مناسب مالیاتی و ... روی موضوعها و محصولات مختلف در کشور صورت گرفته، همه مؤید بهره

عتماد به نفس و جسارت فنی هایی اثمر بودن این استراتژی در پاسخ به نیازهای کشور است. نکته جالب این کتتته کارشناسان داخلی با چنین تجربه

 انتقال مراحل کامل جذب شرایط صورت این در است بدیهی و کنندمی پیدا لازم برای مواجهه با کارشناسان خارجی در مرحله انتقال فناوری را

 در مسئولان با مشاوره فناوری، انتقال به صحیح دادن جهت آن، کردن برطرف در سعی و داخلی صنایع علمی و فنی کور نقاط شناختن فناوری،

 .[3]گیری و عقد قراردادهای تولید و مشارکت با شرکتهای خارجی و ... فراهم خواهد آمدتای تصمیمراس

 دستگاههای هایتوانایی گسترش یا ها عیب بر غلبه برای افزاری از جمله: افزاری و نرمهای مختلف سختاز مهندسی معکوس در زمینه

ری دستگاههای پیشرفته به عنوان ابزاری برای یادگیری، ابزاری برای ساختن محصولات نگهدا و تعمیر مراکز ایجاد و ییدک قطعات تهیه موجود،

 گیردمی قرار استفاده مورد افزارهانرم کارآیی بردن بالا برای تر باشند، ابزاری برای رقابت و ابزاریجدید و سازگار که از محصولات موجود در بازار ارزان

 .[8]ای داردای اهمیت ویژهافزار رایانهنرم و افتتتزارسخت هایحیطه در و
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Abstract.Today, reverse engineering is widely used in the manufacturing industry expanded. Social and economic 

problems require a shorter development cycle that has led to the identification of reverse engineering. Integration a 

solution reverse engineering in mechanical engineering is a good solution to shorten the development cycle, especially 

when it is automated. In this paper, the issues identified in the field of reverse engineering aims to provide a software 

solution for the recovery of bodies and mechanical systems large and complex, through a method of reverse engineering 

the world with a knowledge management approach, examined Grfnh and advantages and Mayt solution is studied. 
Keywords: Reverse engineering, model CAD, mechanical products, the design of very large parts 
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