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 چکیده
 و دریافت بین تعادل عدم دلیل به بدن، ازحدبیش چربی .شودمی تعریف بدن در چربی مقدار ازاندازهبیش افزایش با که است مزمنی عارضه چاقی، زمینه و هدف:

 هابیماری دیگر ایجاد و ومیرمرگ روی مؤثری طوربه اختلال دو هر و هستند قوی ژنتیکی زمینه با پیچیده اختلال دو ،2 نوع دیابت و . چاقیباشدمی انرژی مصرف

 .پردازدمیو چاقی در جمعیت شهر اهواز  2 نوع دیابت با fto ژن rs 16953002 مورفیسم پلی ارتباط بررسی پژوهش برای اولین بار به این هستند. تأثیرگذار

 کرده مراجعه شهر اهواز دیابت مرکز به که 1396 تا 1395 هایسال بین اهواز شهر به متعلق 2 نوع دیابت به مبتلا بیمار 250 تعداد شاهدی، مورد مواد و روش:

 .شد استفاده ویتنی من سالم( با استفاده از آزمون )افراد شاهد و دیابتی بیماران گروه دو در سن و BMI وزن، قد، مانند هاییشاخص بودند.

 و دیابتی افراد در بالاتری خطر اب AG,GG هایژنوتیپ .داد نشان چاقی و 2 نوع دیابت با معناداری وابستگی FTO ژن rs16953002 A/G مورفیسم پلی :هایافته

 .بودند همراه کنترل افراد با مقایسه در چاق

 .باشد داشته شرکت 2 نوع دیابت و چاقی ایجاد در FTO ژن در مورفیسم پلی این که دهدمینتایج این پژوهش نشان  :گیرینتیجه

 چاقی ،2 نوع دیابت ،fto ژن ،rs 16953002 مورفیسم کلیدواژه: پلی

 

 مقدمه-1

 و دریافت بین تعادل عدم دلیل به بدن، ازحدبیش چربی .شودمی تعریف بدن در چربی مقدار ازاندازهبیش افزایش با که است مزمنی عارضه چاقی،

 و ومیرمرگ روی مؤثری طوربه اختلال دو هر و هستند قوی ژنتیکی زمینه با پیچیده اختلال دو ،2 نوع دیابت و چاقی (.1) باشدمی انرژی مصرف

 .(2) است شدهکشف چاقی و 2 نوع دیابت با مرتبط جدید ژن یک ژنومی گسترده وابستگی مطالعات با اخیراً هستند. تأثیرگذار هابیماری دیگر ایجاد

 اختلالات و اسکلتی ماهیچه هایناهنجاری انسولین، به مقاومت ،فشارخون افزایش دو، نوع دیابت شامل چاقی با همراه هایبیماری ترینمهم

 به احتمالاً امر این است؛ شدهگزارش برابر دو از بیش مردان، به نسبت زنان در چاقی شیوع (3) باشندمی هاسرطان از انواعی همراه به فیزیولوژیکی

 هایزایمان مردان، به نسبت زنان تحرکیکم و پایه انرژی مصرف میزان بودن کم جنسی، هایهورمون غلظت نوسانات و فیزیولوژیک هایتفاوت دلیل

 (.4) باشدمی قبلی وزن به رسیدن عدم و بارداری هر متعاقب وزنی تغییرات و متعدد

 یکآن ساختار بینیپیش اساس بر اما است ناشناخته هنوز ژن این عملکرد .دهدمی افزایش برابر 10 تا را 2 نوع دیابت به ابتلای شانس چاقی

 مطالعه چندین (.5) است نوکلئیک اسیدهای متیلازی دی فعالیت دارای که کندمیکد  را اگزوگلوتارات 2 به وابسته همی غیر اکسیژنازی پروتئین

 و اروپایی هاییتجمع سالانبزرگ و هابچه در وزناضافه خطر BMI شاخص با ژن این های مورفیسم پلی که اندداده نشان ژنومی گسترده

 بین نژادی یهاتفاوت (.6است ) رسیده یدتائ به نیز بلژیک و آلمان در کمتری بیماران تعداد با مطالعات در نتایج این ارتباط دارد آمریکایی

 2 نوع دیابت مانند چاقی با مرتبط هاییماریب و چاقی به افراد بودن مستعد دلایل ازجمله دارند ژنتیکی زمینه بیشتر که مختلف هاییتجمع

 .باشدیمو چاقی در جمعیت شهرستان اهواز  2 نوع دیابت با fto ژن rs 16953002 مورفیسم پلی ارتباط بررسی. هدف از پژوهش حاضر باشدیم

 هاروشمواد و -2

 بین اهواز شهر به متعلق 2 نوع دیابت به مبتلا بیمار 250 تعداد شاهدی، مورد ؛نمایدیمابتدا محقق اقدام به انتخاب جامعه و نمونه  پژوهش این در

 علوم دانشگاه از اخلاق کمیته مجوز کسب از پس و کرده انتخاب بودند، کرده مراجعه شهر اهواز دیابت مرکز به که 1396 تا 1395 یهاسال

 .بود رسیده یدتائ به دیابت مرکز پزشک توسط افراد این 2 نوع دیابت بیماری .شدند مطالعه وارد افراد این شخصی نامهیترضا و اهواز پزشکی

 دیابت به ابتلا عدم مربوطه آزمایشات انجام با و مرکز پزشک توسط نیز افراد این و داده قرار یموردبررس مطالعه این در کنترل نفر 250 همچنین

 ،BMI وزن، قد، مانند ییهاشاخص مطالعه این در شد. گرفته شخصی نامهیترضا بیمار گروه مشابه هم کنترل گروه مورد در .بود شدهثابت هاآن
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همچنین برای تجزیه  .شد استفاده ویتنی من سالم( با استفاده از آزمون )افراد شاهد و دیابتی بیماران گروه دو در سن و بودن، الکلی بودن یگاریس

 است. شدهاستفاده SPSS(Ver:20) افزارنرماز  هادادهتحلیل 

 ژنوتیپ تعیین و خون یریگنمونه-3

 .شد ریخته باشدیم خون انعقاد از جلوگیری برای که EDTA حاوی یهالوله در و شد گرفتهخون سییس 5 مقدار کنترل و بیمار گروه دو هر از

 بعد مرحله در .گردید نگهداری و ذخیره آزمایشگاه در گرادیسانت درجه 4 دمای در و شد استخراج اوت سالتینگ روش به هاآن DNA سپس

DNA روش با افراد این PCR گرفت قرار تکثیر مورد. 

 هایافته-4

با استفاده  هاداده برای نرمال بودن شد. انجام SPSS افزارنرم از استفاده با و کیفی و کمی متغیرهای گروه دو در هاداده آماری بررسی مرحله ابتدا

دیابتی  گروه بیماران دو در سن و BMI وزن، کمی شامل قد، یرهایمتغ .باشدیمنرمال  هاداده دهدیمف گه نشان ورنیاسم -کمولوگروف از آزمون

 (الکل مصرف ،ورزشکار )جنسیت، بیماران دیابتی و افراد سالم گروه دو در کیفی شد. همچنین متغیرهای استفاده ویتنی من آزمون از سالم افراد و

 گردید استفاده دو کای آزمون از دیابت با

 .باشدیم داریمعن هاآن BMI میزان در موجود تفاوت که داد نشان (2جدول )در  گروه شاهد و کنترل دو در شناختیجمعیت  مشخصات بررسی

 بیماران دیابتی و افراد سالم گروه در کمی متغیرهای مقایسه آزمون نتایج :1جدول 

 سطح معناداری افراد سالم بیماران دیابتی متغیرهای کمی

 میانگین

 

انحراف 

 یارمع

 میانگین

 

انحراف 

 یارمع

BMI 227/34 927/0 413/29 657/0 001/0 

 014/0 021/1 51/68 147/1 86/70 وزن

 021/0 854/1 87/171 254/1 16/168 قد

 

 بین همچنین و دیابت و جنس بین دارییمعن ارتباط که داد نشان نتایج( 3جدول )در  دیابت با آن ارتباط و کیفی متغیرهای بررسی در همچنین

 .شد داده نشان مطالعه در دیابت بروز عدم و بودن ورزشکار بین دارییمعن ارتباطدر  کهیدرحال .ندارد وجود دیابت با الکل مصرف

 دیابت با کیفی متغیرهای آزمون ایجنت :2جدول 

 سطح معناداری نسبت دیابتی هاگروه

 066/0 34/0 مرد

 14/0 زن 

 094/0 22/0 غیرالکلی

 ./51 الکلی

 001/0 17/0 ورزشکار

 43/0 ورزشکار یرغ

 

 دیابتی غیر افراد %52 در آلل این کهیدرحال بود دیابتی افراد از %68 در GG آلل وجود بیانگر مختلف های آلل بررسی نتایج(، 3جدول ) هاییافته

 در GA آلل شیوع بین دارییمعن تفاوت ای مشابه طوربه .باشدیم رابطه این در داریمعن تفاوت وجود دهندهنشان آماری آنالیز که شد مشاهده

 .شد مشاهده دیابتی غیر افراد %7 و دیابتی افراد %3 در فقط AA آلل .شد مشاهده (%47) دیابتی غیر افراد و (%19) دیابتی افراد

 سالم افراد و هایابتیدبیماران  در rs16953002 مورفیسم پلی الل های نسبت برابری نتایج آزمون :3جدول 

 سطح معناداری نسبت افراد سالم نسبت بیماران دیابتی ژنوتیپ
AA 03/0 07/0 009/0 
GG 66/0 52/0 007/0 
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GA 19/0 47/0 001/0 

 

 گیرییجهنت-5

و چاقی در جمعیت شهر اهواز انجام شد. نتایج نشان داد  2 نوع دیابت با fto ژن rs 16953002 مورفیسم پلی ارتباط بررسی باهدفاین پژوهش 

 001/0 یمعناداربا سطح  657/0 یارمعو انحراف  413/29سالم  افراد برای و 927/0 یارمعو انحراف  227/34 یمارب افراد برای BMI شاخصکه 

 این پژوهش در .آمد دست به معناداری رابطه دو نوع دیابت باسن  ازنظرهمچنین  .بود BMI شاخص ازنظر گروه دو این بین معناداری تفاوت

این  در معناداری ارتباط 2 نوع دیابت بیماری و ورزشی فعالیت بین. ندادند نشان 2نوع  دیابت بیماری با معناداری رابطه وزن و قد یهاشاخص

 پیدا ارتباطی دارند ورزشی فعالیت که جمعیت اهوازدر  دیابت و rs8050136)ژن ) این دیگر مورفیسم پلی بین آنکهحال آمد دست به پژوهش

 .نشد پیدا معنادار رابطه این پژوهش در 2 نوع دیابت بیماری با ارتباط در جنسیت و بودن الکلی یهاشاخص با رابطه در .نشد

 در اما دادند نشان 2 نوع دیابت با معناداری رابطه 001/0 و 007/0 با ترتیب به re16953002 مورفیسم پلی GA و GG ژنوتیپ در این پژوهش

 همئوستاز در را ژن این نقش FTO ژن ژنتیکی پیچیده همراهی .دادند نشان معنادار رابطه AA و GG ژنوتیپ های BMI شاخص با رابطه

 پژوهش این در .نمایدیم مطرح سازدیم متأثر را چاقی و دیابت مانند اییچیدهپ اختلالات که کلیدی فاکتور یک عنوانبه را آن که داد نشان انرژی

 قرار ارزیابی مورد بیماران دیابتی و افراد سالم پژوهش یک در چاقی و 2 نوع دیابت با را FTO ژن rs16953002 مورفیسم پلی بین ارتباط

 هموزیگوت هاییپژنو ت همچنین دارند ارتباط 2 نوع دیابت با GA هتروزیگوت و GG هموزیگوت ژنوتیپ که رسید یدتائ به موضوع این و یماداده

AA و GG باشدیماست همسو  شدهانجام مختلفکه در کشورهای  یهاپژوهشاین پژوهش با نتایج بسیاری از  یجنتا هستند؛ ارتباط در چاقی با .

 .شد داده نشان 2 نوع دیابت با آن معنادار ارتباط FTO ژن rs9940128 A/G مورفیسم پلی مورد در (2همکاران ) ودر پژوهش سکوتری 

 مالی و چین هاییتجمع در که مطالعاتی هاییافته به ؛ کهدارد 2 نوع دیابت به افراد ابتلای برای را بالاتری خطر مورفیسم پلی این GG ژنوتیپ

 شد. پیدا چاقی با موردنظر مورفیسم پلی معنادار ارتباط شد انجام (9ژاپن ) در که تحقیقی در. همچنین است شبیه است آمدهدستبه

 تشکر و قدردانی-6

 .کنمیمسپاس و قدردانی  اندکردهپژوهش یاری  کسانی که من را در انجام این از
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Abstract. The objective of this paper is to find a method for solving the problem 𝑚𝑖𝑛 𝑓(𝑥) 𝑠. 𝑡. 𝑔(𝑥) ≤ 0, ℎ(𝑥) ≥

0, 𝑥 ∈ 𝑋. Where the functions 𝑓: 𝑅𝑛 → 𝑅 and 𝑔: 𝑅𝑛 → 𝑅 are convex, ℎ: 𝑅𝑛 → 𝑅 is a convex along rays function and 𝑋 

is a convex compact subset of 𝑅𝑛. In this paper, we use the abstract convexity of the function 𝑓 and find the functions 

𝑓
𝑖
: 𝑅𝑛 → 𝑅, 𝑖 ∈ 𝐼 such that 𝑓(𝑥) = 𝑠𝑢𝑝

𝑖∈𝐼
{𝑓𝑖(𝑥)}, where I is some index set. At the end, by use of this functions, we 

present a method for solving the problem 𝑚𝑖𝑛 𝑓(𝑥) 𝑠. 𝑡. 𝑔(𝑥) ≤ 0, ℎ(𝑥) ≥ 0, 𝑥 ∈ 𝑋. At the end the proposed 

algorithm is coded by MATLAB language and is evaluated by some examples. 

 

Keywords: optimization, reverse-convex programming, reverse-convex constraint, abstract convexity, non-convex 

optimization, generalized cutting plane method, non-linear programming 
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