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جایی افقی دیوار خاکی مسلح ژئوسنتتیکی تحت اثز بزرسی بیشینه جابه

 بارگذاری عزشه پل

 

2، محمد لشنی1رضا نورساد
* 

 داًشگاُ صٌعتی ًَشیزٍاًی بابل، داًشیار داًشکذُ هٌْذعی عوزاى -1

 هٌْذعی عوزاى، داًشگاُ صٌعتی ًَشیزٍاًی بابلکارشٌاط ارشذ  -2

 

 چکیده  

اًذ. در دیَارّای  هَرداعتفادُ قزار گزفتِ ّاّای پلای در کَلِطَر فشایٌذُ ّای اخیز دیَارّای خاکی هغلح با صئَعٌتتیک بِدر دِّ

ّایی باعث ایجاد تغییز ٍجَد چٌیي بارگذاریگزدد. خاکی هغلح، بارّای بشرگی اس طزیق پایِ پل در ًشدیکی ٍجِ دیَار هغلح ٍارد هی

اس آى خَاّذ شذ. در ایي هَارد، ضزٍری اعت کِ تا درک کاهلی اس اثز بار بز رٍی عولکزد دیَار  ّای جاًبی در هزاحل عاخت ٍ پظشکل

ای دیٌاهیکی ٍ اعتاتیکی حال، هطالعات هحذٍدی بزای بزرعی عولکزد دیَارّای خاکی هغلح قزارگزفتِ تحت اثز بارّ حاصل شَد. باایي

عاسی عذدی، بِ ارسیابی تأثیز بزخی پاراهتزّا اسجولِ فاصلِ هحل اثز  ّایی اس طزیق هذلاًجام تحلیل ایي پضٍّش، با .صَرت پذیزفتِ اعت

دیَار ٍ تغییز  ّا بز تغییز شکل جاًبیّا، هقاٍهت کششی هغلح کٌٌذُبارگذاری ًَاری اس ٍجِ دیَار، هیشاى بارگذاری، طَل هغلح کٌٌذُ

ّای عذدی ًشاًگز ایي هَضَع اعت کِ افشایش هقاٍهت کششی تٌْا تا یک هقذار هشخص عاسیًتایج هذل پزداسد.شکل ٍجِ دیَار هی

ّا جابجایی شَد ٍ اس آى هقذار بِ بعذ تأثیز چٌذاًی بز جابجایی افقی ًذارد. با افشایش طَل هغلح کٌٌذُ باعث کاّش رًٍذ جابجایی هی

 درصذ اس هقذار بیشیٌِ جابجایی افقی بکاّذ. 04تَاًذ تا ّا هیافشایش هقاٍهت کششی هغلح کٌٌذُ یابذ،درصذ کاّش هی 04ر تا دیَا

یابذ. در بزرعی ٍ با افشایش فاصلِ اس ٍجِ دیَار ایي تأثیز کاّش هی فاصلِ هحل اثز بار تأثیزی هغتقین بز تغییز شکل ًوای دیَار دارد؛

 شَد.بیشیٌِ تغییز شکل افقی هی دٍبزابزی ز، تغییز شکل دیَار بیشتز ًاشی اس شذت بار اعت ٍ فقط باعث افشایشپاراهتزّای دیگ

 ، تغییز شکل افقی. ّاپل دیَارّای خاکی، صئَعٌتتیک، کَلٍِاصگاى کلیذی: 
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 مقدمه -1

تزیٗ ٔقاِح افّی ػٙٛاٖ تٝاس خان  غاِثاًٞایی وٝ در عاختٗ عاسٜ وٝٞایی اعت تزیٗ رٚػخان ٔغّح یىی اس لذیٕی

 فٗ. اعاط ایٗ ؽٛدیٔدر طثیؼت تٛعط حیٛا٘ات ٚ چز٘ذٌاٖ ٘یش اعتفادٜ  ٚفٛر تٝاعت. ایٗ رٚػ  واررفتٝ تٝؽٛد، اعتفادٜ ٔی

تغّیح یىی اس وارتزدٞای رذیذ  احتٕالاً. ]1[ٌزدد ٔی لثُ اس ٔیلاد ٔغیح تاس 5یا  4لذٔت سیادی دارد ٚ تٝ ٞشارٜ 

-اس ٔیلاد ٔغیح اس خان ٔتزاوٕی وٝ تا واٜ ٔغّح ٔی ؼیپٞای ػقز رذیذ اعت. ایزا٘یاٖ در حذٚد پٙذ ٞشار عاَ صئٛتىغتایُ

وٝ در ٞشارٜ اَٚ پیؼ اس ٔیلاد ٔغیح  وزد٘ذ، ٔا٘ٙذ تزد تاتُٞای ٔذٞثی اعتفادٜ ٔیتز عاسٜؽذ، در عاخت ٔغىٗ ٚ تیؼ

 .]2[عاختٝ ؽذ 

٘اْ دارد. در ایٗ ٘ٛع  پذیز رایذ ؽذٜ اعت وٝ دیٛارٞای ٍٟ٘ثاٖ خان ٔغّحی اخیز ٘ٛع خافی اس دیٛارٞای ؽىُٞا در عاَ

افمی  فٛرت تٝٞای فٛلادی یا ٘ٛارٞای صئٛعٙتتیىی در درٖٚ تٛدٜ خان پؾت دیٛار ٞای ٔغّح وٙٙذٜ اس ٘ٛع تغٕٝدیٛار إِاٖ

ٕٞا٘ٙذ ٍِٙز  ؛ ٌٚزد٘ذتا ٔماٚٔت تزؽی خان پؾت دیٛار افشایؼ پیذا وٙذ. ایٗ ارشا تٝ ٚرٝ دیٛار ٔتقُ ٔی ؽٛدلزار دادٜ ٔی

ٞا ٞا تایذ در آٖٔغّح وٙٙذٜ دروٙٙذ. تٝ دِیُ ایٙىٝ تزای ایزاد ٘مؼ ٌیزداری حزوت خان پؾت دیٛار ٔماٚٔت ٔی در ٔماتُ

ایٗ  طٛرٔؼَٕٛ تٝؽٛد. ٞای ٔغّح وٙٙذٜ ٔٙتمُ ٔیایٗ ٘یزٚ اس طزیك افطىان تیٗ خان ٚ إِاٖ وٝ ییاسآ٘زاٚ  ٘یزٚ تِٛیذ ؽٛد

 .] 3[اعت پزوارتزدان داخّی سیاد تغیار ای تا ساٚیٝ افطىٞای دا٘ٝدیٛار در خان

ؽٛد. ٕٞچٙیٗ تا ؽیة سیاد تزای رٌّٛیزی اس فزعایؼ ٚ حزوت خان اعتفادٜ ٔی شیر خاناس دیٛارٞای ٍٟ٘ثاٖ در ٘ٛاحی 

لائٓ  یٞا یتزدار خاندیٛارٜ لائٓ خاوی سیز پی پُ ٚ ٘یش پایذاری  وٙتزَٞا تزای ای در وِٛٝ پٌُغتزدٜ طٛر تٝایٗ ٘ٛع دیٛارٞا 

تٛدٖ آٖ ٘غثت تٝ ا٘ٛاع دیٍز دیٛارٞای ٍٟ٘ثاٖ  ٙٝیٞش وٓتزیٗ ٔشیت دیٛارٞای ٍٟ٘ثاٖ خان ٔغّح، .افّی] 4[ؽٛداعتفادٜ ٔی

یی تاػج اعتفادٜ ٌغتزدٜ اس ایٗ ٌزٜٚ دیٛار در چٙذ دٜ اخیز ؽذٜ اعت. دِیُ دیٍز ػذْ ٘یاس تٝ احذاث تٟٙا تٝاعت، ٕٞیٗ دِیُ 

 .]5[رٚد پذیز تٛدٖ ایٗ ٌزٜٚ دیٛار ٘یش ٔشیت دیٍزی تزای آٖ تٝ ؽٕار ٔیؽىُ پی در سیز آٖ اعت. اِثتٝ

آتاوٛط را ٔذَ وزد٘ذ. تٝ دِیُ ٘اپایذاری  ّٝیٚع تٝٚ ویٓ دیٛار ٍٟ٘ثاٖ ٔغّح ؽذٜ تا صئٛتىغتایُ، تحت عزتار ٔٛضؼی  1یٛ

 ٝیتٛرٞا ایٗ ٔٛضٛع را چٙاٖ حُ ػذدی در ٔذَ ایٗ ٔذَ، پضٚٞؾٍزاٖ ٘تٛا٘غتٙذ إِاٖ عطح ٔؾتزن را ٔذَ وٙٙذ، آٖ

 .] 6[وٙذ ی إِاٖ عطح ٔؾتزن، خطای چٙذا٘ی ایزاد ٕ٘یعاس ٔذَوٝ تٝ ػّت لزارٌیزی دیٛار در حاِت عزٚیظ، ػذْ  وزد٘ذ

در عاَ  3را تزرعی ٕ٘ٛد. ِؾچیٙغىی GRSتز عاسٚوار ؽىغت دیٛارٞای  وٙٙذٜ تیتمٛطَٛ  زیتأح، 2009در عاَ  2ٗتیٍّی

تز دیٛار  لزارٌزفتٝتز ظزفیت تارتزی پی  ٞا وٙٙذٜ تیتمٌٛذاری تیٗ ٚ فافّٝ وٙٙذٜ تیتمٛ، احز ٔٛلؼیت پی، ٔماٚٔت 2014

GRS آٚرد. اٌزچٝ چٙذیٗ ٔطاِؼٝ تزای تزرعی رفتار پی  تٝ دعتتی ٚ ٔذ ؽىغت تا اعتفادٜ اس تحّیُ حذی پلاعتیغی

 .]7[ (2001در عاَ، یٛٚ 1994ای پایذار فٛرت پذیزفت )ٞٛاً٘ ٚ ٕٞىاراٖ در عاَ ٞای ٔاعٝتز ؽیة لزارٌزفتٝ

                                                   
1 Yoo & Kim 
2 Bilgin 
3 Leshchinsky 
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 .]8[ٔمایغٝ ٞشیٙٝ عاخت ا٘ٛاع دیٛار ٍٟ٘ثاٖ ٔغّح تز اعاط ارتفاع  :1 ضکل

 

، تزای افشایؼ ظزفیت تارتزی ؽاِٛدٜ دیٛار خان ٔغّح ٔٛاردی اس لثیُ افشایؼ طَٛ ٚ افشایؼ 2005اعىیٙز ٚ رٚ در عاَ 

ٞای ٞا ٘تیزٝ ٌزفتٙذ وٝ تا افشایؼ ٔماٚٔت وؾؾی ٚ طَٛ ٔغّح وٙٙذٜ لایٝ. آٖداد٘ذی لزار ٔٛردتزرعٞا ختی ٔغّح وٙٙذٜع

 .]11[ دادتزاتز افشایؼ  5/1ظزفیت تارتزی تا  ٔمذار تٛأٖی پاییٙی

ٞای خان وارتزد عاسٜوٝ تزای افشایؼ درن رفتار، طزاحی ٚ  وزد٘ذ ذیتأو( در پضٚٞؼ خٛد 2007ٚ ٕٞىاراٖ ) 1عٛاف

ٞای خان ، اطلاػات ٔحذٚدی در خقٛؿ تغییز ؽىُ عاسٜٞزحاَ تٝی تیؾتزی اعت. ٞا پضٚٞؼٔغّح صئٛعٙتتیىی، ٘یاس تٝ 

  .]12[تاؽذ تحت تارٌذاری ػٕٛدی پی ٘ٛاری ٘شدیه تاد دیٛار ٔٛرٛد ٔی ٔغّح صئٛعٙتتیىی

ػذدی ا٘زاْ  ییٞا پضٚٞؼ ٞا وٙٙذٜ تیتمٛی تٟیٙٝ ٌذار فافّٝدعتیاتی تٝ  تاٞذف 2015در عاَ  2ایىغیٝ ٚ ِؾچیٙغىی

، تاػج افشایؼ پایذاری دیٛار خاوی ٔغّح ٞا وٙٙذٜ تیتمٛی تٟیٙٝ ػلاٜٚ تز واٞؼ تٕزوش ٌذار فافّٝوٝ  وزد٘ذٞا تیاٖ داد٘ذ. آٖ

، اطیٔم تشري، چٙذیٗ آسٔایؼ 2016 ٘یش در عاَ 3٘یىظ ٚ آدأش .]10[ؽٛد ٔی ٞا وٙٙذٜ تیتمٛٚ واٞؼ ٘یزٚی وؾؾی در 

 .]9[ا٘زاْ داد٘ذ  ظیعزٚٞای خان ٔغّح، تز رٚی دیٛارٞای خاوی ٔغّح صئٛعٙتتیىی تحت تار تؼییٗ تغییز ؽىُ تاٞذف

تا تغتز فّة عاختٙذ. در ایٗ پضٚٞؼ  5دیٛار خان ٔغّح تا ٚرٝ پٛعتٝ تزٌزدا٘ذٜ ؽذٜ ی ٔذَتؼذاد 4ٚیغٛا٘ادٞاْ ٚ ٔاٖ

وٝ ػّت افّی ٌغیختٍی دیٛار ٘اؽی اس خٛاؿ تٙؼ  ٞا ٘تیزٝ ٌزفتٙذآٖ اعتفادٜ ؽذ. ٔغّح وٙٙذٜ ػٙٛاٖ تٝٞا اس ا٘ٛاع صئٌٛزیذ

                                                   
1 Sawwaf et al (2007) 
2 Xie & Leshchinsky 
3 Nicks & Adams 
4 Viswanadham & mane 
5 Wrap around 
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ن ٔغّح تحت احز عزتار یىی اس ٔغائُ ٟٔٓ در دیٛار خاتؼییٗ ٔمذار راتزایی افمی .]13[وز٘ؼ ٔغّح وٙٙذٜ اعت -وؾؾی

رایی افمی دیٛار اعت. اٌز عزتاری تٝ فٛرت طزاحی دیٛار ٍٟ٘ثاٖ اعت. طزاحی دیٛارٞای ٍٟ٘ثاٖ ٔغتّشْ تخٕیٗ وٕی راتٝ

تغییز فٛرت ٔمذار تٙؼ لائٓ ٚ افمی ٚ افشٚدٜ ٘اؽی اس عزتار تا ػٕك ایٗ غیز یىٙٛاخت ٚ یا در عطح ٔحذٚدی اػٕاَ ؽٛد، در

 ٌزدد. وٙذ ٚ ایٗ تغییز در تٙؼ تاػج تغییز در راتزایی لائٓ ٚ افمی ٔیٔی

 پژوهصروش  -2

ٔغّح ؽذٜ  طزاحی دیٛار خان EXCElای در ٔحیط در ایٗ پضٚٞؼ رٟت طزح اِٚیٝ عؼی ٌزدیذ تا تا ارائٝ تز٘أٝ         

افشار ػذدی ارشای ٔحذٚد اس ٘زْتزای ٔحاعثٝ تیؾیٙٝ راتزایی ٘اؽی اس عزتار ٘ٛاری  تحت احز عزتار ٘ٛاری ا٘زاْ ؽٛد.

PLAXIS  .ػذدی  افشار ٘زْاعتفادٜ ؽذPLAXIS  ٞز پزٚصٜ رذیذ، ٘خغت  تحّیُ. تزای تاؽذٔیارشاء ٔحذٚد  افشار ٘زْیه

ٚالؼی اعت وٝ تایذ  تؼذی عٝاس ٕ٘ٛ٘ٝ  دٚتؼذیٕ٘ایؾی  ،یه ٔذَ ٞٙذعی إٞیت دارد. یه ٔذَ ٞٙذعی ٚاردوزدٖ

، ٔزاحُ عاخت ٚ ٘ٛع تارٌذاری تاؽذ. ٔذَ ای عاسٜٔزشای خان، ارشاء  ٞای لایٝاس خان تغتز ٔتؾىُ اس  ای ٕ٘ٛ٘ٝدرتزٌیز٘ذٜ 

-لاتّیت ٔذَ PLAXIS٘زْ افشار  .[14ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛرد ٔطاِؼٝ تاحیزی ٍ٘ذار٘ذ ] وافی تشري تاؽذ تا ٔزسٞا رٚی ٘تایذ ا٘ذاسٜ تٝتایذ 

تا تٛرٝ تٝ فزك  ٞٙذعی عاسٜ ٔٛرد ٘ظز تٝ فٛرت دٚ تؼذی ٚ ا٘زاْ تحّیُ در حاِت وز٘ؼ ٔغطح ٚ تمارٖ ٔحٛری را دارد. عاسی

طٛیُ تٛدٖ دیٛار ٍٟ٘ثاٖ ٚ عزتار ٘ٛاری اس حاِت وز٘ؼ ٔغطح اعتفادٜ ؽذ. اتؼاد ٔذَ ػذدی تا ا٘زاْ طزاحی تز اعاط رٚػ 

ٞای افّی در تز٘أٝ . در تحّیُؽٛدیختٍی عاسٜ ٔٛرد ٘ظز اطٕیٙاٖ حافُ وٝ اس ػذْ ٌغ ٌزدیذحذی طٛری در ٘ظز ٌزفتٝ 

PLAXIS   ٗتٝ  ٌذاری اس ِثٝ دیٛارفافّٝ تار 8/0ٚ  6/0، 3/0تار ٘ٛاری در ٘غثت فٛافُ ٔؼی( ارتفاع دیٛارD/H ٚ اػٕاَ ٌزدیذ )

ٔتز  6ا٘زاْ ٔحاعثات اس دیٛاری تٝ ارتفاع   تیؾیٙٝ راتزایی افمی ٘اؽی اس عزتار در ػٕك دیٛار در ٕ٘ٛدارٞایی رعٓ ٌزدیذ. در

عاسی اس ٔتز عاختٝ ؽذ. در رزیاٖ ٔذَ 18/0ٔتز ٚ ضخأت  5/1ٞای فّة تتٙی تٝ ارتفاع ناعتفادٜ ٌزدیذ. ٚرٝ دیٛار اس تّٛ

ذ. ؽىُ ( ٔختّف اعتفادٜ ٌزدیL/Hٔتز در ارتفاع ٚ در پٙذ ٘غثت طِٛی ) 75/0صئٛعٙتتیىی تا فٛافُ  ؽؼ ٘ٛع ٔغّح وٙٙذٜ

ٞای ٔختّف تیؾیٙٝ راتزایی افمی دیٛار خان ٔغّح در پارأتز 5 -3ٞای تاؽذ. در ؽىُٕ٘ایؾٍز ٕ٘ای دٚتؼذی دیٛار ٔی 2

ویّٛ٘یٛتٗ تز ٔتز ٔزتغ ٕ٘ایؼ دادٜ ؽذٜ اعت ػّت ا٘تخاب ایٗ ٔمادیز تارٌذاری  300ٚ  200، 100تزای عٝ تارٌذاری ٔختّف 

 ٌذاری ػزؽٝ پُ اعت.ؽاٖ تٝ ٔمادیز حمیمی تار٘شدیىی
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 عاسی ؽذٜ.دیٛار خاوی ٔغّح ٔذَ دٚ تؼذیٕ٘ای : 2 ضکل

 

 تحت اثر سربار عرضه پل تغییر مکان افقی دیوار خاکی مسلحبیطینه  -3

ؽٛد. ٞای ٔختّف ٔؾاٞذٜ ٔیتغییز ٔىاٖ افمی دیٛار خاوی ٔغّح در ٔماٚٔت وؾؾی ٔغّح وٙٙذٜتیؾیٙٝ  3در ؽىُ 

ٌزدد. ٕٞچٙیٗ تایذ تٛرٝ داؽت وٝ  ٔغّح وٙٙذٜ تاػج واٞؼ تغییز ٔىاٖ افمی دیٛار خان ٔغّح ٔیافشایؼ ٔماٚٔت وؾؾی 

دٞٙذٜ تأحیز  وٝ ٘ؾاٖ تٛاٖ تا افشایؼ ٔماٚٔت وؾؾی ٔغّح وٙٙذٜ ٔیشاٖ تیؾیٙٝ تغییز ٔىاٖ افمی را تٝ ٘قف واٞؼ دادٔی

ؽٛد، تا افشایؼ ٔماٚٔت طٛر وٝ ٔؾاٞذٜ ٔی ت. ٕٞاٖتغیار سیاد ٔماٚٔت وؾؾی ٔغّح وٙٙذٜ تز رفتار دیٛار خاوی ٔغّح اع

تٛاٖ اس تأحیز تغییز یاتذ. تا رایی وٝ ٔیٞا در ٞز ٔزحّٝ، رٚ٘ذ واٞؼ تیؾیٙٝ تغییز ٔىاٖ افمی واٞؼ ٔیوؾؾی ٔغّح وٙٙذٜ

تاؽذ، چزاوٝ ٔیاسحذ ٔغّح وٙٙذٜ  پٛؽی وزد. ػّت ایٗ رفتار، ٔماٚٔت وؾؾی تیؼ ٔماٚٔت وؾؾی در دٚ ٔزحّٝ پایا٘ی چؾٓ

ٞای تالایی ٞا، ٔغتّشْ ٚرٛد ٘یزٚی ٔحزن اػٕاِی اس لایٝتثغ آٖ راتزایی افمی در لایٝ ایزاد تٙؼ در ٔغّح وٙٙذٜ ٚ تٝ

تز، ٘اوافی اعت. ٞای ٔغّح وٙٙذٜ تا ٔماٚٔت وؾؾی تشريتاؽذ. اسآ٘زاوٝ تٙؼ اػٕاِی تزای ایزاد تغییز ٔىاٖ افمی در لایٝ ٔی

 .ییز ٔىاٖ افمی، رٚ٘ذی واٞؾی خٛاٞذ تٛدرٚ٘ذ واٞؼ تیؾیٙٝ تغ
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 : ٕ٘ٛدار تغییز ؽىُ تیؾیٙٝ ٚرٝ دیٛار تز اعاط ٔماٚٔت صئٛتىغتایُ در ٔمادیز تار ٔختّف.3ضکل 

 

ٞای ٔتفاٚت طَٛ ٔغّح وٙٙذٜ تٝ ارتفاع دیٛار تٝ تزتیة تغییز ٔىاٖ افمی دیٛار خاوی ٔغّح در ٘غثت 5ٚ  4ٞای در ؽىُ

ٌزدد، تا افشایؼ طَٛ ٔغّح ٌٛ٘ٝ وٝ ٔؾاٞذٜ ٔی ؽذٜ اعت. ٕٞاٖ تارٌذاری اس ٚرٝ دیٛار ٘ؾاٖ دادٜٞای ٔختّف ٚ فافّٝ

٘یٛتٗ تز  ویّٛ 200، در تارٌذاری 4یاتذ. تزای ٔخاَ، تا تٛرٝ تٝ ؽىُ تغییز ٔىاٖ افمی دیٛار واٞؼ ٔیتیؾیٙٝ ٞا، وٙٙذٜ

-درفذ واٞؼ ٔی 30، تیؾیٙٝ تغییز ٔىاٖ افمی دیٛار 1تٝ  8/0اس ٔتزٔزتغ، تا افشایؼ ٘غثت طَٛ ٔغّح وٙٙذٜ تٝ ارتفاع دیٛار 

ٞاعت. ایٗ ٘ىتٝ در احز افشایؼ طَٛ ٌیزداری ٔغّح وٙٙذٜ 1یاتذ. ػّت ایٗ واٞؼ تغییز ٔىاٖ، افشایؼ ٔماٚٔت تیزٖٚ وؾیذٌی

 د، ٔماٚٔت وؾؾی دارد.ا٘ذاسٜ ٘یزٚی ٔماٚٔت تیزٖٚ وؾیذٌی خٛ وٝ در ایٗ پضٚٞؼ، ٞز ٔغّح وٙٙذٜ فمط تٝ تیاٖ اعت لاتُ

ٞای ٔختّف فافّٝ تارٌذاری تٝ ارتفاع دیٛار اس ٚرٝ دیٛار ی تیؾیٙٝ تغییز ؽىُ افمی دیٛار در ٘غثتدٞٙذٜ، ٘ؾا5ٖؽىُ 

ٚ تا دٚر ؽذٖ ٔحُ اػٕاَ تار اس ٚرٝ  یاتذاعت. تا افشایؼ ٔمذار تارٌذاری ػزؽٝ پُ، ٔمذار تٙؼ افمی ٚارد تز دیٛار افشایؼ ٔی

طٛر وٝ در  وٙذ. ٕٞاٖیافتٝ ٚ ٔمذار تیؾیٙٝ آٖ اس تالای دیٛار تٝ عٕت ٔیا٘ٝ دیٛار حزوت ٔی ٔمذار ایٗ تٙؼ واٞؼدیٛار، 

 ؽٛد، تا افشایؼ فافّٝ ٔحُ اػٕاَ تار اس ٚرٝ دیٛار، رٚ٘ذ واٞؼ تیؾیٙٝ راتزایی افمی دیٛار واٞؾی اعتٔؾاٞذٜ ٔی 5ؽىُ 

 یاتذ.ٔی ٚ تا واٞؼ ٔمذار تار ایٗ رٚ٘ذ تیؾتز واٞؼ
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 : ٕ٘ٛدار تغییز ؽىُ تیؾیٙٝ ٚرٝ دیٛار تز اعاط طَٛ ٘غثی صئٛتىغتایُ در ٔمادیز تار ٔختّف.4ضکل 

 

 تغییز ؽىُ تیؾیٙٝ ٚرٝ دیٛار تز اعاط فافّٝ ٘غثی تارٌذاری اس ٚرٝ دیٛار در تارٞای ٔختّف. ٕ٘ٛدار :5ضکل 

 ویّٛ 10000 تز استیؼ تا ٔماٚٔت ٞایٔغّح وٙٙذٜتزای تٛرٝ اعت: اَٚ آ٘ىٝ، در ٕ٘ٛدار اس  عٝ ٘ىتٝ لاتُ 6در ؽىُ 

اعت. دْٚ ایٗ ٔٛضٛع وٝ  اسحذ ٔغّح وٙٙذٜ تاؽذ ٚ ایٗ ٘ؾاٖ اس ٔماٚٔت تیؼ٘یٛتٗ تز ٔتز رٚ٘ذ واٞؼ تغییز ؽىُ ٘اچیش ٔی

در تغییز راتزایی تار  وٝ تیؾیٙٝ تغییز ؽىُ افمی دیٛار ؽٛد ٔؾاٞذٜ ٔی ویّٛ ٘یٛتٗ تز ٔتز 6000در یه ٔماٚٔت حاتت، ٔخلاً 

تغییز ٘اچیشی دارد. ایٗ أز  8/0تا  6/0یاتذ، ِٚی ایٗ ٔمذار اس ٘غثت تٛرٟی واٞؼ ٔی طٛر لاتُ تٝ 6/0تٝ  3/0اس ٘غثت فافّٝ 

 ٘حٜٛ تٛسیغ تٙؼ پؾت دیٛار در احز تارٌذاری٘اؽی اس واٞؼ یافتٗ تٙؼ افمی در احز فافّٝ ٌزفتٗ اس دیٛار اعت. در فقُ لثُ 

تاؽذ ٚ ٔحُ ٘اچیش ٔی 8/0ٚ  6/0ٞای ٕ٘ٛدار ٔؾخـ اعت، اختلاف تٙؼ در ٘غثت طٛر وٝ در ٘ٛاری ٘ؾاٖ دادٜ ؽذ، ٕٞاٖ

 افتذ.تیؾیٙٝ راتزایی افمی تمزیثاً در یه ارتفاع اتفاق ٔی
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تز اس ٞای وؾؾی وٓؽٛد وٝ در ٔماٚٔتاعت. ٔؾاٞذٜ ٔی ح وٙٙذٜٞای پاییٗ ٔغّ٘ىتٝ عْٛ تأحیز فافّٝ تارٌذاری در ٔماٚٔت

 ؽٛد.درفذ اس تیؾیٙٝ راتزایی افمی واعتٝ ٔی 20حذٚد  8/0تٝ  6/0٘یٛتٗ تز ٔتز، تا راتزایی تار اس  ویّٛ 5600

 

 

 فافّٝ ٘غثی ٔتفاٚت اس ٚرٝ دیٛار.ٕ٘ٛدار تغییز ؽىُ تیؾیٙٝ ٚرٝ دیٛار تز اعاط ٔمادیز ٔماٚٔت وؾؾی ٔغّح وٙٙذٜ، در عٝ حاِت  :6ضکل 

 

 ٞای طِٛی ٔغّح وٙٙذٜ، در عٝ حاِت فافّٝ ٘غثی ٔتفاٚت اس ٚرٝ دیٛار.ٕ٘ٛدار تغییز ؽىُ تیؾیٙٝ ٚرٝ دیٛار تز اعاط ٘غثت: 7ضکل 

 

ٔتفاٚت ٔغّح وٙٙذٜ، ٔؾاٞذٜ  تٝ ارتفاع ٞای طَٛتغییز ٔىاٖ افمی دیٛار خاوی ٔغّح در ٘غثتتیؾیٙٝ  7در ؽىُ 
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 7ؽىُ طٛر وٝ در  ٌزدد. ٕٞاٖؽٛد. افشایؼ طَٛ ٔغّح وٙٙذٜ تاػج واٞؼ تیؾیٙٝ راتزایی افمی دیٛار خان ٔغّح ٔیٔی

طَٛ ٔغّح وٙٙذٜ تٝ ارتفاع دیٛار، تأحیز ٔحُ لزارٌیزی تار، تز رٚی تغییز  6/0اسحذ  ٞای طِٛی تیؼٔؾخـ اعت، در ٘غثت

 وٙذ.ؽذت واٞؼ پیذا ٔی ٞا تٝؽىُ

 نتیجه گیری -4

عاسی ػذدی تزای تزرعی رفتار دیٛار خاوی ٔغّح صئٛعٙتتیىی تحت تارٌذاری ٘ٛاری را ٔذَ 75ایٗ پضٚٞؼ ٘تایح تحّیُ 

( 2( ٔحُ لزار ٌیزی تار، 1دٞذ. در رزیاٖ پضٚٞؼ چٟار پارأتز تاحیزٌذار در رفتار دیٛارخان ٔغّح تزرعی ٌزدیذ: ارائٝ ٔی

 ٞا ٘تایزی وّی تٝ لزار سیز اعتخزاد ٌزدیذ:تحّیُ تا تزرعیٔت وؾؾی ٔغّح وٙٙذٜ. ( ٔما4ٚ( طَٛ ٔغّح وٙٙذٜ، 3ٔیشاٖ تار، 

ؽٛد. افشایؼ ٔماٚٔت وؾؾی ٔغّح وٙٙذٜ تاػج واٞؼ تغییز ٔىاٖ افمی دیٛار خان ٔغّح صئٛعٙتتیىی ٔی .1

  افمی را تٝٔیشاٖ تیؾیٙٝ تغییز ٔىاٖ  تٛاٖ تا افشایؼ ٔماٚٔت وؾؾی ٔغّح وٙٙذٜٕٞچٙیٗ تایذ تٛرٝ داؽت وٝ ٔی

ٞا در ٞز ٔزحّٝ، رٚ٘ذ واٞؼ تیؾیٙٝ تغییز ٔىاٖ طزس چؾٍٕیزی واٞؼ داد، تا افشایؼ ٔماٚٔت وؾؾی ٔغّح وٙٙذٜ

پٛؽی وزد.  ٞای تالا چؾٓتٛاٖ اس تأحیز تغییز ٔماٚٔت وؾؾی در ٔماٚٔتیاتذ. تا رایی وٝ ٔیافمی واٞؼ ٔی

رعذ، تٙاتزایٗ ٘یٛتٗ تز ٔتز تٝ ظزفیت وؾؾی خٛد ٕ٘ی ّٛوی 8400تا ٔماٚٔت وؾؾی  وٝ ٔغّح وٙٙذٜ اسآ٘زایی

 ٞا ٘ذاؽتٝ تاؽٙذ.ٞای تا ٔماٚٔت وؾؾی تیؾتز تأحیزی در راتزاییوألاً طثیؼی اعت وٝ ٔغّح وٙٙذٜ

یاتذ. ػّت ایٗ واٞؼ واٞؼ ٔی درفذ 50تا  ٞا، تغییز ٔىاٖ افمی تیؾیٙٝ دیٛارتا افشایؼ ٘غثت طَٛ ٔغّح وٙٙذٜ .2

ٞاعت. در اتتذا ٘یزٚی افطىاوی افشایؼ ٘یزٚی افطىاوی در احز افشایؼ طَٛ ٌیزداری ٔغّح وٙٙذٜتغییز ٔىاٖ، 

ایزادؽذٜ در رذارٜ ٔتٙاعة تا ٘یزٚی تیزٖٚ وؾیذٌی ٔغّح وٙٙذٜ اعت ٚ تا افشایؼ ٘یزٚی ٔغّح وٙٙذٜ ٘یزٚی 

 یاتذ.اسآٖ دیٍز افشایؼ ٕ٘ی رعذ، ٚ پظافطىان رذارٜ تٝ تیؾیٙٝ ٔمذار خٛد ٔی

یاتذ. تا افشایؼ فافّٝ اس ٚرٝ دیٛار، واٞؼ ٔی درفذ 50 تا افشایؼ فافّٝ تارٌذاری اس ٚرٝ دیٛار، راتزایی افمی دیٛار .3

وٙذ. ایٗ حاِت تغییز ؽىُ، ؽثیٝ  ٔحُ تیؾیٙٝ راتزایی افمی اس لغٕت تالای دیٛار تٝ عٕت ٔیا٘ٝ دیٛار حزوت ٔی

ایؼ فافّٝ ٔحُ احز تار اس ٚرٝ دیٛار، تأحیز ٔغتمیٓ تار، تز تغییز یؼٙی تا افش تٝ حاِت دیٛار تذٖٚ تارٌذاری اعت؛

 یاتذ.ؽىُ ٚرٝ دیٛار واٞؼ ٔی
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