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بزرسی تغییز ضکل افقی نمای دیوار خاکی مسلح ژئوسنتتیکی تحت اثز 

 بارگذاری عزضه پل

 

2، محمد لطنی1رضا نورساد
* 

 دا٘ؾٍاٜ فٙؼتی ٘ٛؽیزٚا٘ی تاتُ، دا٘ؾیار دا٘ؾىذٜ ٟٔٙذعی ػٕزاٖ -1

 ٟٔٙذعی ػٕزاٖ، دا٘ؾٍاٜ فٙؼتی ٘ٛؽیزٚا٘ی تاتُوارؽٙاط ارؽذ  -2

 

 چکیده  

عاسی ػذدی، تٝ ارسیاتی تأحیز تزخی پارأتزٞا اسرّٕٝ فافّٝ ٔحُ احز تارٌذاری ٘ٛاری  عزیك ٔذَٞایی اس ا٘زاْ تحّیُ ایٗ پضٚٞؼ، تا

-٘تایذ ٔذَ پزداسد.دیٛار ٔی ٕ٘ایٞا تز تغییز ؽىُ ٞا، ٔماٚٔت وؾؾی ٔغّح وٙٙذٜاس ٚرٝ دیٛار، ٔیشاٖ تارٌذاری، عَٛ ٔغّح وٙٙذٜ

اس آٖ  ٚ دٞذدرفذ واٞؼ ٔی 60ٞای ٕ٘ای دیٛار را تا تغییزؽىُٚٔت وؾؾی ٞای ػذدی ٘ؾاٍ٘ز ایٗ ٔٛضٛع اعت وٝ افشایؼ ٔماعاسی

یاتذ، اعتفادٜ اس درفذ واٞؼ ٔی 40ٞا راتزایی دیٛار تا ٔمذار تٝ تؼذ تأحیز چٙذا٘ی تز راتزایی افمی ٘ذارد. تا افشایؼ عَٛ ٔغّح وٙٙذٜ

ٌزدد. فافّٝ ٔحُ احز تار تأحیزی ٔغتمیٓ تز تغییز ؽىُ ٔی درفذی راتزایی افمی 40ریش عثة واٞؼ ػٙٛاٖ خان پؾت تز تٝخان عخت

یاتذ. در تزرعی پارأتزٞای دیٍز، تغییز ؽىُ دیٛار تیؾتز ٘اؽی اس ٚ تا افشایؼ فافّٝ اس ٚرٝ دیٛار ایٗ تأحیز واٞؼ ٔی ٕ٘ای دیٛار دارد؛

 ؽٛد.تیؾیٙٝ تغییز ؽىُ افمی ٔی تزاتزی 2 ؽذت تار اعت ٚ فمظ تاػج افشایؼ

 

 تارٌذاری دیٙأیىی، تغییز ؽىُ افمی.ٞا، پُ دیٛارٞای خاوی، صئٛعٙتتیه، وِٛٝٚاصٌاٖ وّیذی: 
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 مقدمه -1

تزیٗ ٔقاِح افّی ػٙٛاٖ تٝاس خان  غاِثاًٞایی وٝ در عاختٗ عاسٜ وٝٞایی اعت تزیٗ رٚػخان ٔغّح یىی اس لذیٕی

 فٗ. اعاط ایٗ ؽٛدیٔدر عثیؼت تٛعظ حیٛا٘ات ٚ چز٘ذٌاٖ ٘یش اعتفادٜ  ٚفٛر تٝاعت. ایٗ رٚػ  واررفتٝ تٝؽٛد، اعتفادٜ ٔی

-تغّیح یىی اس وارتزدٞای رذیذ صئٛتىغتایُ احتٕالاً. ]1[ ٌزدد یتاسٔلثُ اس ٔیلاد ٔغیح  5یا  4لذٔت سیادی دارد ٚ تٝ ٞشارٜ 

ؽذ، در اس ٔیلاد ٔغیح اس خان ٔتزاوٕی وٝ تا واٜ ٔغّح ٔی ؼیپٞای ػقز رذیذ اعت. ایزا٘یاٖ در حذٚد پٙذ ٞشار عاَ 

وٝ در ٞشارٜ اَٚ پیؼ اس ٔیلاد ٔغیح عاختٝ ؽذ  وزد٘ذ، ٔا٘ٙذ تزد تاتُٞای ٔذٞثی اعتفادٜ ٔیعاسٜتز عاخت ٔغىٗ ٚ تیؼ

]2[. 

ٞاعت. ؽٛد، تٕزوش افّی تز رٚی ٔماٚٔت وؾؾی آٖٞا در ٔغّح عاسی خان اعتفادٜ ٔیهیصئٛعٙتتاس  وٝ یٍٞٙأ

دٞذ، دارای ٔماٚٔت ویثی اس ٔقاِح را تؾىیُ ٔیٔماٚٔت وؾؾی تالای ایٗ ٔحقَٛ در وٙار ٔماٚٔت فؾاری تالای خان، تز

اعتفادٜ اس ٔٛارد ؽٛد. اس تاػج تٟغاسی ػّٕىزد تزؽی خان ٔی زٝیدر٘تی خان ٔغّح عاستالای وؾؾی ٚ فؾاری اعت. 

اؽارٜ  شیزخاوعاسی، اعتفادٜ ٔغّح عاسی دیٛار ٍٟ٘ثاٖ، پایذاری ؽیة ٚ ی، پُعاس راٜدر ٞا آٖاعتفادٜ  تٛاٖ تٝٔی صئٌٛزیذٞا

 .]3[ وزد

تٛدٖ آٖ ٘غثت تٝ ا٘ٛاع دیٍز دیٛارٞای ٍٟ٘ثاٖ اعت، ٕٞیٗ  ٙٝیٞش وٓتزیٗ ٔشیت دیٛارٞای ٍٟ٘ثاٖ خان ٔغّح، افّی

یی تاػج اعتفادٜ ٌغتزدٜ اس ایٗ ٌزٜٚ دیٛار در چٙذ دٜ اخیز ؽذٜ اعت. دِیُ دیٍز ػذْ ٘یاس تٝ احذاث پی در سیز تٟٙا تٝدِیُ 

ای اعت وٝ ٘مؼ افّی آٖ عاسٜ .]4[رٚد تٛدٖ ایٗ ٌزٜٚ دیٛار ٘یش ٔشیت دیٍزی تزای آٖ تٝ ؽٕار ٔیپذیز آٖ اعت. اِثتٝ ؽىُ

ٍٟ٘ذاری تٛدٜ خان ٚ عًٙ در ٘احیٝ ٔزاٚر آٖ اعت. ٞذف اِٚیٝ عاخت دیٛار ٍٟ٘ثاٖ ٔماٚٔت در تزاتز فؾار را٘ثی خان ٚ 

 .]5[وٙتزَ حزوت تٛدٜ خان ٚ عًٙ تحت ٚسٖ آٖ اعت 

ؽٛد. ٕٞچٙیٗ تا ؽیة سیاد تزای رٌّٛیزی اس فزعایؼ ٚ حزوت خان اعتفادٜ ٔی شیوزخاٍٟثاٖ در ٘ٛاحی اس دیٛارٞای ٘

ی لائٓ ٞا یزداروثخادیٛارٜ لائٓ خاوی سیز پی پُ ٚ ٘یش پایذاری  وٙتزَٞا تزای ای در وِٛٝ پٌُغتزدٜ عٛر تٝایٗ ٘ٛع دیٛارٞا 

ٞای خان تؼییٗ تغییز ؽىُ تاٞذف، اطیٔم تشري، چٙذیٗ آسٔایؼ 2016 ٘یش در عاَ 1٘یىظ ٚ آدأش .]5[ؽٛداعتفادٜ ٔی

عَٛ  زیتأح، 2009در عاَ  2تیٍّیٗ .]6[ا٘زاْ داد٘ذ  ظیعزٚٔغّح، تز رٚی دیٛارٞای خاوی ٔغّح صئٛعٙتتیىی تحت تار 

، احز ٔٛلؼیت پی، ٔماٚٔت 2014در عاَ  3را تزرعی ٕ٘ٛد. ِؾچیٙغىی GRSتز عاسٚوار ؽىغت دیٛارٞای  وٙٙذٜ تیتمٛ

ٚ ٔذ ؽىغت تا اعتفادٜ اس  GRSتز دیٛار  لزارٌزفتٝتز ظزفیت تارتزی پی  ٞا وٙٙذٜ تیتمٌٛذاری تیٗ ٚ فافّٝ وٙٙذٜ تیتمٛ

ای پایذار ٞای ٔاعٝتز ؽیة لزارٌزفتٝآٚرد. اٌزچٝ چٙذیٗ ٔغاِؼٝ تزای تزرعی رفتار پی  تٝ دعتتحّیُ حذی پلاعتیغیتی 
                                                   
1 Nicks & Adams 
2 Bilgin 
3 Leshchinsky 
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ٚ ویٓ دیٛار ٍٟ٘ثاٖ ٔغّح ؽذٜ تا صئٛتىغتایُ،  1یٛ .]7[ (2001در عاَ، یٛٚ 1994فٛرت پذیزفت )ٞٛاً٘ ٚ ٕٞىاراٖ در عاَ 

آتاوٛط را ٔذَ وزد٘ذ. تٝ دِیُ ٘اپایذاری حُ ػذدی در ٔذَ ایٗ ٔذَ، پضٚٞؾٍزاٖ ٘تٛا٘غتٙذ  ّٝیٚع تٝتحت عزتار ٔٛضؼی 

وٝ تٝ ػّت لزارٌیزی دیٛار در حاِت عزٚیظ، ػذْ  وزد٘ذ ٝیتٛرٞا ایٗ ٔٛضٛع را چٙاٖ إِاٖ عغح ٔؾتزن را ٔذَ وٙٙذ، آٖ

  .] 8[وٙذ ی إِاٖ عغح ٔؾتزن، خغای چٙذا٘ی ایزاد ٕ٘یعاس ٔذَ

 

 

 .]9[ 2012یٛ در عاَ ِی تٛعظ ٔٛردتزرعراتزایی دیٛار  :1ضکل 

 

دیٛار خان ٔغّح ٔٛاردی اس لثیُ افشایؼ عَٛ ٚ افشایؼ ، تزای افشایؼ ظزفیت تارتزی ؽاِٛدٜ 2005اعىیٙز ٚ رٚ در عاَ 

ٞای ٞا ٘تیزٝ ٌزفتٙذ وٝ تا افشایؼ ٔماٚٔت وؾؾی ٚ عَٛ ٔغّح وٙٙذٜ لایٝ. آٖلزارداد٘ذی ٔٛردتزرعٞا عختی ٔغّح وٙٙذٜ

دعتیاتی تٝ  اٞذفت 2015در عاَ  2ایىغیٝ ٚ ِؾچیٙغىی .]10[ دادتزاتز افشایؼ  5/1ظزفیت تارتزی تا  ٔمذار تٛأٖی پاییٙی

ی تٟیٙٝ ػلاٜٚ تز واٞؼ ٌذار فافّٝوٝ  ٞا تیاٖ وزد٘ذػذدی ا٘زاْ داد٘ذ. آٖ ییٞا پضٚٞؼ ٞا وٙٙذٜ تیتمٛی تٟیٙٝ ٌذار فافّٝ

 .]11[ؽٛد ٔی ٞا وٙٙذٜ تیتمٛ، تاػج افشایؼ پایذاری دیٛار خاوی ٔغّح ٚ واٞؼ ٘یزٚی وؾؾی در ٞا وٙٙذٜ تیتمٛتٕزوش 

تا تغتز فّة عاختٙذ. در ایٗ پضٚٞؼ اس  4دیٛار خان ٔغّح تا ٚرٝ پٛعتٝ تزٌزدا٘ذٜ ؽذٜ ی ٔذَتؼذاد 3ٚیغٛا٘ادٞاْ ٚ ٔاٖ

                                                   
1 Yoo & Kim 
2 Xie & Leshchinsky 
3 Viswanadham & mane 
4 Wrap around 
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وٝ ػّت افّی ٌغیختٍی دیٛار ٘اؽی اس خٛاؿ تٙؼ  ٞا ٘تیزٝ ٌزفتٙذآٖ اعتفادٜ ؽذ. ٔغّح وٙٙذٜ ػٙٛاٖ تٝٞا ا٘ٛاع صئٌٛزیذ

وٝ تزای افشایؼ درن  وزد٘ذ ذیتأو( در پضٚٞؼ خٛد 2007ٚ ٕٞىاراٖ ) 1عٛاف .]12[وز٘ؼ ٔغّح وٙٙذٜ اعت -وؾؾی

، اعلاػات ٔحذٚدی در ٞزحاَ تٝی تیؾتزی اعت. ٞا پضٚٞؼٞای خان ٔغّح صئٛعٙتتیىی، ٘یاس تٝ رفتار، عزاحی ٚ وارتزد عاسٜ

تاؽذ ٛار ٔٛرٛد ٔیتحت تارٌذاری ػٕٛدی پی ٘ٛاری ٘شدیه تاد دی ٞای خان ٔغّح صئٛعٙتتیىیخقٛؿ تغییز ؽىُ عاسٜ

 تاؽذ. درٔؼادلات دیفزا٘غیُ، تا ٔمادیز اِٚیٝ ٚ ٔمادیز ٔزسی ٔیٔزٕٛػٝ ٞای حُ تزیٗ تىٙیهارشاء ٔحذٚد اس لذیٕی .]13[

ٔزتثظ  رشء ٞای ٌزٜتٝ ٔمادیز پارأتزٞا در  2ؽىُاس تٛاتغ  ٌیزی تٟزٜ، تا رشءایٗ رٚػ ٔمادیز پارأتزٞای ٔیذاٖ در ٞز 

اعت. رٚػ ارشای ٔحذٚد  عزاعزیوزدٖ ا٘زصی ٔحّی یا  وٕیٙٝ اعاط تزتٙذی رٚػ ارشای ٔحذٚد . فزَٔٛؽٛ٘ذ ٔی

را تزویة وزدٜ ٚ یه ٔاتزیظ عختی عزاعزی  ارشا عختی . ایٗ رٚػ، ٔاتزیظوٙذ ٔیاس ٔؼادلات رثزی را تِٛیذ  ای ٔزٕٛػٝ

 .]14[ؽٛد ٔیاعتفادٜ ( 3ححُ ٔاتزیغی )غیزفزی ٞای رٚػاس  ٔؼٕٛلاًٚ  عاسد ٔیتشري را 

 پژوهصروش  -2

. تز تاؽذ ٔی 1/2تا  7/0ٔتغیز تیٗ  پٛویتا ٘غثت  ای ٔاعٝ، ریش دیٛار خان ٔغّح خان پؾت تزای ؽذٜ اعتفادٜ خان

درفذ ریشدا٘ٝ لزار  3(، تا SPیىٙٛاخت ) تٙذی دا٘ٝٔاعٝ تا  تٙذی ردٜخان در ایٗ (، USCSیٛ٘یفایذ ) تٙذی عثمٝاعاط 

تا درفذ رعٛتت ففز تٛدٜ اعت. تا اعتفادٜ اس آسٔایؼ تزػ ویّٛ ٘یٛتٗ تز ٔتزٔىؼة،  5/19 . ٚسٖ ٔخقٛؿ ٔاعٌٝیزد ٔی

 ٍٔا 20عختی ایٗ خان  . آٔذٜ  دعت تٝ دررٝ 5ٚ ساٚیٝ اتغاع  دررٝ 35ایٗ خان  ٔغتمیٓ ٔمادیز ساٚیٝ افغىان داخّی

ؽذٜ   ٞا اعتفادٜعاسی اس ؽؼ ٌزٜٚ صئٌٛزیذ تزای ا٘زاْ تحّیُتاؽذ. در ایٗ ٔذَٔی 25/0ایٗ خان  ٚ ضزیة پٛاعٖٛ پاعىاَ

تزتیة  ایٗ تٝ. اعتدر ٔیشاٖ عختی  ٞا آٖٞغتٙذ. تفاٚت  PVCتا پٛؽؼ  اعتز پّی٘ٛع صئٌٛزیذ، دارای ٔقاِح  ؽؼٞز اعت، 

عاسی ػذدی چٖٛ ایٗ پضٚٞؼ ٔذَ .ؽٛدافشایؼ دادٜ ٔیوٝ تزای ٔؾاٞذٜ تغییز ؽىُ دیٛار در ٞز ٔزحّٝ عختی صئٌٛزیذ 

ٌذاری لائٓ تزای تارٞای در ایٗ پضٚٞؼ تٝ دٚ دِیُ ٔمذار فافّٝ ؽٛد،عٛر ٔغتمیٓ اعتفادٜ ٔی اعت، ٔمذار عختی صئٌٛزیذ تٝ

تزٞای ٔتغیز در ایٗ پضٚٞؼ ٔتز، ا٘تخاب ٌزدیذ. تا تٛرٝ تٝ ایٗ ٔٛضٛع وٝ ٔمذار ایٗ پارأتز، اس پارأ 75/0اعتاتیىی ، تزاتز تا 

تاؽذ.  وٝ ٔمذار ا٘تخاتی ٔٛافك تا ػزف عاخت ٚ عاس ٚ ٔمذار آٖ در عَٛ پضٚٞؼ حاتت اعت، تقٕیٓ ٌزفتٝ ؽذ ٘یغت

ٞای ٌیزد. لزار تز آٖ ؽذ وٝ تغییز ؽىُٚ در ٔمادیز ٔختّف لزار ٔی ٞای ٔختّف وٝ دیٛار ٔٛردتزرعی تحت تارٌذاری اسآ٘زایی

  8/0 ،9/0 ،1 ،2/1 ٚ 5/1( L/Hرٚ پٙذ ٘غثت عَٛ ٔغّح وٙٙذٜ تٝ ارتفاع دیٛار ) ٔتفاٚت تزرعی ٌزدد. اسایٗ ٞایدیٛار در عَٛ

ٚ تغییز ؽىُ دیٛار تزای ایٗ پٙذ عَٛ در ؽزایظ ٔختّف تزرعی ٌزدیذ. اِثتٝ تایذ تٛرٝ داؽت وٝ ا٘تخاب ایٗ  تزٌشیذٜ ؽذ

تزای ٔحاعثٝ تیؾیٙٝ راتزایی ٘اؽی اس عزتار یذٜ ؽذٌی رٌّٛیزی ٌزدد. ٔمادیز تٝ ٘حٛی تٛدٜ وٝ اس خزاتی ٘اؽی اس تیزٖٚ وؾ

. تاؽذٔیارشاء ٔحذٚد  افشار ٘زْیه  PLAXISػذدی  افشار ٘زْاعتفادٜ ؽذ.  PLAXISافشار ػذدی ارشای ٔحذٚد اس ٘زْ٘ٛاری 

اس ٕ٘ٛ٘ٝ  دٚتؼذیایؾی ٕ٘ ،یه ٔذَ ٞٙذعی إٞیت دارد. یه ٔذَ ٞٙذعی ٚاردوزدٖٞز پزٚصٜ رذیذ، ٘خغت  تحّیُتزای 

                                                   
1 Sawwaf et al (2007) 
2 Shape Function 
3 Implicit 
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، ٔزاحُ ای عاسٜٔزشای خان، ارشاء  ٞای لایٝاس خان تغتز ٔتؾىُ اس  ای ٕ٘ٛ٘ٝٚالؼی اعت وٝ تایذ درتزٌیز٘ذٜ  تؼذی عٝ

 .[15ٍ٘ذار٘ذ ] یزیتأح ٔٛردٔغاِؼٕٝ٘ٛ٘ٝ  وافی تشري تاؽذ تا ٔزسٞا رٚی ٘تایذ ا٘ذاسٜ تٝعاخت ٚ ٘ٛع تارٌذاری تاؽذ. ٔذَ تایذ 

ی ٚ ا٘زاْ تحّیُ در حاِت وز٘ؼ ٔغغح ٚ تمارٖ دٚتؼذ فٛرت تٝ ٔٛرد٘ظزعاسی ٞٙذعی عاسٜ لاتّیت ٔذَ  PLAXIS افشار ٘زْ

 تا تٛرٝ تٝ فزك عٛیُ تٛدٖ دیٛار ٍٟ٘ثاٖ ٚ عزتار ٘ٛاری اس حاِت وز٘ؼ ٔغغح اعتفادٜ ؽذ. ٔحٛری را دارد.

ٔتز  6عاسی تٝ ارتفاع ٔذَدر ایٗ یٛار ٔٛردتزرعی داعت.  ؽذٜ دادٜ٘ؾاٖ  2٘یش در ؽىُ  عاسی ؽذٜٔذَای وّی دیٛار ؽٕ

 ٞای ٔغّح وٙٙذٜ تٝا٘ذ. لایٝ ؽذٜ ٔتزی اس یىذیٍز لزار دادٜ عا٘تی 75لایٝ تٝ فافّٝ لائٓ  8ٞا در وٝ ٔغّح وٙٙذٜ تاؽذٔی

 .ا٘ذ ؽذٜ دادٜاتقاَ  ٔتز عا٘تی 18ضخأت  ٔتز ٚ 5/1ٞای فّة تا ارتفاع تّٛن

 
 عاسی ؽذٜدیٛار خاوی ٔغّح ٔذَ دٚتؼذیٕ٘ای : 2 ضکل

 

  دیوار خاکی مسلح نمای افقی ضکلتغییز  -3

ٔمذایز ٔختّف در  ،تحت احز عزتار ػزؽٝ پُعاسی ؽذٜ ٔذَٞای افمی  ٕ٘ای دیٛار خان ٔغّح در ایٗ تخؼ تغییز ؽىُ

 ٌزدد.تزرعی ٔی وؾؾی ٞای ٔتفاٚت ٔغّح وٙٙذٜٚ در ٔماٚٔت اس ٚرٝ دیٛار فافّٝ تارٌذاری

 تحت اثز سزبار عزضه پل دیوار خاکی مسلح نمای افقی ضکلتغییز  -3-1

ؽذٜ اعت.  تغییز ٔىاٖ افمی دیٛار خاوی ٔغّح صئٛعٙتتیىی تحت ٔمادیز ٔختّف تارٌذاری ٘ؾاٖ دادٜ درفذ 3در ؽىُ 

یاتذ. تزای افشایؼ ٔی ٌزدد، تا افشایؼ ٔمذار تارٌذاری ػزؽٝ پُ، تغییز ٔىاٖ افمی تیؾیٙٝ دیٛارٌٛ٘ٝ وٝ ٔؾاٞذٜ ٔی ٕٞاٖ

تغییز ٔىاٖ افمی در  تیؾیٙٝ ویّٛ ٘یٛتٗ تز ٔتزٔزتغ، ٔمذار 200ویّٛ ٘یٛتٗ تز ٔتزٔزتغ تٝ  100ٔخاَ، تا افشٚدٖ ٔمذار تار اس 
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تٛاٖ ػّت افّی ایٗ افشایؼ تغییز ٔىاٖ دیٛار را، افشایؼ تٙؼ افمی ٘اؽی اس تارٌذاری یاتذ. ٔیتزاتز افشایؼ ٔی 5/1حذٚد 

وٝ تغییز ٔىاٖ ٔحُ اػٕاَ تار  دٞذتز تٝ ٘تایذ حافُ اس تحّیُ دیٛار خان ٔغّح ٘ؾاٖ ٔیٍ٘اٞی دلیك پُ دا٘غت. ػزؽٝ

 ٚ تا افشایؼ ٔیشاٖ تار ػزؽٝ پُ، ؽٛدػزؽٝ پُ عثة ا٘تماَ تغییز ٔىاٖ افمی تیؾیٙٝ اس ٘ٛن دیٛار تٝ عٕت پای دیٛار ٔی

 یاتذ.تغییز ٔىاٖ افمی افشایؼ ٔی تیؾیٙٝ

 

HLٞای ٔختّف، تزای ٘غثت عَٛٔٙحٙی راتزایی ٘غثی ٚرٝ دیٛار در حاِت تارٌذاری :3ضکل   ویّٛ  4200، ٔماٚٔت صئٌٛزیذ

HDٚ فافّٝ ٘غثی  ٘یٛتٗ تز ٔتز 3.0  ریش.پاعىاَ خان پؾت ٍٔا 20اس ٚرٝ دیٛار، تزای عختی 

 

 بارگذاری اس وجه دیوار، بز تغییز مکان افقی دیوار خاکی مسلحتأثیز مقدار فاصله  -3-2

ایٗ دٚ حاِت  5ؽثیٝ تٝ حاِت تذٖٚ تارٌذاری اعت. در ؽىُ  8/0 (D/H)تغییز ؽىُ دیٛار در ٘غثت فافّٝ  4 ؽىُدر 

وٙٙذ: ا تززتٝ ٔیٞای پایاٖ عاخت خٛد یه تاس تٛسیغ تار را٘ذ. دیٛارٞای خاوی ٔغّح در ٘خغتیٗ رٚستا یىذیٍز ٔمایغٝ ؽذٜ

یاتٙذ. ٚ تارٞای لغٕت تالایی دیٛار افشایؼ ٔی (1یاتذ )در احز اعتزاحت تارٞای پاییٗ دیٛار واٞؼ ٔیتزتیة وٝ تار لغٕت ایٗ تٝ

تٛاٖ تاری وٝ تٛعظ تٛدٜ وٝ لثُ اس اػٕاَ تارٌذاری تز رٚی دیٛار، ٔی تٛضیح ٔمذٔاتی تزای ایٗ تاس تٛسیغ تذیٗ ؽزح اعت

ٞای پاییٙی تاػج افشایؼ تار ؽٛد را حاتت در ٘ظز ٌزفت. اػٕاَ تار ٚسٖ دیٛار ٚ فؾار خان را٘ثی تٝ لایٝتحُٕ ٔی خان ٔغّح

 ؽٛد.ٞای لغٕت پاییٙی دیٛار ٔیدر لایٝ

دٞذ. ٚلٛع پذیذٜ اعتزاحت تار )واٞؼ تار در وز٘ؼ حاتت( تاػج در لغٕت پاییٙی دیٛار پذیذٜ اعتزاحت تار رخ ٔی
                                                   
1 Load Relaxation 
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ٞا ٚ خان اعزاف ٔغّح وٙٙذٜ 1ٌزدد. ایٗ أز تٝ دِیُ ٚرٛد عاسٌاری ٞا ٔیتٙؼ تزؽی خان اعزاف ٔغّح وٙٙذٜافشایؼ در 

خان ٚ ٔغّح وٙٙذٜ اعت. ٚرٛد ؽاِٛدٜ در لغٕت پاییٗ دیٛار ٕٞا٘ٙذ یه لیذ ػُٕ وزدٜ ٚ افشایؼ  2آٖ در عغح ٔؾتزن

وٙذ. ٌزدد ٚ ٞٓ افشایؼ تٙؼ تزؽی را ٔحذٚد ٔیتزی ٔی تشريوٙذ، ایٗ أز ٞٓ تاػج اعتزاحت تار وز٘ؼ تزؽی را ٔحذٚد ٔی

ٞای ٔختّف ایٗ اختلاف تار تایذ تٛعظ خان ٔغّح ؽذٜ تٝ لغٕت تالایی ا٘تماَ یاتذ. ایٗ ٔٛضٛع تاس تٛسیغ تار در ٔیاٖ لغٕت

تاؽذ. تایذ ٓ ٔیدٞذ. ِٚی چٖٛ عختی لغٕت تالایی دیٛار تٝ ػّت ػذْ ٔحذٚدیت ٚ آسادی حزوت آٖ وخان را تٛضیح ٔی

ٚرٛد آیذ. تایذ تٛرٝ داؽت وٝ افشایؼ تٙؼ تزؽی ِشٚٔاً تٝ ٔؼٙی واٞؼ تار  تغییز ؽىُ تزؽی سیادی تزای تغیذ ایٗ تٙؼ تٝ

ٞای تالایی ٕٞزاٜ ٞا لایٝدٞذ. ایٗ فزآیٙذ تا وز٘ؼ ٔغّح وٙٙذٜٚ تٟٙا در ٍٞٙاْ اعتزاحت تار رخ ٔی ٞا ٘یغت؛در ٔغّح وٙٙذٜ

ا٘ذاسٜ وافی تزای افشایؼ تار  ٞا تٝؼضی ٘ماط وٝ ٘یزٚی ٔحذٚدوٙٙذٜ در خان خیّی وٓ اعت، وز٘ؼ ٔغّح وٙٙذٜتاؽذ. در تٔی

 وٙذ.ٞای پاییٙی ػُٕ ٔی تاؽذ. ایٗ ٔٛضٛع تزػىظ اعتزاحت تار در لغٕتسیاد ٔی

 

HLزای ٘غثت عَٛویّٛ ٘یٛتٗ تز ٔتزٔزتغ، ت 100 ٔٙحٙی راتزایی ٘غثی ٚرٝ دیٛار در حاِت تارٌذاری :4ضکل   ٔماٚٔت ،

 ریش.ٍٔا پاعىاَ خان پؾت 20احز تار اس ٚرٝ دیٛار، تزای عختی ٔتز ٚ فافّٝ ٘غثی ٔتفاٚت ٔحُ  ویّٛ ٘یٛتٗ تز 4200صئٌٛزیذ 
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ویّٛ ٘یٛتٗ تز ٔتزٔزتغ ٚ تذٖٚ تار، تزای ٘غثت عَٛ 100 ٔٙحٙی  ٔمایغٝ راتزایی ٘غثی ٚرٝ دیٛار در حاِت تارٌذاری :5کل ض

HL  ٍٔا پاعىاَ خان  20، تزای عختی ٔتز ٚ فافّٝ ٘غثی ٔتفاٚت ٔحُ احز تار اس ٚرٝ دیٛار ویّٛ ٘یٛتٗ تز 4200، ٔماٚٔت صئٌٛزیذ

 ریش.پؾت

 نمای دیوار خاکی مسلحتأثیز طول و مقاومت کططی مسلح کننده، بز تغییز ضکل افقی  -3-3

ٞا راتزایی افمی دیٛار خان ٔغّح  وٙٙذٜ وؾؾی ٔغّح ؽٛد، تا افشایؼ ٔماٚٔتٔؾاٞذٜ ٔی 6 ؽىُعٛر وٝ در  ٕٞاٖ

٘یٛتٗ تز ٔتز تٝ تالا واٞؼ  ویّٛ 5600ٞا اس ٔماٚٔت وؾؾی یاتذ. ؽیة رٚ٘ذ واٞؼ ایٗ راتزاییتٛرٟی واٞؼ ٔی عٛر لاتُ تٝ

وٝ  دٞٙذٜ وٓ ؽذٖ تأحیز ٔماٚٔت وؾؾی ٔغّح وٙٙذٜ تز راتزایی در ایٗ تارٌذاری اعت. اسآ٘زایی یاتذ. ایٗ واٞؼ ٘ؾأٖی

ظزفیت وؾؾی ٔغّح  تز، اس ٞای ٔغّح وٙٙذٜ تا ٔماٚٔت وؾؾی تشريتٙؼ اػٕاِی تزای ایزاد تغییز ٔىاٖ افمی در لایٝ

 د.تٛا٘ذ تاػج ایزاد وز٘ؼ در ٔغّح وٙٙذٜ ٌزدتز اعت؛ ٕ٘یٞا وٛچه وٙٙذٜ

یاتذ. ػّت ایٗ ؽٛد وٝ تا افشایؼ ٘غثت عَٛ ٔغّح وٙٙذٜ تٝ ارتفاع دیٛار راتزایی واٞؼ ٔیٔؾاٞذٜ ٔی 7در ٕ٘ٛدار 

ٔحذٚدی  افشایؼ، ٔمذار اتفاق افشایؼ تٙؼ افغىاوی در دٚ عٕت ٔغّح وٙٙذٜ تا افشایؼ ٘یزٚی تیزٖٚ وؾیذٌی اعت، ایٗ

ٔمذار   L/H=1ؽٛد. در ٕ٘ٛدار ٔؾخـ اعت وٝ اس ٘غثت تز ٕ٘یؾخقی تیؼٚ تا تٛرٝ تٝ عَٛ ٔغّح وٙٙذٜ اس ٔمذار ٔ دارد

عٛر  ٌزدد؛ تٙاتزایٗ اس ایٗ ٘غثت عَٛ تأحیز افشایؼ عَٛ تٝتز اس ٘یزٚی ٔحزن ٔیتٙؼ افغىاوی ٘اؽی اس عَٛ ٌیزداری تیؼ

 یاتذ.چؾٍٕیزی واٞؼ ٔی
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HL٘یٛتٗ تز ٔتز، تزای ٘غثت عَٛ ویّٛ 200ٔٙحٙی راتزایی ٘غثی ٚرٝ دیٛار در حاِت تارٌذاری :6ضکل   ٔماٚٔت صئٌٛزیذ ،

HDٚ رایٍیزی  ٘یٛتٗ تز ٔتز ویّٛ 4200 3.0 ریش.پاعىاَ خان پؾت ٍٔا 20، تزای عختی 

 

 

HL٘غثت عَٛ٘یٛتٗ تز ٔتزٔزتغ، تزای  ویّٛ 100 ٔٙحٙی راتزایی ٘غثی ٚرٝ دیٛار در حاِت تارٌذاری :7ضکل   ٔماٚٔت ،

HDٚ رایٍیزی  ویّٛ ٘یٛتٗ تز ٔتز 4200صئٌٛزیذ  3.0 ریش.ٍٔا پاعىاَ خان پؾت 20، تزای عختی 
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 گیزی یجهنت -4

٘ٛاری را عاسی ػذدی تزای تزرعی رفتار دیٛار خاوی ٔغّح صئٛعٙتتیىی تحت تارٌذاری ٔذَ 70تحّیُ  یذ٘تاایٗ پضٚٞؼ 

( 2تار،  یزیلزارٌ( ٔحُ 1ٔغّح تزرعی ٌزدیذ:  خان یٛارددر رفتار  یزٌذارتأحدٞذ. در رزیاٖ پضٚٞؼ چٟار پارأتز ارائٝ ٔی

سیز  لزار تٝػذدی ٘تایزی وّی  ٞای یعاس ٔذَ تحّیُ تا( ٔماٚٔت وؾؾی ٔغّح وٙٙذٜ. 4( عَٛ ٔغّح وٙٙذٜ، 3ٔیشاٖ تار، 

 اعتخزاد ٌزدیذ:

-تیؾیٙٝ تغییز ؽىُ افمی ٕ٘ای ٘یٕزخ دیٛارٞای خاوی ٔغّح فمظ در حاِت راتزایی ٔحُ احز تار رخ ٔیراتزایی  .1

ٚ تا دٚر ؽذٖ ٔحُ احز تار اس ٚرٝ دیٛار، ٔىاٖ تیؾیٙٝ راتزایی افمی دیٛار اس تالای دیٛار تٝ عٕت ٔیا٘ٝ دیٛار  دٞذ؛

ٔحُ تیؾیٙٝ تٙؼ افمی اس تالای دیٛار تٝ عٕت پاییٗ  ؽٛد. سیزا تافافّٝ ٌزفتٗ ٔحُ احز تار اس ٚرٝ دیٛارراتزا ٔی

ٚ تٟٙا  وٙذ؛تٛاٖ دریافت وٝ فزْ وّی دیٛار تغییز ٕ٘یوٙذ.  تا تغییز در دیٍز پارأتزٞای ٔٛردتزرعی ٔیتغییز ٔی

 وٙذ.ؽٛد، أا حذٚد ٘غثت فافّٝ آٖ اس سٔیٗ تغییز ٕ٘یٔمذار تیؾیٙٝ راتزایی افمی دیٛار دچار تغییز ٔی

تٛاٖ پاعخی ٕٞا٘ٙذ ، ٔیدیٛار تٝ ارتفاع ٔغّح وٙٙذٜ تزاتز عَٛ 5/1ی  ا٘ذاسٜ افشایؼ ٘غثت عَٛ ٔغّح وٙٙذٜ تٝتا  .2

تٛاٖ تا افشایؼ عَٛ ٔغّح وٙٙذٜ در ٍٞٙاْ ریش اس دیٛار خان ٔغّح دریافت ٕ٘ٛد. تٙاتزایٗ ٔی خان پؾت تٟغاسی

 رٛیی وزد.عاخت دیٛار، در سٔاٖ ٚ ٞشیٙٝ فزفٝ

درفذی در تغییز ؽىُ ٕ٘ای دیٛار خان ٔغّح  60تاػج واٞؼ  تٛا٘ذ،ٔی ٚٔت وؾؾی ٔغّح وٙٙذٜافشایؼ ٔما .3

خٛد را اس دعت  یزتأح اسآٖ پظرٚد ٚ ایٗ واٞؼ تغییز ؽىُ فمظ تا یه ٔمذار ٔؾخـ پیؼ ٔیؽٛد. صئٛعٙتتیىی 

خٛد در ایزاد تغییز ؽىُ را یاتذ وٝ ٘یزٚی را٘ؾی تٛاٖ ٞا تٝ حذی افشایؼ ٔیدٞذ. ٔماٚٔت وؾؾی ٔغّح وٙٙذٜٔی

 دٞذ.اس دعت ٔی
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