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 -بررسی مقاومت فشاري نمونه هاي اخذ شده از بتن هاي آماده شهر 

 قبل و بعد از اجباري شدن تست بتن سبزوار

 

 3نجمه دهنوئی، 2 حمیدرضا تدین فر ،*1غلامرضا تدین فر

 rezatadayon@yahoo.com سبزواریعلمی گروه عمران دانشگاه حکیم  عضو هیئت -1

 tadayonfar@gmail.com یهقبموسسه غیرانتفاعی و غیردولتی  علمی عضو هیئت -2                                

 najme.dehnavi94@gmail.com سبزواری سازه دانشگاه حکیممهندسی دانشجوی کارشناسی ارشد  -3                             

 چكیده 

 ساختمانی، مصالح ترين پرمصرف از يکی عنوان به ماده اين و دارد ها سازه انواع ساخت در ای ويژه جايگاه بتن شك، بدون

ست يافته فراگیر کاربردی شناخت بتن و خواص آن نیز باتو .ا سعه علم و پیدايش تکنولوژی های فراوان در قرن اخیر،  جه به تو

شاهد کاربرد انواع م ست، به نحوی که امروزه  شته ا سعه قابل ملاحظه ای دا ستیم که هر يك ختو صالح مختلف ه تلف بتن با م

ست صوص به خود را دارا ستقبال خواص و کاربری مخ شرايط خاص مورد ا ست که کاربرد اين ماده در  سه تا چهار دهه ا . حدود 

سال از پیدايش سیمان پرتلند به صورت کنونی، دستخوش تحولات  170کاربران آن قرار گرفته است. بتن اينك با گذشت بیش از

به ساخت و سازهای بتنی چون ساختمان و نیاز  در دسترس بودن مصالح آن، دوام نسبتا زياد و پیشرفت های شگرفی شده است.

 و صانعت چشامگیر پیشارفت امروزه ها، ساازه ها، سادها، پل ها، تونل ها و راه ها، اين ماده را بسایار پرمصارف نموده اسات.

صالح زمینه در افزون روز های نوآوری و بتن تکنولوژی ست ساختمانی، های روش و م شده ا شاری مقاومت .انجام   در بتن ف

 برای بتن مقاومت  .شود می آوری تعیین عمل مدت طول در بتن نظر مورد کیفیت حفظ منظور به ای دسته هر برای آزمايشگاه

در اين مقاله مقاومت فشاری بتن های تولید شده توسط شرکت بتن را قبل و بعد از سال  .است نیاز مورد اعضا مقاومت محاسبه

 را مورد بررسی قرار میدهیم . نظام مهندسی اجباری شدهکه انجام تست بتن ازسوی سازمان  91

 سازمان نظام مهندسی بتن ، تست بتن ، ،مقاومت فشاری تکنولوژی، واژگان کلیدی: 

 

 

 مقدمه  -1

خود جای داده که امروز، به سختی می  پرکاربرد در حاضر صنعت ساختمان، بتن را بعنوان يك مصالح تقريبا نو وحال  در 

 آن دوام و مقاومت با عموماً بتن عملکردبتن استفاده نشده باشد.  آن از ساختمان درحال ساختی را پیدا کرد که درتوان 
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آبی که در تولید ] .2و4 [تن آب مصرف شده وجود دارد يك بیلیوندر هر سال در تولید بتن بیش از  ] .1[شود می شناخته

فا می کند نه تنها به کنترل کارايی و دوام ساختار بتن اشاره کند بلکه با کنترل بتن بکار میرود نقشی حیاتی را در مخلوط بتن اي

آب شرب معمولا در  فرآيند هیدراتاسیون سیمان همراه با عمل آوری مناسب بمنظور دستیابی به مقاومت مطلوب آغاز می شود.

محدوديت همراه با دسترسی مجاز در همه جا تولید بتن جهت خودداری از هرگونه ناخالصی های موجود استفاده می گردد.اين 

 ] .2و3و4[موضوع مهم بهینه سازی مصرف آب در ساختار بتن را می پروراند

تمام مواد نیازمند به مطالعه تجربی، جهت اطمینان از کیفیت، آماده، توزين و آزمايش شده اند. زمان گیرش اولیه و     

و برای مصالح ريزدانه و درشتدانه، جذب و وزن مشخص ] 4و5و6[ررسی گرديدنهايی با دقت جهت دستیابی به استانداردها ب

مقاومتی را ايفا  برخلاف برخی مصالح ديگر که درساختمان نقش سازه ای و] . 4و7 [برای دستیابی به استانداردها بررسی شدند

شناخت رفتارهای  فلز( عوامل زيادی درکسب مقاومت موردنظر طراح دربتن تاثیرگذار است. البته محققین با مانند) می کنند

مرسی بطور  آزمايشگاه، بتن را دقیقا مطابق با خواسته های ازپیش تعیین شده بعمل آورند. بهبود آنها توانسته اند در بتن و

مان با نانو رس، بیشتر از ملات سیمان بدون نانو رس با همان نسبت تجربی تحقیق کرد که مقاومت فشاری و کششی ملات سی

 8و10 [امار درباره تاثیر اندازه اسمی نانو سیلیس روی مقاومت فشاری و کششی بتن مطالعه کرد ] . 8و9 [آب به سیمان است

. اما آنچه که موجب ]8و11[دلی درباره تاثیر نانوسیلیس روی خواص مکانیکی بتن با حجم زياد خاکستر بادی مطالعه کر ].

نگرانی درمورد بتن آماده تولید شده درکارگاه می شود، عدم تولید بتن با مقاومت مطلوب برای اجرای ساختمان می باشد که 

سوی نظام مهندسی  استفاده از مصالح نامرغوب ، عدم نظارت کافی از نیروی علمی ومجرب، ساخت تجربی بتن، عدم استفاده از

 ان ، منافع مالی و... می تواند جز مهمترين عوامل کاهش کیفیت بتن به حساب آيد.وکارفرماي

 همچنین سازمان نظام مهندسی و مجريان و امید است نتايج اين پژوهش بتواند زنگ هشدار را برای تمام کارفرمايان،    

 ی درجهت بهبود کیفیت بتن آماده باشد.مهندسین ناظر محترم بصدا درآورده و پیشنهادات ارائه شده بتواند راهکار مناسب

 

 بتن آماده هاي تولید شده توسط شركت هاي بتن آماده  -1-1

 91مقایسه مقاومت فشاري قبل و بعد از آذر  -1-1-1

مقاومت فشاری يکی از خواص مکانیکی اساسی بتن است که جهت طراحی سازه بتنی کاربرد دارد که ماهیتش با گذشت      

گسترش مقاومت فشاری بتن، از قابل توجه ترين طرح های معقول فرآيند ساخت و تخمین زمان ساخت  زمان تغییر می کند.

بعنوان مثال مصالح جديد خانه سبز که  سازه در طول دوره خدمت است. )پايايی( ارتباط با قابلیت اعتماد است که همچنین در

ماسه تولیدی )که بعنوان ماسه صنعتی، مصنوعی يا ماسه ای خردشده با سنگ  برای جايگزينی ماسه طبیعی استفاده می شود.

 ] .12-20و21 [نامیده می شود( در تحقیقات، تولیدات و طرح های مهندسی پیش آمیختن بتن قابل اهمیت می باشد

اين قسمت سعی داريم با مقايسه مقاومت فشاری بتن های آماده استفاده شده در ساختمان های مختلف شهر سبزوار  در    

تاثیر آن را مورد  سوی سازمان نظام مهندسی اجباری شده بپردازيم و که انجام تست بتن از 1391بعد از آذر ماه سال  قبل و
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 بررسی قرار دهیم.

ود راکسب خاين سن قسمت عمده ی مقاومت  بتن در روزه نمونه بتن ) 42ای اين منظور آمار مربوط به مقاومت بر    

سه آزمايشگاه  زا 1392ساختمان رشد چشمگیری داشته تا نیمه اول سال  که استفاده از بتن آماده در 1390سال  ازرا کرده( 

 معتبر شهر استخراج نموديم .

 می باشد زی ها مربوط به دو شرکتبتن آماده درسطح شهر فعال می باشد که عمده ی بتن ري درحال حاضر پنج شرکت -

همچنین  بین کارفرمايان و روز می باشد ) لازم به توضیح است که در 42درسن  350عیار  تمامی آمار مربوط به  بتن با -

 ياد می شود ( kg/m 350ت بعنوان بتن با مقاوم 350بتن با عیار  شرکت های بتن آماده به اشتباه از

 می باشد . 15×15×15تمامی آمار مربوط به نمونه های معکبی  -

  

 نمودارها- 2

 به دو بازه برحسب درصد بیان شده و هر اين نمودارها با درنظرگرفتن بازه های مناسب مقاومتی میزان قرارگرفتن در در

روز  42سن  میانگین مقاومت فشاری سه نمونه که در از آن تقسیم گرديد. بعد از و 1391نمودار اطلاعات مربوط به قبل از آمار 

 توسط آزمايشگاه اعلام شده استفاده شده است.

 

 
 (روزه42مقاومت ) 91از سال  قبل تست هاي انجام شده -1شكل
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 (روزه42مقاومت ) 91از سال بعد تست هاي انجام شده  -2شكل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (روزه42مقاومت ) 91از سال  شده قبل و بعدنتایج تست هاي انجام  -3شكل

 

 نمودارهايی بررسی آيتم های تاثیرگذار بر افزايش مقاومت فشاری بتن که در پرسشنامه ها سوال شده استبا همچنین  و 

 : بدست آمده است مشخص دوره های زمانی و تولید بتنمیزان تاثیر کیفیت  راساسب
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 91تاثیر شستن سنگدانه ها قبل و بعد از سال نتایج  -4شكل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 91سیمان مصرفی فله یا پاكتی قبل و بعد از سال تاثیر كاربرد نتایج  -5شكل
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 91 تاثیر كاربرد فیلر قبل و بعد از سالنتایج  -6شكل

 

 91 تاثیر میزان اختلاط مصالح قبل و بعد از سالنتايج 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 91 تاثیر میزان اختلاط مصالح قبل و بعد از سالنتایج  -7شكل

 

 

 

 

 

0%

1%

1%

2%

2%

3%

3%

4%

4%

5%

1380 1382 1384 1386 1388 1390 1392 1394 1396 1398

ن
بت
د 

ولی
 ت
ت

فی
کی

ر 
ثی
تا
ب 

ری
ض

زمان

0%

1%

2%

3%

4%

5%

6%

1380 1382 1384 1386 1388 1390 1392 1394 1396 1398

ن
بت
د 

ولی
 ت
ت

فی
کی

ر 
ثی
تا
ب 

ری
ض

زمان

www.SID.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

سه آموزش عالی وحدت، تربت جام،    س شهری، مو کنگره ملی معماری و عمران 

  ایران

1396اسفند  3و 2  

1st.National Congress on Architecture &Urban Construction  

21-22 February 2018, Vahdat Higher Education Institute, Torbat Jam , Iran 
 

 

7 

www.ncace2018.vahdat.ac.ir 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 91تاثیر بكارگیري كارشناس متخصص در كارگاه تولید بتن قبل و بعد از سال نتایج  -8شكل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 91میزان آب لازم براي عمل آوري بتن در زمان بتن ریزي قبل و بعد از سال نتایج  -9شكل

 

درصد درجهت بهبود کیفیت بتن آماده  %10همانطور که ازنمودارها پیداست اجباری شدن انجام تست بتن تنها توانسته 

 تاثیرگذار باشد.

 مقایسه دو حالت قبل با بتن هاي ساخته شده آزمایشگاهی : -3
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شايد در ابتدا بهبود ده درصدی کیفیت بتن های آماده برای مدت زمان يك سال که از اجباری شدن تست بتن می      

 آزمايشگاهی بنظر می رسد پیشرفت مطلوبی به دست نیامده است .گذرد  چشمگیر باشد ولی در مقايسه بانمونه های 

ايی کردن آن آنچه که باعث کیفیت بالای بتن در آزمايشگاه شده رعايت چند نکته کوچك بوده که از لحاظ عملی هم اجر

 چندان مشکل بنظر نمی رسد. از اين قبیل می توان به موارد زير اشاره نمود:

 مصرفیمصالح -1-3

انجام گرديد اين نتیجه  براساس آزمايشاتی که بر روی شن وماسه اکثر شن شويی های سبزوار ن و ماسه :ش -1-1-3

آيین نامه ملی بتن ايران قرار ندارند و اکثرا کمبود نخودی  و  ACI که تقريبا هیچکدام از آنها در رنج مورد قبول حاصل شد

های سطوح شهر نیز اذعان شده به طوری آنها بیان می کردند که در برخی اين امر توسط آزمايشگاه  .وريزدانه را دارا می باشند

از ماه های سال بدلیل حجم زياد بتن ريزی وکمبود مصالح نخودی و ريزدانه بتن های آماده تولید شرکت ها خشن بوده ودارای 

  ] .22[درشت دانه بالايی است ودرقبال آن با مقاومت پايینی مواجه هستند

 [اضافه کردن درصد مورد نیاز از الکلی خاص به آن بود ماسه و آنچه در آزمايشگاه انجام گرفت، الك کردن شن وبنابراين 

23. [ 

سخت شدن  سیمان مخلوطی از ترکیبات پیچیده ای است. واکنش سیمان با آب منجر به گیرش و سیمان: -2-1-3

ر اکثر صنايع ساخت استفاده می شود و زمان گیرش و بتن يکی از مهمترين مصالح سازه ای خمشی است که د می گردد.

مقاومت از مهم ترين خواص برای تشخیص کیفیت بتن می باشد.مخلوط مواد معدنی اولیه بايد دارای ترکیبی معین باشد تا 

کیب منجربه زمان گیرش ومقاومت فشاری مناسب بعد از دمای بالای گذرنده در کوره و پس از مخلوط با آب گردد. اين تر

معین مواد معدنی با مدول متفاوت مانند آلومینیوم اکسید و سیلیسیم اکسید يا مدول های هیدرولیکی تخمین زده می شود. 

اين مدول ها کیفیت ترکیب مصالح اولیه را جهت دستیابی به مقاومت و زمان گیرش مناسب تعیین می کنند. برخی از مقاله 

 ] .24-32و33[ی مقاومت بتن را با منطق نامشخص تشريح کرده اندهای اخیر، تاثیر پارامترهای متنوع رو

در هر بار خريد جديد سیمان به طور اتفاقی از بین سه کیسه، آزمايشاتی بر روی سیمان انجام شد وکیفیت آن مورد بررسی 

 [و بعد خود تفاوت داشتآمارها نشان دادند که هر بار کیفیت سیمان به طرز چشمگیری با سیمان های قبل ] . 34 [قرار گرفت

35. [ 

از آب شرب استفاده می شود و بنظر می رسد دراين مورد مشکل  در اغلب آزمايشات شرکت های سبزوار آب :-3-1-3

 جدی وجود ندارد.

می شود، در حالی که در آزمايشگاه از  ادهدر اکثر شرکت ها برای روانی از اضافه کردن آب استف مواد مضاف :-4-1-2

 مضافی استفاده نشد. هیچ مواد

 نتیجه گیري
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کرد اگرچه اجباری شدن انجام تست بتن   بیان اينگونه میتوان قبلی های بخش در شده گفته توضیحات به توجه با     

نمونه های آزمايشگاهی پیشرفت  اما اين مقدار در مقايسه با جهت بهبود کیفیت بتن آماده تاثیرگذار باشد درصد در %10توانسته 

 مطلوبی نیست.

محدوده بررسی شن و ماسه مصرفی در بتن که در  (1توان کیفیت بتن را بهبود بخشید که شامل :  با رعايت چند نکته می

استفاده از آب  (3در هربار  تصادفیآزمايشات سیمان بصورت  (2آيین نامه ملی بتن ايران قرار داشته باشند  و ACI مورد قبول
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