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Abstract 

Cloud computing provides its users the ability to leverage computational resources based on their demand and 

according to their requirements. One of the biggest advantages of such an approach is that the waste in computational 

resources would be reduced to a minimum. In order to provide a proper response to the needs of its laboratories, 

computer engineering department of Iran University of science and technology has decided to create an infrastructure as 

a service center well-known in the cloud computing paradigm. At its core, the center uses Openstack as one of the most 

widely-accepted and commonly used open source platforms for managing infrastructural resources. In this paper, we 

will review the strategic decisions being made by the major contributors of the center. To this end, we will first discuss 

about the fundamental concepts in cloud computing and move on to exchange views on the pipelines, challenges, and 

experiences gained throughout the process.   
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 چكيذُ

را در  آٍرد کِ بِ فراخَر تقاضا، هٌابعی کِ دقيقاً هتٌاسب با ًياز آًْا استهذل رایاًص ابری برای کاربراى خَد ایي اهكاى را فراّن هی

رسذ. داًطكذُ کاهپبَتر داًطگاُ علن اختيار بگيرًذ. یكی از هْوتریي هسایای ایي رٍش آى است کِ ّذر رفتي هٌابع بِ حذاقل خَد هی

اًدذازی هرکدسی بدر پایدِ هدذل رایداًص ابدری        ّای خَد بِ هٌابع پردازضی اقذام بِ راٍُ صٌعت برای پاسخگَیی بِ ًياز آزهایطگاُ

تریي ٍ پرکاربردتریي ًرم ًوَدُ است. ایي هرکس، در زیرساخت خَد از سيستن اپي استک کِ از هعرٍف« اى خذهتزیرساخت بِ عٌَ»

ر ایي هقالِ، بِ بررسی رٍیكرد اًتخدا  ضدذُ تَسدر هرکدس     دکٌذ. افسارّای هذیریت زیرساخت بِ صَرت هٌبع باز است استفادُ هی

پردازین. در ایي راستا، ابتذا هفاّين رایداًص  عت ایراى برای ارایِ خذهات خَد هیرایاًص ابری داًطكذُ کاهپيَتر داًطگاُ علن ٍ صٌ

ابری هطرح ضذُ ٍ سپس چالص ّا ٍ تجربيات کسب ضذُ در هرکس رایاًص ابری داًطكذُ کاهپيَتر داًطدگاُ علدن ٍ صدٌعت هدَرد     

 بررسی قرار خَاّذ گرفت.

 کلوات کليذی

 استکيرایاًص ابری، زیرساخت بِ عٌَاى خذهت، اپ

 هقذهِ -1
وبسثشاى ٍد وِ س هی دیؾ ػوشی ثِ وبهذیَسشی ّبیػبهبًِ حَصُ دس یسًٍذ جبس

آًْاب سا اص   ،ػٌشی اًذاصی خذهبر هَسد ًیبص خَد ثش سٍی هشاوض دادُدس ػَم ساُ
ِ اسایِ واشدُ ٍ  دٌّذگبًی سْیِ ًوبیٌذ وِ ایي خذهبر سا اص ًشیك ایٌششًز ػشها

داسای  ایاي هشاواض   .گیشًاذ اًذاصی ٍ ًگْذاسی آًْب سا ًیض ثش ػْذُ هیٍظیفِ ساُ
ّؼشٌذ وِ سَّن ٍجَد هٌبثغ ًبهحذٍد سا ثشای وبسثشاى ایجابد  غ ثهٌب اػشخشی اص

 ثْاشُ لبثلیز اًؼٌاب  ثابییی    دٌّذگبى اصخذهبر ایي اسایِ ،ّوچٌیي وٌذ.هی
 سا هٌابثغ هشٌابظش ثاب ًیابص خاَد     دلیماب   ذ سَاً هشمبهی هی ،ًشیجِ آى وِ دس ثشدُ

ًوبیذ. هفبّین روش ؿاذُ دس   وشدُ ٍ ثِ ّوبى هیضاى ًیض ّضیٌِ دشداخز دسیبفز
 خذهبریىی اص اًَاع  .دٌّذسـىیل هیؾ اثشی سا بًاكلی سای ّبیٍیظگیٍالغ 
 یاه  ،خاذهز دس ایي ًَع اػز.  1«خذهزصیشػبخز ثِ ػٌَاى »ؾ اثشی بًسای
ػابصی ٍ ػابیش   خیاشُ ر، هىابى  ػایشن ػبهال  افاضاس،  ػاخز  ،دٌّذُ خذهزاسایِ

 ثؼاشش یاه  ، 2اػاشه اداي  .وٌذ فشاّن هی سا ثشای وبسثشاى یصم ّبی صیشػبخز
صیشػابخز ثاِ   »اًاذاصی  ساُ وِ ثشای اػزثبص ثشای سایبًؾ اثشی سایگبى ٍ هٌجغ

. هشوض سایبًؾ اثشی داًـاىذُ وابهذیَسش الاذام ثاِ     سٍد ثىبس هی «خذهزػٌَاى 

ّبی خَد ًوَدُ اػاز. دس  ثشای اسایِ خذهبر ثِ آصهبیـگبُ ثؼششُ اص ایي اػشفبد

CCC هشوض یبد ؿذُ سا ثب ًبماداهِ ایي همبلِ 
 وٌین.خٌبة هی 3

 ّای آغاز پرٍشُاًگيسُ -1-1

 اص جولِ هْششیي هضایبی اػشفبدُ اص هذل اثاشی صیشػابخز ثاِ ػٌاَاى خاذهز      
اخشلابف ٍ آصادػابصی هیاضاى    دزیش ایي هذل ثشای سَاى ثِ ًجیؼز اًؼٌب هی

 ،دزیش ثِ هحن دسخَاػز اؿابسُ ًواَد. ّوچٌایي   ثؼیبس صیبدی اص هٌبثغ سَػؼِ
ثبػث  وِوٌذ فشاّن هیسا اهىبى دػششػی ثِ اًلاػبر اص ّش هىبًی  ،ایي هذل

 ؿَد وبسثشاى اص هحذٍدیز حوَس فیضیىی دس هىبى هٌبثغ سّبیی یبثٌذ.هی

داًـىذُ هٌْذػی وبهذیَسش داًـگبُ ػلن ٍ كٌؼز ایاشاى ثاشای سجْیاض     
افاضاسی ًواَد واِ ثٌاب ثاَد ثاِ       ّبی خَد الذام ثِ سْیِ هٌبثغ ػخزآصهبیـگبُ

اًذاصی ایذُ ساُ دس اداهِ،ّبی جذاگبًِ دس اخشیبس آًْب لشاس گیشًذ. اهب كَسر سایبًِ
ُ   « خاذهز صیشػبخز ثِ ػٌَاى »یه  ّاب ثشَاًٌاذ اص آى   واِ سوابهی آصهبیـاگب

وِ ّاش   گشدیذاػشفبدُ ًوبیٌذ هٌشح ؿذ. ثذیي كَسر اػشخشی اص هٌبثغ ایجبد 
دس واِ  سَاًؼشٌذ ثؼشِ ثِ ًیابص خاَد اص آى ثْاشُ ثجشًاذ     ّب هییه اص آصهبیـگبُ

 سػیذ. ّب ًیض ثِ حذالل خَد هیاسلا  هٌبثغ دس آصهبیـگبُ آى، ًشیجِ
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 زهيٌِداًص پيص -2
دشداصین. هفبّین اٍلیِ هَسد ًیبص دس صهیٌِ سایبًؾ اثشی هیدس ایي ثخؾ ثِ روش 

 اػشه سا هَسد ثشسػی لشاس خَاّین داد.ّبی هَجَد دس اديهَلفِػذغ 

 هفاّين اٍليِ -2-1

َ   یبًِدس حَصُ سا یاثش یبًؾدس اثشذا یصم اػز وِ ثب هفَْم اثش ٍ سا . ینآؿاٌب ؿا
 یفسؼش ،همبلِ یيدس ا ؿذُ اػز. یِاسا یاثش یبًؾاص سا یبدیهخشلف ٍ ص یفسؼبس
NISTهَػؼِ  یـٌْبدید

 .یندّیلشاس ه یسا هَسد ثشسػ 4
 یثشلشاس یثشا یهذل یاثش یبًؾسا دّذ،یه یِاسا NISTوِ  یفیسؼش ًجك
ثاِ   یاص ّاش هىابً   یساحز، ثشاػبع سمبهب ٍ لبثل دػششػا  ایؿجىِ یدػششػ

اػز واِ لابدس اػاز ثاب      یىشثٌذیلبثل د یَسشیاص هٌبثغ وبهذ یاػشخش هـششو
 یبسٍ دساخش ذُخذهز، آصاد ؿ دٌّذُیِاسسجبى ثب اسا یبػشػز ٍ ثب حذالل سلاؽ ٍ 

-سَاًٌذ ثاب اػاشفبدُ اص هشٍسگاش، سلفاي    وبسثشاى خذهبر اثشی هی .[1] یشدلشاس گ

ّابی وابهذیَسشی ثاِ ایاي خاذهبر      َسشّبی ؿخلی ٍ ػبیش اثضاسیّوشاُ، وبهذ
ِ وِ سوبهی دادُ اػز لیدس حب . ایيدػششػی دیذا وٌٌذ ّاب ثاش سٍی   ّب ٍ ثشًبها

 هذ ًظش سوبهی ػولیبر ػٌگیي وِ گشفشِدس هىبًی دٍس لشاس  ایدٌّذُػشٍیغ
خلیلِ هاشٍسی   5هذل اثشی داسای  ،. ًجك ایي سؼشیف[2] دّذسا اًجبم هی

 :[1] اػز
وبسثش لبدس خَاّذ ثاَد   ،ثش اػبع ایي ٍیظگی: 5ثش اػبع سمبهب ٍ خَدیبٍس .1

ِ ثِ ًَس یه ًشفِ ٍ ثذٍى احشیبج ثِ سؼبهل ثب ّیچ دٌّاذگبى  یه اص اسایا
دٌّاذُ ٍ  خذهز ثِ ًَس خَدوبس هٌبثغ وبهذیَسشی هبًٌاذ صهابى ػاشٍیغ   

 حبفظِ سا دس اخشیبس ثگیشد.

ّبی هَسد ًیبص دػششػی ثِ لبثلیزایي سٍؽ ای گؼششدُ: دػششػی ؿجىِ .2
-اػشفبدُ اص یه ػشی هىبًیضم اػشبًذاسد فشاّن های سا ًشیك ؿجىِ ٍ ثب 

ّابی وابسثشی هخشلاف    ّب ثْجَد اػشفبدُ اص ًشیك ثؼششوٌذ. ایي هىبًیضم
 .آٍسًذسا ثِ ّوشاُ هی سبح ٍ غیشُ(ّوشاُ، سجلز، لخ )هبًٌذ سلفي

دٌّذُ ثِ كَسر اػشخشی ثشای ایجبد اػشخش هٌبثغ: هٌبثغ هحبػجبسی اسایِ .3
آیٌاذ  های ي هـششی دس یه هذل چٌذهؼشأجشی دسسػبًی ثِ چٌذیخذهز

وِ دس آى، هٌبثغ فیضیىی ٍ هجبصی ثاِ كاَسر دَیاب ٍ ثاش اػابع ًیابص       
ِ    هـششی اخشلبف دادُ ؿذُ ٍ آصاد هی ای اص ؿاًَذ. دس ایاي هاذل، گًَا

اػشملال اص هىبى ٍجَد داسد، ثِ ایي كَسر وِ هـششیبى ػوَهب  وٌششل یب 
دٌّذُ ًذاسًذ اهب دس ػاٌ  ثابیسشی اص   ِاًلاػی اص هىبى دلیك هٌبثغ اسای
سَاًٌذ هىبى سا ًیض سؼییي وٌٌذ. ثاِ ػٌاَاى   اًشضاع)هبًٌذ ؿْش یب وـَس( هی

ػبصی، حبفظِ، دشداصًاذُ ٍ  سَاى ثِ فوبی رخیشُای اص ایي هٌبثغ هیًوًَِ
 دٌْبی ثبًذ ؿجىِ اؿبسُ ًوَد.

ػابصی یاب   صاددزیش لبثال آ ّب ثبیذ ثِ كَسر اًؼٌب اًؼٌب  ػشیغ: لبثلیز .4
ػبصی )دس ثؼوی هَاسد ثِ كَسر خَدوبس( ثبؿذ. دس ًشیجاِ، وابسثش   فشاّن

لبدس خَاّذ ثَد ثشاػبع ًیبص خَد ثاِ ػاشػز هٌابثغ خاَد سا سَػاؼِ یاب       
ٍ  ّؼاشٌذ ػبصی ًبهحذٍد وبّؾ دّذ. اص دیذگبُ وبسثش، هٌبثغ لبثل فشاّن

 .سَاًٌذ اخشلبف دادُ ؿًَذدس ّش صهبًی ٍ ثِ ّش همذاسی هی
-گیشی ؿذُ: ػیؼشن اثشی ثب اػشفبدُ اص ًَػی لبثلیز اًاذاصُ خذهز اًذاسُ .5

ثبؿاذ ثاِ ًاَس    گیشی وِ داسای ػٌ  اًشضاػی هشٌبػت ثب ًاَع خاذهز   
ًوبیاذ. ایاي لبثلیاز    ػبصی های خَدوبس اػشفبدُ اص هٌبثغ سا وٌششل ٍ ثْیٌِ

ثشاػابع  »یاب  « ثشاػبع اػشفبدُ ثذاشداص »گیشی هؼوَی  ثِ كَسر اًذاصُ

سَاًٌذ وٌشاشل ٍ ًظابسر   ثذیي ٍػیلِ هٌبثغ هی .اػز« اػشفبدُ ؿبسط وي
ؿًَذ وِ دس ًشیجِ ؿفبفیز ّن ثشای فشاّن وٌٌذُ خاذهز ٍ ّان ثاشای    

 ؿَد.وبسثش فشاّن هی

 ّای خذهتهذل -2-2

 :[1] ؿًَذخذهبر اثشی ثِ ًَس ولی ثِ ػِ دػشِ سمؼین هی
لبثلیشی وِ دس اخشیبس دس ایي هذل، : (SaaS)« افضاس ثِ ػٌَاى خذهزًشم» .1

ِ  گیشد ًاشم وبسثش لشاس هی دٌّاذُ خاذهز اػاز واِ ثاش سٍی      افاشاس اسایا
ؿَد. ثشًبهِ اص ًشیك اسسجبى ثب یه ساثي وبسثشی صیشػبخز اثشی اجشا هی

اسی دیچیاذُ لبثال   ضافا ػجه ٍصى هبًٌذ هشٍسگش ٍة یب یاه ساثاي ًاشم   
بی اثاشی  ّا وبسثش سَاًبیی سغییش ّیچ یاه اص صیشػابخز   دػششػی اػز.

ّبی ػبهل ٍ حشی ثؼیبسی اص ٍیظگیثشًبهِ اص جولِ ؿجىِ، حبفظِ، ػیؼشن
لبثل سٌظین سَػاي  »ّبی هحذٍدی وِ ثِ ػٌَاى سا ثِ جض ٍیظگی ثشًبهِ
 ؿًَذ ًذاسد.هـخق هی« وبسثش

PaaS)« ثؼشش ثِ ػٌَاى خذهز» .2
6
: دس ایي هذل، لبثلیشی وِ دس اخشیابس  (

-افضاسی اػز وِ وبسثش ثب اػشفبدُ اص صثابى ًشمگیشد اػشمشاس هیوبسثش لشاس 

ِ   ّب ٍ خذهبر ٍ اثاضاس ًَیؼی، وشبثخبًِّبی ثشًبهِ دٌّاذُ  ّابیی واِ اسایا
وٌذ هیشَاًذ ثؼشش خَد سا ایجبد ًوبیاذ. وابسثش   خذهز اص آًْب دـشیجبًی هی

وٌششلی ثش سٍی صیشػبخز ثىابس سفشاِ هبًٌاذ ؿاجىِ، حبفظاِ، ػاشٍیغ       
ًذاسد. اهب لبدس اػز ثش سٍی ثشًبهِ اػشمشاس یبفشِ ػبهل ّب ٍ ػیؼشندٌّذُ
 هیضثبًی آى سٌظیوبسی سا اػوبل ًوبیذ. ٍ هحیي

: لبثلیز اسایِ ؿذُ دس ایي هاذل،  (IaaS)« خذهز ػٌَاى ثِ شػبخزصی» .3
بفظِ، ؿجىِ ٍ سوبم هٌبثغ وبهذَسشی دبیِ اػز وِ حؿبهل سَاى دشداصؿی، 

هاِ هاَسد ًظاش خاَد ؿابهل ثشًبهاِ       سَاًذ ثب اػشفبدُ اص آًْب ثشًبوبسثش هی
ػبهل دلخَاُ خَد سا هؼشمش ٍ اجشا ًوبیذ. ثب ایي ٍجَد، وبسثشدی ٍ ػیؼشن

گًَِ وٌششلی ثش سٍی صیشػبخز اثشی ثىبس سفشِ ًاذاسد. اهاب ثاش    وبسثش ّیچ
سٍی ػیؼشن ػبهل، حبفظِ، ثشًبهِ اػشمشاس یبفشِ ٍ احشوبی  ثِ ًَس هحذٍد 

خذهز، هبلىیاز صیشػابخز سا ثاش ػْاذُ      .ّبی ؿجىِ، وٌششل داسدهؤلفِ
ِ داؿشِ ٍ هؼئَل هیضثبًی، ساُ  اًذاصی ٍ ًگْذاسی آى اػز. دشداخز ّضیٌا

IaaS ُثاِ هیاضاى اػاشفبد   »سَاًذ ثش اػبع یه لشاسداد یب ثِ كَسر هی 
 .[3] ثبؿذ« ثذشداص

صیشػابخز ثاِ ػٌاَاى    »خذهبر خَد سا ثِ كاَسر   CCCهشوض خذهبر اثشی 
 .دّذوبسثشاى لشاس هیدس اخشیبس « خذهز

 هَجَد IaaSابر  یهرٍری بر بسترّا -2-3

 7اکالیپتوس -2-3-1

اوبلیذشَع یه ثؼشش سایبًؾ اثشی سشویجی اػز وِ سَػي اوبلیذشَع ػیؼشوض 
ثِ  2014گزاسی ٍ دس ػبل دبیِ 2008سَػؼِ دادُ ؿذُ اػز. ایي ثؼشش دس ػبل 

سشویجی وِ ثاب ٍة   IaaSحل ثِ ػٌَاى یه ساُ ذشَعیاوبل دسآهذ. HPهبلىیز 
سَػاؼِ دادُ ؿاذُ اػاز. ایاي      ،داسد 8ّبی آهبصٍى ػابصگبسی ثؼاششی  ػشٍیغ

ّب ایي اهىابى سا داؿاشِ ثبؿاٌذ واِ اثضاسّاب،      ؿَد وِ ػبصهبىٍیظگی ثبػث هی
سا ثاشای هاذیشیز    Amazon-AWSّابی ػابصگبس ثاب    ٍ اػاىشیذز  9سلبٍیش
ای ًشاحی ؿذُ اػز ِثِ گًَ اوبلیذشَع .[5] اػشفبدُ ًوبیٌذ ذشَعیاوبلهحیي 

-ٍ احشیبجی ثِ هٌابثغ اخشلبكای یاب ؿخلای     ثبؿذ 10وِ ًلت آى وبسثشدؼٌذ

www.SID.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

-ثِ خَثی دیوبًِ آى چبسچَةثبص اػز ٍ هٌجغایي ثؼشش  .ؿذُ ًذاؿشِ ثبؿذػبصی

 .[6]ثٌذی ؿذُ اػز 

 11نبولااپن -2-3-2

هٌشـش ؿاذ. ّاذ     2008هٌجغ ثبص اػز وِ دس ػبل  IaaSًجَی یه ثؼشش ادي
ایي اثضاس آٍسدى صیجبیی، آساهؾ رّي ٍ ػبدگی ثِ اثشّبی سجبسی خلَكای ٍ  

داشٍطُ آى سَػاي یاه    ٍ ًجَی یه ثؼشش هشوشوض اػز ادي .[5] سشویجی اػز
 ّاب ؿَد: اثضاسّب، گشداًٌذُؿَد. ایي ثؼشش ؿبهل ػِ ییِ هیػبصهبى سّجشی هی

ػابصی ثؼایبس ثابییی    لبثلیاز ؿخلای  اص  ایاي ثؼاشش   ّوچٌیي .[5] ٍ ّؼشِ
دـاشیجبًی   ّبی دػششػای هخشلفای  اص ساثي ًجَیاديثؼشش  [6]. ثشخَسداس اػز

-ٍ اػاشبًذاسد  RESTشٌی ثاش  ، ساثي هجOCCIاص جولِ ساثي ػشٍیغ  وٌذ،هی

 .[7] فوبی اثشیدس  12API ثِ ّبی ًَظَْس هشثَى

 13آپاچی کلوداستک -2-3-3

 Apache Softwareولَداػشه یاه ثؼاشش هٌجاغ ثابص اػاز واِ سَػاي        

Foundation   ّابی  ایجبد ؿذُ اػز ٍ ثشای ػبخشي، هذیشیز ٍ اػاشمشاس اثاش
IaaS هاذیشیز   ساػاشمشا ثاشای   اػاشه ولَد .[6] گیشدهَسد اػشفبدُ لشاس هی ٍ

ثاب لبثلیاز    IaaSػابصی اثشّابی   ّبی هجبصی ٍ فشاّنؿجىِ ثضسگی اص هبؿیي
دٌّذگبى سَػي ثؼیبسی اص اسایِ. ایي ثؼشش [6] گؼششؽ ثبی ًشاحی ؿذُ اػز

خذهبر اثشی ثشای اسایِ خذهبر اثشی ػوَهی ٍ سَػاي ثؼایبسی دیگاش ثاشای     
اسایِ خذهبر اثشی خلَكی ثب دػششػی اص ساُ دٍس ٍ یب ثِ ػٌَاى ثخـی اص یه 

 .[5] حل اثش سشویجی هَسد اػشفبدُ لشاس گشفشِ اػزساُ

 استکاپن -2-3-4

ّابی خلَكای ٍ   افضاسی ثشای ایجابد ٍ هاذیشیز اثاش   یه ثؼشش ًشم اػشهادي
ِ ای اص دشٍطُافضاس هجوَػِػوَهی اػز. ایي ًشم  ؿابهل  ّبی هشي ثبص اػز وا

ِ « صیشػبخز ثِ ػٌَاى خذهز»حلی ثشای ایجبد ساُ ای اص ثب اػشفبدُ اص هجوَػا
اػذیغ آغابص ؿاذُ   ٍ سن. ایي دشٍطُ سَػي ًبػب ؿَدهیخذهبر ٍاثؼشِ ثِ ّن 

ساَاى اص آى ثاشای   دزیش اػز ٍ هیثؼیبس گؼششؽ اػشهثؼشش ادي .[2,4] اػز
 60هیلیاَى هبؿایي فیضیىای ٍ     1ّبی سَصیغ ؿذُ ثاب حاذاو ش   سَػؼِ هؼوبسی

دس ػشاػش دًیب  یّبی ثؼیبسؿشوز .[10]هیلیَى هبؿیي هجبصی اػشفبدُ ًوَد 
ای اػز ٍ ًیبص اػشه ػیؼشن دیچیذُادي .[6] شش ؿشوز داسًذدس سَػؼِ ایي ثؼ

ّابی  ثِ داًؾ فٌی ثبییی داسد وِ ایاي هَهاَع اػاشفبدُ اص آى سا دس ؿاشوز    
 .[8] وٌذهـىل هی غیشفٌی

 ّاهؤلفِ -2-3-5

ای دس اثاش   ّبی صیبدی سـىیل ؿذُ اػز وِ ّش یه ٍظیفِ اػشه اص هؤلفِ ادي
IaaS ِّبی  ثش ػْذُ داسًذ. ثِ ػلاٍُ، اغلت ثب اسائِ ؿذى ّش ًؼخِ جذیذ، هؤلف

اًذ ٍ یب یاه   اًذ وِ یب دس جْز ثْجَد وبسایی دیـیي ثَدُ جذیذی ًیض اسائِ ؿذُ
یصم اػاز ثاِ ٌّگابم اػاشفبدُ اص      ،اًاذ. ثٌابثشایي   لبثلیز جذیذ ػشهاِ ًواَدُ  

ًوَد وِ هب سا ثِ حذالل  ی اٍل ًلت ّبیی سا دس ٍّلِ اػشه سٌْب آى هؤلفِ ادي
MVPهحلَل لبثل دٍام ٍ یب دس اكٌلاح 

 ثشػبًذ. 14
 :[2]ن دشداصی ّب هی   ّش یه اص ایي ثخؾاوٌَى ثِ اخشلبس ثِ سـشی

-وٌٌذُ اكلی داشداصؽ اثاشی دس اداي   : هؤلفِ ًَا، وٌششل(16)ًَا 15هحبػجِ .1

اػشمشاس ٍ هذیشیز سؼذاد ثؼیبس صیبدی اص  هؼئَلیزاػشه اػز. ایي هؤلفِ 
ِ  هبؿیي ّابی  ّاب سا ثاشای اًجابم داشداصؽ    17ّبی هجبصی ٍ ػابیش ًوًَا

 وبهذیَسشی ثش ػْذُ داسد.
-اػشَى خذهز ؿٌبػبیی سا ثشای اديوی: (18اػشَىخذهز ؿٌبػبیی )وی .2

وٌذ یب ثِ ػجبسر دیگش ایاي هؤلفاِ ًماؾ یاه وشابة      اػشه فشاّن هی
آًْاب  اػشه وِ ثاِ  وٌذ وِ وبسثشاى سا ثِ خذهبسی اص اديساٌّوب سا ایفب هی

هـششن ثاشای  ثِ ػٌَاى ساُ  ،وٌذ. ایي خذهزدػششػی داسًذ ًگبؿز هی
ساَاى  سٍد وِ اص ًشیك چٌذیي سٍؽ هیهیثىبس احشاص َّیز دس سوبم اثش 
 ثِ آى دػششػی دیذا وشد. 

دزیش ثشای اؿیب ؼِاًجبس اؿیب یه حبفظِ افضًٍِ سَػ: (19اًجبس اؿیبء )ػَییفز .3
ّاب دس چٌاذیي دیؼاه دس چٌاذیي     اؿیب ٍ ّوچٌیي فبیل ّب اػز.ٍ فبیل
 ًَؿاشِ   هَجاَد دس هشواض دادُ  ّابی  دٌّاذُ ػاشٍیغ اص  دٌّاذُ ػشٍیغ

كشفب  ٍظیفِ ثشسػی كحز ٍ سًٍَیؼی دادُ دس اثاش   ،اػشهؿًَذ. اديهی
 سا ثش ػْذُ داسد.

ثلَن اػز وِ وبسثشد آى هـابثِ  ػیٌذس یه اًجبس : (21)ػیٌذس 20اًجبس ثلَن .4
صهبًی اػز وِ یه سایبًِ ػاٌشی فبیال هـخلای سا ثاش سٍی دیؼاه      

ّبی دبیذاسی سا دس بفظِح ،ایي هؤلفِ دّذ.ػخز هَسد دػششػی لشاس هی
دّاذ. دس  اػشه لشاس های ّبی هحبػجبسی اديػٌ  ثلَن دس اخشیبس ًوًَِ

ٍ جاذاوشدى  ػیٌذس ٍظیفِ هذیشیز ػابخشي، دیَػاز واشدى     ،اػشهادي
 ّبی ثلَوی سا دس اخشیبس داسد.حبفظِ

اػاشه  ّبی ؿجىِ سا دس اخشیابس اداي  لبثلیز ،ایي هؤلفِ: (22ؿجىِ )ًَسشٍى .5
دّذ ٍ ّوچٌیي ػیؼشوی ثشای هذیشیز آػابى، ػاشیغ ٍ ثْیٌاِ    لشاس هی
 دی اػز.ّبی آیآدسع

ّاَسایضى داؿااجَسدی اػااز واِ ساثااي واابسثشی   : (23داؿاجَسد )ّااَسایضى  .6
دٌّذ وِ اص اػشه لشاس هیّب ٍ وبسثشاى اديسا دس اخشیبس ادهیيای گشافیىی
ػبصی هٌبثغ ػبصی ٍ ّوچٌیي خَدوبسسَاى دػششػی، فشاّنهیًشیك آى 

 اثشی سا اًجبم داد.
ِ : (24خذهز سلَیش )گلٌغ .7 خاذهبر هشثاَى ثاِ سلاَیش سا دس      ،ایي هؤلفا

اخشیبس خذهبر اوشـب ، ثجز ٍ سحَیل واِ ًیبصهٌاذ سلابٍیش هشثاَى ثاِ      
ایي هؤلفِ ایاي   ،دّذ. ّوچٌیي، لشاس هیّؼشٌذ دٌّذُػشٍیغدیؼه ٍ 

ّبی جذیاذ اص  وٌذ وِ ایي سلبٍیش ثشای اػشمشاس ًوًَِاهىبى سا فشاّن هی
 ذ.ّبی هجبصی، هَسد اػشفبدُ لشاس ثگیشًهبؿیي

دٌّاذ  اػشه های ایي هؤلفِ ایي اهىبى سا ثِ ادي: (25دٍسػٌجی )ػیلَهیشش .8
ثشًاذ كَسسحؼابة سَلیاذ    هی وِ ثشای اؿخبكی وِ اص خذهبر آى ثْشُ

-ِ های ئًوبیذ. ػیلَهیشش هیضاى اػشفبدُ وبسثش اص ّش یه اص خذهبسی وِ اسا

بس ثؼای  گیاشی ؿاذُ  ّبی اًذاصُدادُ ،وٌذ. ایي هؤلفِؿًَذ سا ًگْذاسی هی
وٌاذ.  های آٍسی ٍ ًگْذاسی اػشه جوغّبی هخشلف اديصیبدی اص لؼوز

 ّب اػز.ثحث اكلی دس ایي دظٍّؾ دس اسسجبى ثب ایي هؤلفِ ٍ اًذاصُ
دٌّذگبى ایي اهىبى ّیز خذهشی اػز وِ ثِ سَػؼِ: (26ّوبٌّگی )ّیز .9

ّبی یه وبسثشد اثاشی سا دس داخال یاه فبیال     دّذ وِ ًیبصهٌذیسا هی
دّاذ واِ چاِ هٌابثؼی ثاشای چاِ       ًوبیٌذ وِ ایي فبیل ًـبى های رخیشُ 

خذهشی سا ثاشای هاذیشیز چشخاِ     ،. ایي هؤلفِّؼشٌذوبسثشدی هَسد ًیبص 
-اًذ فشاّن هیّبیی وِ دس داخل اثش ثىبس سفشِصًذگی صیشػبخز ٍ ثشًبهِ

ثِ كَسسی وِ ّن سَػي اًؼبى ٍ ّن هبؿیي لبثل دػششػی ثبؿاذ.   .وٌذ
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سَاًٌذ ٍیظگی خَدسَػؼِ سا ثشای اثش فشاّن لَهیشش هیّیز ثِ ّوشاّی ػی
 ثیبٍسًذ.

 اًَاع گرُ در اپي استک -2-3-6

 اػشه داسای دًٍَع گشُ اػز: وٌششلش ٍ هحبػجِ.ثؼشش ادي
ٍ خاذهز   27ای اػز وِ یه ّابیذشٍایضس گشُ هحبػجِ گشُ: گشُ هحبػجِ .1

nova-compute ّوبى جبیی اػز وِ ًوًَِ وٌذ. ایي گشُسا اجشا هی-

 ؿًَذ. هجبصی اجشا هی هبؿیي ّبی
ؿاَد. اص جولاِ   گشُ وٌششل دس ٍالغ ؿبهل ّش چیض دیگش های : گشُ وٌششلش .2

 دادُ ٍ كف دیبم.دبیگبُ دٌّذُػشٍیغ، ثٌذساثي ٍة، صهبى
اػاشه لضٍهاب  اػاشمشاس    ّبی اداي ثب ٍجَد اػشفبدُ اص ایي ػجبسار ثشای ثیبى گشُ

ّبی ّب سا ثش سٍی گشَُاى ایي هؤلفِسّبی ثؼشش ثِ ایي ؿىل ًیؼز ٍ هیهؤلفِ
 هخشلف سَصیغ ًوَد.

َتر داًطگاُ علن يهرکس رایاًص ابری داًطكذُ کاهپ -2-4

 ٍ صٌعت ایراى

اًذاصی یاه  ثشای ساُ CCCدشداصین وِ دس ایي ثخؾ ثِ ثشسػی سٍیىشدی هی

-( فرایندذ ید   1شکل )بکار برده است. « خذمتزیرساخت به عنوان »

در  دهذ.مرکس یاد شذه را نشان م  برداریبهرهو  انذازیشذه جهت راه

زیرساخت به عنوان »( نمای  از زیرساخت سخت افساری 2شکل )

در دانشکذه کامپیوتر دانشگاه علم و صنعت نشدان داده  « سرویس

 شذه است.

 

 
 CCC برداریٍ بْرُ اًذازیفرایٌذ راُ( : 1ضكل )

 استکبستر اپي -2-4-1

ثِ دییل اػشفبدُ  ،اػشه دشداخشین. دس ایي ثخؾثِ هؼشفی ادي 3-2دس ثخؾ 
CCC   ِاص ایي ثؼشش ثشای اسایِ خذهبر خَد )ثب ٍجَد ثؼشش ّبی دیگش اص جولا

 دشداصین.هی آدبچی ولَداػشه(ٍ  ادي ًجَیاوبلیذشَع، 
 
 

 

 افساری ایجاد ضذُ(: ًوایی از زیرساخت سخت2ضكل)

 

ّبی هَجَد ثش اػبع اسصیبثی سٍؽ
 ّبی داًـىذًُیبصهٌذی

 افضاسیّبی ػخزسْیِ ًیبصهٌذی 

 اسایِ یه صیشػبخز ثِ ػٌَاى ػشٍیغ 

 ػبصی آصهبیـی ػیؼشندیبدُ

 بیؾ ٍ گضاسؿگیشی ػولیبسید
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1. IBM ،RackSpace ،Dell ،Cisco ،Yahoo ،VMWare ،Intel 

 ٍHP .دس ؿااشوز دس ثاایي حبهیاابى ٍ  200ًاابم ثاایؾ اص  اؿاابسُ ًوااَد
 .[14 ,8] ؿَداػشه هـبّذُ هیّبی اديدـشیجبى

اػشه اهىبًبر یه ثؼشش سجبسی هـبثِ سا ثِ همشٍى ثِ كشفِ ثَدى: ادي .2
 دّذ.ّضیٌِ سْیِ آى اسایِ هیوؼشی اص 

هبؿایي   ّاب هیلیاَى  اػشه لبثلیز دـاشیجبًی اص لبثلیز گؼششؽ ثبی: ادي .3
 .[10]فیضیىی ٍ هجبصی سا داساػز 

اػاشه سَاًابیی دـاشیجبًی اص    ّابی هخشلاف: اداي   دـشیجبًی اص ّبیذشٍایضس .4
، ESX ،KVMّب سا داساػاز اص جولاِ:   اص ّبیذشٍایضس ٍػیؼیهحذٍدُ 

Xen ، ،XenServer ،HyperV ،QEMU  ٍLXC [11]. 
ّب ثِ خلَف اػشه ًؼجز ثِ ػبیش ثؼششّبی اديوبسایی: اص دیگش ثشسشی .5

 .[5] سَاى ثِ وبسایی ثبیسش آى اؿبسُ ًوَدًجَی هیادي

 ّا چالص -2-4-2

داشداصین واِ   ّبیی های ای اص هـىلار ٍ چبلؾدس ایي ثخؾ ثِ روش هجوَػِ
CCC .دس ساػشبی اسایِ خذهبر ثش سٍی ثؼشش اثشی ثب آًْب هَاجِ ؿذُ اػز 

 پیّای آیهحذٍدیت آدرس .1
هشثَى ثِ  CCCسشیي هَاًغ دس ساُ اسایِ خذهبر ثب ویفیز سَػي یىی اص اكلی
ؿابهل   اخشلبكی IPّبی دی اػز. هجوَػِ آدسعّبی آیآدسعهحذٍدیز 

ّابی هؼایشیبة   هَاسدی هبًٌذ دسگبُاص آًْب ثشای  یؿذ وِ سؼذادآدسع هی 64
دی گشُ وٌششلش ثشای ایجبد اهىبى ثشلاشاسی اسسجابى اص ساُ   ّش دشٍطُ ٍ آدسع آی

ّابی  ثِ هبؿیيدٍس، هلش  ؿذًذ. ثٌبثشایي، سؼذاد ووی آدسع ثشای اخشلبف 
ثِ ایي هؼٌی اػز وِ ثشای سؼذاد ثؼایبس ووای   هَهَع هجبصی ثبلی هبًذ. ایي 

اسسجبى هؼشمین اص ساُ دٍس ٍجَد داسد. ایي ؿشایي ایجبة  یاهىبى ثشلشاس ،هبؿیي
اػاشه دس اػاشفبدُ اص   ّابی هَجاَد دس اداي   وٌذ وِ ثشای ّش یه اص داشٍطُ هی

دای  ای سؼییي ؿَد. ایي وبس ثب اػاشفبدُ اص لبثلیاز آی  دی ػْویِّبی آیآدسع
ؿاَد. ثاب اػاشفبدُ اص ایاي ٍیظگای اػاشخشی اص       اػشه هیؼش هیدس ادي 28ؿٌبٍس
ّب ػاْوی اص ایاي   ؿَد. ػذغ ثِ ّش یه اص دشٍطُدی ایجبد هیّبی آیآدسع
 ؿَد. ّب اخشلبف دادُ هیآدسع

 ِ  ثشای ایجبد اهىبى اػشفبدُ اص ایي لبثلیز یصم اػز وِ دس ٌّگبم ایجبد ؿاجى
اػاشه ثاشای ػابخشي ؿاجىِ اكالی هشلال ثاِ ایٌششًاز دس لؼاوز          دس ادي

Provider Network همذاس ،Network Type ،flat  همذاس ٍPhysical 

Network، provider  سؼییي ؿَد. ّش وبسثش دس كَسسی وِ ًیبص ثِ دػششػی
هؼشمین ثِ یه هبؿیي هجبصی داؿشِ ثبؿذ یصم اػز وِ ٍاسد هحیي َّسایضى 

دی سا ثِ هبؿیي هَسد ًظش دیَػاز وٌاذ. داغ اص اًجابم     ؿذُ ٍ یه آدسع آی
 یؿَد. دغ اص ثشلشاسفشاّن هی اسسجبى هؼشمین ثب هبؿیي یاهىبى ثشلشاس ،ایٌىبس

اسسجابى ثاب ػابیش     یسَاى اص ًشیك آى الذام ثِ ثشلاشاس اسسجبى ثب یه هبؿیي هی
ّاب  ّبی هجبصی داخل ؿجىِ ًوَد. یصم ثِ روش اػز وِ سوبهی هبؿیيهبؿیي

ب اهىبى ثشلشاسی اسسجبى ث ،ثٌبثشایي .ؿذُ لشاس داسًذ NATدس دـز یه ؿجىِ 
 سَاى اص خبسج ثِ آًْب هشلل ؿذ.ایٌششًز ثشای سوبهی آًْب ثشلشاس اػز اهب ًوی

 عذم آضٌایی افراد با ضيَُ استفادُ از خذهات .2
هـىل ػوذُ ثؼذی آؿٌب ًجَدى وبسثشاى ثب ؿایَُ اػاشفبدُ اص دٌال ّاَسایضى ٍ     

ّبی هجبصی لیٌَوؼی اػز. ّوچٌیي ثبیاذ دس ًظاش داؿاز واِ اسایاِ      هبؿیي
ؿَد ٍ هوىي اػز افشادی اص هحذٍد ثِ داًـىذُ وبهذیَسش ًوی CCCخذهبر 
ّبی خَد اص خذهبر ایي ّبی دیگش هبًٌذ ثشق ًیض ثشای اجشای دشداصؽداًـىذُ

هشوض اػشفبدُ ًوبیٌذ. ایي هؼبیل ًیبص ثِ آهَصؽ ؿیَُ اػشفبدُ اص خذهبر سا ثاِ  
 وٌذ. یه ًیبص اػبػی سجذیل هی

 قطعی برق .3
ؿاذ   یهخلَكب  دس سبثؼشبى ثبػث ایجبد هـىلار ثؼایبس یىی اص هَاسدی وِ 

ّب دس ٍهؼیز ًبهٌوئي سوبهی گشُ گشدیذهیلٌؼی ًبگْبًی ثشق ثَد وِ ثبػث 
ّبی دس حابل اجاشای   ػلاٍُ ثش هشثِ صدى ثِ فشایٌذ ،خبهَؽ ؿًَذ. ایي هؼئلِ

ّبی ثشلشاسی سوبع هؼشمین ثب هبؿیي مّبی هجبصی آًْب، لضٍوبسثشاى ٍ هبؿیي
ؿذ وِ ثؼشِ ثِ ؿشایي، هوىي اًذاصی هجذد ثؼشش سا ثبػث هیفیضیىی ثشای ساُ

ُ   ،ثَد ػولی صهبًجش ثبؿذ. ثِ ػلاٍُ اًاذاصی  ثؼشش دس ثؼیبسی اص هاَاسد داغ اص سا
اػاشه غیاش لبثال    ثؼوی اص خاذهبر اداي   ،ؿذ وِ دس آىهجذد ٍاسد حبلشی هی

ٍ  ِیهٌجغ سغزسْیِ یه  ،دػششػی ثَدًذ. دس ًْبیز ِ ثاذٍى  یاب ثاِ اخشلابس     لفا
UPS ٌِآل آى اػز وِ ایذُ ،دس دػشَس وبس لشاس گشفز. دس ایي ساثUPS   ِثا

ّب هشلل ؿذُ ٍ دس كَسر لٌغ ؿذى ثشق سب صهبًی وِ ثشق دٍثبسُ سوبهی گشُ
ثب سَجِ ثِ ّضیٌِ ثؼیبس ثبی ثشای ّب سا دس حبلز ػبدی ًگِ داسد. ٍكل ؿَد گشُ
ذ وِ یه هٌجغ ثشای سٍؿي ًگِ داؿشي سلوین ثش آى ؿای،  UPSسْیِ چٌیي 

ثب اػشفبدُ  UPSدػشگبُ  ،ّب ثِ هذر هحذٍد سْیِ ؿَد. دغ اص لٌؼی ثشقگشُ
دّذ. وٌششلش دس ایي هذر هحذٍد اًلاع هی شثِ گشُ وٌششل SNMPاص دشٍسىل 

ّبی دیگش ثب حفظ حبلاز آًْاب   سَاًذ الذام ثِ خبهَؽ وشدى ّش یه اص گشُهی
داسی صیشػبخز سا اص لٌؼای  اص دیبهه یب ایویل، هؼئَل ًگًِوَدُ ٍ ثب اػشفبدُ 
 ثشق هٌلغ ػبصد.

 CCCّای خر لَلِ -2-4-3

ثشای اسایِ خذهبر خاَد ثاِ    CCCّبیی وِ دس ایي ثخؾ ثِ سَهی  خي لَلِ
 دشداصین.وٌذ، هیوبسثشاى اػشفبدُ هی

 خر لَلِ اضافِ کردى گرُ هحاسبِ .1

ّبی هجبصی دس ٍالغ ثش سٍی آى اػز وِ هبؿیي هحبػجِ، هبؿیٌی فیضیىی گشُ
هٌابثغ   ،ؿاَد صهبًی وِ یه هبؿیي هجبصی اجاشا های   ،ؿًَذ. دس ًشیجِاجشا هی

. ثشای اهابفِ واشدى   خَاّذ ؿذّبی هحبػجبسی فشاّن هَسد ًیبص آى سَػي گشُ
ِ   ،یه گشُ هحبػجِ دٍ ساُ ٍجَد داسد. ساُ ًخؼز ّابی  ًلت ّش یاه اص هؤلفا

ٍ ساُ حل دٍم ّوشبػبصی یىی  ثَدُ ْب سا داسیناػشه وِ للذ اػشفبدُ اص آًادي
ّبی هحبػجِ اػاز.  ّبی هحبػجِ سٌظین ؿذُ ثش سٍی یىی دیگش اص گشُاص گشُ
 دّین.ّش یه اص ایي سٍیىشدّب سا هَسد ثشسػی لشاس هی ،دس اداهِ

 استکّای اپيًصب هؤلفِ .أ 
سػاذ  ًخؼشیي ساّی وِ ثشای اهبفِ ًوَدى یه گشُ هحبػاجِ ثاِ رّاي های    

اػشه ٍ ًلت ٍ سٌظین لذم ثِ لاذم  دیوَدى هشاحل روش ؿذُ دس هؼشٌذار ادي
ػابصی  ثشذا هؤلفِ ًَا وِ هؼئَلیز فشاّنّب اػز. ثشای ایٌىبس یصم اػز اهؤلفِ
ی ًَسشٍى وِ هؼائَلیز اهاَس هشثاَى ثاِ     ٍ هؤلفِ ّبی هجبصی سا داسدهبؿیي

ّابیی واِ اثاش داسا    ثؼشِ ثِ ٍیظگی ،داس اػز ًلت ؿًَذ. ػذغُؿجىِ سا ػْذ
 ،ّب ًوبیین. ثشای ه بلّبی هَسد ًیبص سا اًشخبة ٍ الذام ثِ ًلت آىاػز هؤلفِ

ّب ػلاٍُ ثش هؤلفاِ ًاَا دٍ هَلفاِ دیگاش ًیاض      ثش سٍی ّش یه اص گشُ CCCدس 
ػاخز   ی ػیٌذس ثشای ایجبد اهىبى اػاشفبدُ اص دیؼاه  هؤلفِ (1: )ًلت ؿذًذ

 فشاّن وشدى خذهز دبیؾ ثاش سٍی گاشُ.   ػیلَهیشش ثشای (2) هَجَد دس گشُ ٍ

هـىل اكلی وِ ایي سٍؽ داسد حجن صیبدی اص وبس سىشاسی اػز وِ یصم  ،اهب
-حل ّوشبّب اًجبم ؿَد. ثشای سفغ ایي هـىل ساُاػز ثش سٍی ّش یه اص گشُ

 دشداصین.ؿَد وِ دس اداهِ ثِ آى هیػبصی هٌشح هی
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 سازیّوتا .  
-گیاشد اػاشفبدُ اص ًاشم   ًیض هَسد اػشفبدُ لشاس های  CCCسٍؽ دٍم وِ سَػي 

ی گشّی دیگش اػز. یىای  اسّبی ّوشبػبص ثشای وذی وشدى یه گشُ ثش سٍضاف
 صیلا اػز.ولَى ،ّباسضافاص ایي ًشم

افضاس سلَیشگیشی ٍ ّوشبػبصی اص سٍی دیؼاه اػاز. ایاي    صیلا یه ًشمولَى
افاضاس خابلق سا دس   ػاٌ  ػاخز  گیشی ٍ ثبصیابثی دس  اهىبى دـشیجبًی ساضافًشم

ػاشٍیغ  ًؼاخِ  ( 2)صًذُ ٍ (1)صیلا داسای دٍ ًَع اػز: گزاسد. ولَىاخشیبس هی
سایبًاِ   40)سب  ثضسي همیبعثشای هؼشمشػبصی دس  دٌّذُػشٍیغ. ًؼخِ دٌّذُ

هاَسد   CCCگیشد. ًؼخِ صًذُ سَػاي  ثِ ًَس ّوضهبى( هَسد اػشفبدُ لشاس هی
یه سَصیغ وَچه اص گٌَ/لیٌَوغ اػاز. ایاي   اػشفبدُ لشاس گشفز. ایي ًؼخِ 

ثاب   ،ػاذغ  .اجشا ؿاَد  Bootهَسد ًظش دس حبلز  ثش سٍی هبؿیي ثبیذ ساضافًشم
 ػابصی ؿاشٍع   هملاذ ٍ هبؿایي هجاذا ػوال ّوشاب      اًجبم دػشَساسی دس هبؿیي

 ؿَد.هی

 استکخر لَلِ برٍزرساًی اپي .2
اٍل واِ ثشٍصسػابًی   اػشه لبثل اًجبم اػز. گًَِ دٍگًَِ ثشٍصسػبًی ثشای ادي
ػبهلی هبًٌاذ اٍثًَشاَ ثاب    ؿَد ثِ ساحشی ٍ دس ػیؼشنوَچه ًیض ثِ آى گفشِ هی

لبثال اًجابم    sudo apt-get upgrade PACKAGENAMEدػاشَس  
ّبی هشثَى ثِ ًؼخِ هَجَد ّب ثشای سفغ ثبياػز. هؼوَی  ایي ًَع ثشٍصسػبًی

ض ٍجَد داسد وِ ثاشای اسسمابء   ای دیگش اص ثشٍصسػبًی ًیؿًَذ. اهب گًَِاًجبم هی
ایاي گًَاِ ثشٍصسػابًی،     .ؿاَد ای ثِ ًؼخِ دیگش اًجبم هیاػشه اص ًؼخِادي

ّابی  ؿَد. اًجبم ایي ًَع ثشٍصسػبًی داسای چابلؾ ثشٍصسػبًی ثضسي ًبهیذُ هی
دسیبفاز   صیبدی اػز. ثشای اًجبم ایي ثشٍصسػبًی اثشذا یصم اػاز واِ هخاضى   

هشثَى ثِ ًؼخِ جذیذ ثشٍصسػبًی ؿاَد. ػاذغ   اػشه ثِ هخضى ّبی اديثؼشِ
اص هخضى جذیذ دٍثبسُ ًلت ؿًَذ وِ هؼوَی  ایي  هَجَد ّبیّش یه اص هؤلفِ

ّبی ًؼخِ جذیذ ثب ًؼخِ دیـایي هَجات   ػول ثِ دلیل ػذم ػبصگبسی هؤلفِ
ؿَد. دغ یصم اػز وِ ثِ هؼشٌذار ّش غیش لبثل اػشفبدُ ؿذى صیشػبخز هی

ّبی وبًفیه ّبیی وِ دس فبیلسه لؼوز ٍ سه گشدیذُّب سجَع یه اص هؤلفِ
ایي اًذ ؿٌبػبیی ؿذُ ٍ سغییشار ثش سٍی فبیل وبًفیه اػوبل ؿًَذ. سغییش وشدُ
 هؼواَی  دس ّاش ًؼاخِ     ،ػولی دؿَاس ٍ ثؼیبس صهابًجش اػاز. ّوچٌایي    فشایٌذ
ى وٌذ. سغییش ؿوبی وًٌَی ٍ ػبصگبس ًوَددادُ سغییش هیاػشه ؿوبی دبیگبُادي

آى ثب ؿوبی جذیذ ػولی هـىل ٍ دس ثؼایبسی هاَاسد غیاش هوىاي اػاز. دس      
دادُ وًٌَی ًشیجِ ثشای اػوبل ؿوبی جذیذ هوىي اػز هججَس ثِ حز  دبیگبُ

دادُ جذیذی ؿَین وِ دس ًشیجِ، سوبهی اًلاػبر هَجَد ًیض ثاِ  ٍ ایجبد دبیگبُ
ّابی  بم ثشٍصسػبًیؿًَذ. ثٌب ثِ دییل روش ؿذُ اًجدادُ حز  هیّوشاُ دبیگبُ

ثضسي ه ل گزس اص ًؼخِ ًیَسَى ثِ اوبسب وبس ثؼیبس هـاىلی اػاز ٍ دیـاٌْبد    
 ؿَد.ًوی
 

 گرُ گرافيكیخر لَلِ اضافِ کردى  .3
ّبی خَد ًیبص ثِ هبؿایٌی داسًاذ واِ اص    ثشای اًجبم دشداصؽ وبسثشاىثؼیبسی اص 

دس صهبى ًگبسؽ ایي داظٍّؾ   CCCهشوض ثْشُ ثجشد.  لذسسوٌذ وبسر گشافیه
. یاه هبؿایي   اػاز  لذسسوٌاذ  داسای چٌذیي هبؿیي هجْض ثِ وبسر گشافیاه 

، هبؿیي دیگاشی هجْاض ثاِ دٍ    Nvidia 1080هجْض ثِ یه وبسر گشافیه 
اًذ ثِ یىذیگش هشلل ؿذُ SLIوِ ثِ كَسر  Nvidia 1080 وبسر گشافیه

وِ  Nvidia 950ٍ ّوچٌیي ػِ هبؿیي ّش وذام هجْض ثِ دٍ وبسر گشافیه 
اًذ. اهب چبلؾ اكلی اػاشفبدُ اص  ثِ یىذیگش هشلل ؿذُ SLIآًْب ًیض ثِ كَسر 

ثاِ ًاَس    KVMاػشه ٍ ّبیذشٍایضس ّبیی آى اػز وِ ثؼشش اديچٌیي هبؿیي
ِ   دیـفشم حبلشی سا ثشای اسایِ چٌیي هبؿایي  ثاذیي   .اًاذ ّابیی دس ًظاش ًگشفشا

شلشاسی اسسجبى هابثیي هبؿایي   كَسر وِ ّبیذشٍایضس ثِ ًَس دیـفشم لبدس ثِ ث
هجبصی ٍ وبسر گشافیه وبس گزاؿشِ ؿذُ دس هبؿایي فیضیىای ًیؼاز. ثاشای     

یاه اص آًْاب   ّبی هشؼذدی ثشسػی ؿاذ واِ ّایچ   حلسػیذى ثِ ایي اهىبى ساُ
-سلوین ثش آى ؿذ وِ ثش سٍی هبؿیي ،ًشیجِ هٌلَة سا دسثش ًذاؿشٌذ. ثٌبثشایي

ّابی  لیٌاَوغ ٍ ّوچٌایي گشداًٌاذُ   ػبهل ّبی داسای وبسر گشافیه ػیؼشن
 ،ػاذغ  .هَسد ًیبص وبسر گشافیه ًلت ؿًَذ ٍ سٌظیوبر آًْب ًیض اًجابم گیاشد  

فشاّن ؿَد. ؿبیبى روش  sshّب اص ًشیك اهىبى اسسجبى هشمبهیبى ثب ایي هبؿیي
ثضسگی اػز ثِ ًَسی وِ وابسثشاى  اػز وِ ایي سٍؽ داسای هـىلار اهٌیشی 

سا اص ثایي ثجاشد.    َس ػولا  اهىبى دػششػی ثاِ هبؿایي  ذ ثب سغییش سهض ػجٌسَاًهی
س اضهَسد اػشفبدُ لاشاس گشفاز. ایاي اثا     Free IPAثشای حل ایي هـىل اثضاس 
ًواَد.  ّبی هجابصی سا فاشاّن های   آًْب ثِ هبؿیي اهىبى ایجبد وبسثش ٍ ًگبؿز

وِ ّش وبسثش اهىبى اجاشای   وشدسَاى سؼییي چٌیي ثب اػشفبدُ اص ایي اثضاس هیّو
سَاى هحذٍد ثِ ًلت سا هی sudoچِ دػشَساسی سا داسد. ه لا اػشفبدُ اص دػشَس 

افضاسی ًوَد وِ ایي ػول اهىبى اًجبم دػشَساسی هبًٌذ سغییش سهض ّبی ًشمثؼشِ
 وٌذ.ػجَس سا اص وبسثشاى ػلت هی

 هاضيي هجازیدرخَاست  .4
ثِ ایي كَسر اػز وِ هٌابثؼی واِ دس صیشػابخز ٍجاَد داسد      CCCسٍیىشد 

ثاشای   ،ّب ػْوی اخشلبف یبثذ. ػاذغ سمؼین ؿذُ ٍ ثِ ّش یه اص آصهبیـگبُ
ّب هؼئَلی سؼییي ؿاَد واِ هؼائَلیز هاذیشیز هٌابثغ ٍ      ّش یه اص آصهبیـگبُ

ثاِ ّاش یاه اص     ،ّبی هجبصی آصهبیـگبُ سا ثش ػْاذُ گیاشد. ّوچٌایي   هبؿیي
وِ اًجبم اهاَس هاذیشیشی    یبثذهییه دٌل َّسایضى ًیض اخشلبف  ّبآصهبیـگبُ

هؼئَل اص ًشیك ایي دٌل ٍ ثِ ًَس هؼشمل اص هؼائَیى صیشػابخز سا اهىابى    
سَاًٌذ ثِ دٍ دػشِ سمؼین هیّبی دسیبفز هبؿیي هجبصی دزیش ػبصد. دسخَاػز

 ؿًَذ:

ُ  دػشِ اٍل دسخَاػز .1 ی ّاب ّبیی ّؼشٌذ وِ هشثَى ثِ یىای اص آصهبیـاگب
ّاب سَػاي هؼائَل    . ایاي دسخَاػاز  ّؼشٌذداًـىذُ هٌْذػی وبهذیَسش 
 ؿًَذ. آصهبیـگبُ دبػخ دادُ هی

ّابیی ّؼاشٌذ واِ اص خابسج اص داًـاىذُ هٌْذػای       دػشِ دٍم دسخَاػز .2
ای ػبهبًِ CCCّب ؿًَذ. ثشای دبػخ ثِ ایي دسخَاػزدادُ هی شوبهذیَس

دسیبفاز یاه هبؿایي    سا سذاسن دیذُ اػز. ّش داًـجَیی واِ ًیابص ثاِ    
سَاًذ دسخَاػز خَد سا دس ایي ػبهبًِ ثجاز وٌاذ.   هجبصی داؿشِ ثبؿذ هی

هؼئَل ػبهبًِ ثب سَجِ ثِ دسخَاػز داًـجَ ٍ هٌبثغ هَجَد الذام  ،ػذغ
دی دس اخشیبس ًوبیذ ٍ دس ًْبیز یه آدسع آیثِ ایجبد هبؿیي هجبصی هی

ثِ هبؿیي هجبصی سا لبثلیز اسلبل  sshگیشد وِ سَػي هشمبهی لشاس هی
یصم ثِ روش اػز وِ ثشای اسلابل ثاِ    ،. ّوچٌیيخَاّذ دادثِ هشمبهی 

ًیبص ثِ یه ولیذ خلَكی اػز وِ ثب  sshّبی هجبصی اص ًشیك هبؿیي
اػشه ثِ هبؿیي هجبصی هَسد ًظش دیَػز ؿاذُ  ولیذ ػوَهی وِ دس ادي

بس وبسثش اػشه ػبخشِ ؿذُ ٍ دس اخشیاػز جفز ثبؿذ. ایي ولیذ سَػي ادي
ّابی داخال داًـاىذُ    ایي ولیذ دس هَسد آصهبیـگبُ ،گیشد. ػذغلشاس هی

هٌْذػی وبهذیَسش، سَػي هؼئَل آصهبیـگبُ ٍ دس هَسد داًـجَیبى خبسج 
گیشد. ّبی روش ؿذُ سَػي ػبهبًِ دس اخشیبس هشمبهی لشاس هیاص آصهبیـگبُ
ِ ؿاَد. ٍجاَد   اهابف  sshثبیؼز ثِ ػٌَاى دبساهشش ثِ فشهبى هیایي ولیذ 
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ایي ولیذ ثشای ٍسٍد ثِ هبؿیي هجبصی الضاهی اػز ٍ اهىبى سَلیذ هجاذد  
 آى ٍجَد ًذاسد. هؼئَلیز ًگْذاسی اص ولیذ ثِ ػْذُ هشمبهی اػز.

 سيستن کليذی يارّایهعپایص  برای یخر لَلِ کار .5
داسای دٍ ثخاؾ   CCCدس اثشذا یصم اػز وِ اؿبسُ ؿَد وِ دبیؾ صیشػبخز 

ّابی  اػز. ثخؾ اٍل هشثَى ثِ دبیؾ صیشػبخز ؿابهل گاشُ وٌششلاش ٍ گاشُ    
ٍ  ىٍ هلش  هٌبثغ سَػاي وابسثشا   دهحبػجِ ٍ ثخؾ دٍم ؿبهل دبیؾ ػولىش

 ّبی هجبصی اػز.هبؿیي
ثابص ثاشای   وِ یه اثضاس هٌجاغ  29ػبهبًِ صثیىغ ،ثشای دبػخ ثِ ثخؾ اٍل

ِ  ص ًاش  دیگاش  ُ اػز. ا، اػشفبدُ ؿذاػزدبیؾ صیشػبخز  ی ػایلَهیشش  هَلفا
اهاب ایاي هَلفاِ فبلاذ ساثاي       .دّذاػشه ٍظیفِ دبیؾ وبسثشاى سا اًجبم هیادي

حال ایاي هـاىل،     . ثشایاػزوبسثشی گشافیىی ثشای اسسجبى ثب وبسثشاى ًْبیی 
ّبی وی هَلفِ API. ایي ساثي اص گشدیذًشاحی یه ساثي گشافیىی سحز ٍة 
ِ  اػشَى، ًَا ٍ ػایلَهیشش دس   ًَیؼای دابیشَى ثاشای ثذػاز آٍسدى     صثابى ثشًبها

سا ثشای  30وٌذ ٍ ػذغ چبسچَة جٌگَاًلاػبر هشثَى ثِ ّش وبسثش اػشفبدُ هی
 ثشد.ًوبیؾ اًلاػبر ثىبس هی

 گيریًتيجِ -3
دس ایي همبلِ سٍیىشد هشوض سایبسؾ اثاشی داًـاىذُ وابهذیَسش داًـاگبُ ػلان ٍ      

« صیشػبخز ثِ ػٌاَاى خاذهز  »اًذاصی یه ثؼشش ثش دبیِ هذل كٌؼز ثشای ساُ
هَسد ثشسػی لشاس گشفز. دس ایي همبلِ دس اثشذا ثِ ثیبى هفبّین دبیِ دس ساثٌِ ثاب  

اػاشه ثاِ ػٌاَاى    ّبی اسایِ خذهز دشداخشین. ػذغ، اديسایبًؾ اثشی ٍ هذل
ثؼششی وِ ثشای اسایِ خذهبر دس ًظش گشفشِ ؿذُ اػز هؼشفی ؿذ. دس ًْبیاز،  

اػشه، داًـىذُ وبهذیَسش ثب هشٍس دییل اًشخبة ادي سٍیىشد هشوض سایبًؾ اثشی
 ّبی آى هَسد ثشسػی لشاس گشفز.لَلِ ّبی هشوض ٍ خيچبلؾ
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