
www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

Clustering Web Documents Using Ontology-Based Fuzzy Method 

1 
 Najmeh Sakhaee, 

2
Fariba Salehi,

 3
Majid Khalilian 

1 Ms Student of Software Engineer, Islamic Azad University Karaj Branch, Mechatronics  College,  Iran 

 n.sakhaee.star@gmail.com 
2 Faculty member, Islamic Azad University Karaj Branch, Mechatronics  College,  Iran 

Fariba.salehi@kiau.ac.ir 
3Faculty member Islamic Azad University Karaj Branch, Mechatronics  College,  Iran 

Khalilian@kiau.ac.ir 

Abstract 

Web documents and web pages are expanding rapidly. Web search engines and web services use different methods to 

find web pages and documents in the massive amount of documents. However, organizing and analyzing a large amount 

of data is challenging. The problem with web page retrieval is that the information on the global web is in different 

formats and from different sources. The accuracy of data selection is essential and their compliance with user requests is 

a challenge in exploring the web. In order to provide an optimal solution for exploring web documents and organizing 

and providing quick and accurate access to structured and semi-structured Web documents and web pages, a new 

approach is proposed. The proposed method is based on the clustering and Web document fuzzation and the semantic 

and structure of web pages. In the proposed method for the reduction of dimension or features, the mapping of attributes 

to semantic domains is proposed. The results of the implementation of the proposed method in Python and MATLAB 

software show that the proposed method in categorizing and organizing web documents is appropriate for the quality of 

clusters and their density, and in the terms of the davies bouldin and silhouette index, they have suitable values. 
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 چكيذُ

 یاافتي  یٍب تارا  یّاا  جعتجَ ٍ خذهت رظااى  یظرعت در حال گعترغ ّعتٌذ. هَتَرّا تِ یٌترًتاظٌاد ٍ صفحات ٍب در ا

 يلٍ تحل یدّ ٍجَد ظازهاى یي. تا اکٌٌذ یهختلف اظتفادُ ه یّا از اظٌاد، از رٍغ یحجن اًثَّ ياىصفحات ٍب ٍ اظٌاد هَردًظر در ه

 يعاظت کِ اطلاعات هَجَد در ٍب ٍظ یيصفحات ٍب، ا تییاتاز ٔ  يٌِهؽكل هطرح درزهاظت.  يستراًگ ّا چالػ از دادُ يعیحجن ٍظ

تَدُ ٍ تطاات  آًْاا تاا درخَاظات کاارتراى       یّا ضرٍر دادُ تخاب. صحت اًتاؼٌذ یهختلف ٍ از هٌاتع هختلف ه یّا در فرهت یجْاً

 یعظر یٍ دظترظ یدّ ازهاىاظٌاد ٍب ٍ ظ ياىکاٍغ در ه یترا يٌِتْ یحل هٌظَر ارائِ راُ تاؼذ. تِ یدر کاٍغ ٍب ه یعٌَاى چالؽ تِ

تر   يؽٌْادیؽٌْاد ؼذُ اظت. رٍغ پيپ یذجذ یرٍؼ ي تحق یيدر ا یافتِ ظاخت يوٍِ ً یافتِ تِ اظٌاد ٍ صفحات ٍب ظاخت يحٍ صح

 یاکاّػ تعذ  یترا يؽٌْادیتاؼذ. در رٍغ پ یاظٌاد ٍب ٍ تا تَجِ تِ هعٌا ٍ ظاختار صفحات ٍب ه یظاز یٍ فاز یتٌذ اظاض خَؼِ

 یتَىپا ردر ًرم افسا يؽٌْادیرٍغ پ یظاز يادُحاصل از پ یجؼذُ اظت. ًتا يؽٌْادپ ییهعٌا یّا تِ حَزُ ّا یصگیًگاؼت ٍ ّا، یصگیٍ

خَؼِ ّا ٍ تراکن آًْا هٌاظة تَدُ ٍ از  يفيتاظٌاد ٍب، از ًظر ک یٍ ظازهاًذّ یدر دظتِ تٌذ يؽٌْادیدّذ رٍغ پ یٍ هتلة ًؽاى ه

 تاؼذ. یه یهٌاظث یرهقاد یدارا يلَْئتٍ ظ يیتَلذ یَیطًظر  ؼاخص د

 کلوات کليذی

 .ییاظٌاد ٍب، کاٍغ، ٍب هعٌا ی،خَؼِ تٌذ
 

 

 هقذهِ -1
ػرشعت دس حراَ ٌؼرتشؽ ٞؼرتٙذ       تٝ یٙتش٘تاػٙاد ٚ كفحات ٚب دس اأشٚصٜ 

اػٙاد ٚ  تٛا٘ٙذ یخؼتدٛ ٔ یاص ٔٛتٛسٞا یاسیٚ تؼ یٙتش٘تواستشاٖ تا اػتفادٜ اص ا
اص  یعیحدٓ ٚػ یُٚ تحّ یدٞ وٙٙذ  ػاصٔاٖ یذاكفحات ٚب ٔٛسد٘ظشؿاٖ سا پ

خؼتدٛ ٚ  ی  ٔٛتٛسٞا[1] تاؿذ یٔ یشٕٔىٗتٛدٜ ٚ ٌاٞا غ یضتشاٍ٘ ٞا چاِؾ دادٜ
ٔ    یافتٗ یٚب، تشا یٞا خذٔت سػاٖ ٖ كرفحات ٚب ٚ اػرٙاد ٔرٛسد٘ظش دس   یرا
ٚخٛد ٞٙٛص  یٗ  تا اوٙٙذ یٔختّف اػتفادٜ ٔ یٞا اص اػٙاد، اص سٚؽ یحدٓ ا٘ثٛٞ
كرٛست   وـف ٘ثٛدٜ ٚ تٝ ٞا لاتُ خذٔت سػاٖ یٗاص ٚب تٛػظ ا یٕیتخؾ عظ

تاؿذ  ٔـىُ ٔغرش    یدػتشع تٛدٜ  ٚ لاتُ اػتفادٜ ٕ٘ صپٟٙاٖ ٚب دٚس ا یٝلا
 یعاػت وٝ اعلاعات ٔٛخرٛد دس ٚب ٚػر   یٗكفحات ٚب، ا یاتیتاص ٔ  یٙٝدسصٔ
 یْٛ  وٙؼشػر [2] تاؿرٙذ  یٔختّف ٚ اص ٔٙاتع ٔختّرف ٔر   یٞا دس فشٔت یخٟا٘
W3   ٝاظٟاس داؿتٝ اػت ورHTML   ٕٞچرٖٛ   ٞرایی  یت، ترٝ عّرت ٔحرذٚد
 ؿرذٜ  یفتعش یؾاص پ یٞا تٝ حشٚف، تً یت، حؼاػ یافتٝ ػاخت یٕٝ٘ یٞا دادٜ

 یفكفحات ٚب تٛكر  یاتٔحتٛ اص یخٛت ییػاختاس ٔعٙا دػت، یٗاصا یٚ ٔؼائّ
، XMLٕٞچرٖٛ   یٟرایی ٔـرىلات تىِٙٛٛط  یٗغّثٝ تش ا ی  تعذٞا تشاوٙذ یٕ٘

Flash ٚ أرشٚصٜ  [3]آٔرذ   یرذ ( ٚ ٔا٘ٙرذ آٖ پذ یخرٛب عشاحر   ٞای یظٌی)تا   
اػت ٚ تٝ د٘ثاَ آٖ اػرتفادٜ اص   یافتٝ یؾدس ٚب افضا یافتٝ ػاخت یٕٝ٘ یٞا دادٜ
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XML ٌٝؼرتشؽ  یافترٝ،  ػاخت یٕٝ٘ یٞا دادٜ یتشا یعٙٛاٖ اػتا٘ذاسد ت  ٝ  یافتر
تٟثرٛد كرفحات ٚب، ؿرشٚه ترٝ ٟٔراخشت ترٝ        یحٛصٜ تشا یٗاػت  ٔحمماٖ ا
ٚ  یادغاْ كفحات ٚب تا ٔعا٘ یٕ٘ٛد٘ذ ٚ اص تىِٙٛٛط یا XMLكفحات ٚب 

 یفٚ تٛكر  ییتٟترش ػراختاس ٔعٙرا    یفتٛكر  یػاص فشاٞٓ یكفحٝ تشا یٔحتٛا
 تفادٜ وشد٘ذ ٔحتٛا اػ

اػٙاد ٚب ٚخٛد داسد وـف ورشدٖ   یعثمٝ تٙذ یٙٝوٝ دس صٔ یخّٕٝ ٔـىلات اص
سا تٝ  یادیاػت وٝ تٛخٝ ص یشػاختیافتٝغ یا یافتٝػاخت یٕٝاص ٔتٗ ٘ یذدا٘ؾ ٔف

ٚ  ٞرای  خٛد خّة وشدٜ اػت  سٚؽ ورٝ   وٙٙرذ  یفرشم ٔر   یػرٙت  یدادٜ ورا
ٝ  ٞای دادٜ یٍاٜاعلاعات تٝ فشْ پا ُ دِ یٗٞؼرتٙذ ترٝ ٕٞر    ای ساتغر  یترشا  یر

ٝ لاتُ دػرتشع ترٝ فرشْ ٘    یىیاص واستشدٞا ٔا٘ٙذ اعلاعات اِىتشٚ٘ یاسیتؼ  یٕر
ٝ غ یرا  یافتٝػاخت ٘یٕرٝ   ٞرای  دادٜ ٚب، ٞرای    دادٜیؼرتٙذ ٘ یرذ ٔف یشػراختیافت

ػاختیافتٝ ٞؼتٙذ چٖٛ ٘ٝ تٝ عٛس وأُ غیشػاختیافتٝ ٞؼرتٙذ ٚ ٘رٝ ترٝ عرٛس     
 وأُ ػاختیافتٝ ٞؼتٙذ 

ٚ ٔشترة ٕ٘رٛدٖ دادٜ    یٕٞاٍٞٙ یسا تشا یٞٛؿٕٙذتش یخذٔات ٚت ییٔعٙا ٚب
 یٞرا  كحت ا٘تخاب دادٜ یشاخ یٞا ٚب عشضٝ ٕ٘ٛدٜ اػت  دس ػاَ یسٚ یٞا

 یعٙٛاٖ چاِـر  تٝ یٞا دس خشٚخ ٔغاتك تا دسخٛاػت واستش ٚ كذٚس آٖ یضشٚس
اص عرشف   XML یٞرا  ٚ وراٚؽ دادٜ  یُدس واٚؽ ٚب ٔغش  ؿذٜ اػت  تحّ

اػرت    یذٜسػر  یتتٝ ٔحثٛت یشاخ یٞا دس ػاَ یواٚ ا٘دٕٗ وـف دا٘ؾ ٚ دادٜ
ٗ اص ا یٕری ٔدٕٛعٝ عظ یٔشٚس ٔؤثش كفحات ٚب ٚ خؼتدٛ  یاصٔٙرذ اػرٙاد ٘  یر

ٝ ٘ یٞرا    سؿرذ دادٜ تاؿرذ  یٔ یواٚ دادٜ یٞا ٚ اػتفادٜ اص سٚؽ یػاصٔا٘ذٞ  یٕر
 یٞرا  دادٜ یترشا  یعٙٛاٖ اػرتا٘ذاسد  تٝ XMLٚ ٌؼتشٜ اػتفادٜ اص  یافتٝ ػاخت

 تٛا٘رذ  یٔر  یی  ٚب ٔعٙرا [4] تاؿرذ  یٔر  یراص ٘ یٗا یاكّ یُدِ یافتٝ ػاخت یٕٝ٘
 ی،دٞ ػاصٔاٖ ییكٛست واسا ٚ ٔؤثش، ٔٙاتع ٔختّف سا تش اػاع استثاعات ٔعٙا تٝ

 ٔ  ٔغاِعٝ یی،وٙذ  استثاعات ٔعٙا یشیتٚ ٔذ یةتشو ی،تٙذ دػتٝ ی،ٌزاس اؿتشان
ٞٛؿرٕٙذ دس   یاص واستشدٞرا  یثا٘یپـرت  یترشا  یاستثراع  ٞرای  یظدس ٔح ٔفاٞیٓ

ٖ  ٞا یٗٔاؿ وٝ یعٛس اػت، تٝ ییٔعٙا ٞای یظاستثاعات ٔٙاتع دس ٔح ٞرا   ٚ ا٘ؼرا
 یٟ٘ادٞا یكدل یفتٛك ییٔعٙا یٞا سا داؿتٝ تاؿٙذ  صتاٖ یىذیٍشدسن  ییتٛا٘ا
سا ٕٔىرٗ   یرذ دشت یٔٙاتع ٚ واستشاٖ دس ػرغٛ  ترالا   ٞا، یغٔثُ ػشٚ یتعأّ

 ػراص٘ذ،  ی٘رٛه اسائرٝ سا فرشاٞٓ ٔر     یٗخٛدواس دس ٔٛسد ا ٌیشی یدٝٚ ٘ت ا٘ذ ػاختٝ
دا٘ؾ تذٖٚ  یاوٓ اؿتشان  یٟ٘ادٞا یاٖٚ دسن دٚعشفٝ ٔ یضؽتٝ اٍ٘ یٗتٙاتشا
اػرتفادٜ   یاص آ٘تِٛرٛط  یی  دس ٚب ٔعٙرا وٙٙرذ  یتٛخٝ ٔ یٍشدس ٔٛسد ٕٞذ یتاِٚٛ
دأٙرٝ خراف    یه یٓٚ فشٔاَ اص ٔفاٞ یحكش یفیتٛك ی،آ٘تِٛٛط یه  ؿٛد یٔ

ٞرش   ٞرای  یظٌی(، ٚؿٛد یٔ یذٜ٘أ یض٘ یٓاٚلات ٔفاٞ یٞا وٝ ٌاٞ اػت )ولاع
 یفٔفْٟٛ سا تٛكر  یٗٔختّف ا یقٚ كفات خاف ٚ خلا یٓٔفاٞ یٗاص ا یه
دأٙرٝ   یه یٞا اص ٚاطٜ یحفشٔاَ ٚ كش یفتٛك یهٔٙضِٝ  تٝ ی  آ٘تِٛٛطوٙٙذ یٔ

سا پٛؿؾ  یعه دأٙٝ ٚػیٞا دس ٚب  یآ٘تِٛٛط ٖیاٚ استثاعات ٔ تاؿذ یخاف ٔ
 ٞا دس ٚب اػت  تعأُ عأُ یُػاختاسٞا تؼٟ یٗ  ٞذف ادٞٙذ یٔ

  تاؿذ یاص خذٔات ٚب ٔ یٕیٚخٛد داسد وٝ ؿأُ حدٓ عظ یٔختّف ٞای ا٘ثاسٜ
ٚ خرذٔات   یاتذٞا ت ا٘ثاسٜ یٗا یاٖوٝ خذٔات ٔٛسد٘ظش واستش سا اص ٔ یسٚؿ یافتٗ
ٝ      یـتشیٗؿذٜ ت یافت  یا استثاط سا تٝ دسخٛاػت وراستش داؿرتٝ تاؿرذ ترٝ ٔؼر ّ
اص  یرادی ٚب اغّة تا حدٓ ص یٞا اػت  خذٔت سػاٖ ؿذٜ یُتثذ یضتشاٍ٘ چاِؾ

ٖ تاؿذ یوٝ ٔـاتٝ تا دسخٛاػت واستش ٔ تاؿٙذ یخذٔات ٚب سٚتشٚ ٔ عرٛس     ٕٞرا
خؼرتدٛ   یٞرش عٕرُ خؼرتدٛ دس ٔٛتٛسٞرا     یؿذٜ اػت تشا وٝ اوثشاً ٔـاٞذٜ

ٔشتثظ تا دسخٛاػت واستش دس عشم  یشٚ ػٙذ ٚ تلٛ یتػا ٚب ٞا یّیٖٛٔعٕٛلاً ٔ
ٔؼرّٕاً وراستشاٖ فشكرت ٚ     وٝ سحاِید ؿٛد یتٝ واستش اسائٝ ٔ یٝثا٘ یهوٕتش اص 

پاػخ سا ٘خٛاٞٙذ داؿت ٚ احتٕرالاً   یّیٖٛچٙذ ٔ یٗٔغاِعٝ ا یتشا یحٛكّٝ واف
  یٙذاِعٝ ٕ٘اتالا لشاس داسد ٔغ ٞای یتٙذ سا وٝ دس ستثٝ ییٞا فمظ پاػخ

ٝ   یادیتٛخٝ ص یشاخ یٞا ػاَ دس ٔعغرٛف ؿرذٜ اػرت      یتٙرذ  تٝ ػرٕت خٛؿر
ٞا  اػٙاد اػتفادٜ وشد تا تتٛاٖ آٖ یدس ساتغٝ تا ػاصٔا٘ذٞ تٛاٖ یسا ٔ یتٙذ خٛؿٝ
ٝ   یٓتمؼر  داس یٔعٙر  یٞا عٛس خٛدواس دس دػتٝ سا تٝ اص  یىری  یتٙرذ  ورشد  خٛؿر
ُ ٝ یدس تدض یا اػت وٝ واستشد ٌؼتشدٜ ٞایی یهتىٙ  یواٚؿر  ٞرای  دادٜ ٚتحّیر

ٖ  یٚاػغٝ آٖ ٔ داسد چشاوٝ تٝ ٕ٘رٛد  دس   یٗٞرا سا ٔعر   دادٜ یعری ػراختاس عث  ترٛا
٘ـذٜ اػت  ٘ظاست یادٌیشیسٚؽ  یه یتٙذ خٛؿٝ ی،٘ظاست یادٌیشیتا  یؼٝٔما
ٝ   یٞا تٝ دادٜ یاصی٘ یچٞ سٚ یٗاصا ٝ  ٔ  تشچؼة داس دس ٔرذت پشٚػر  تٙرذی  خٛؿر
ٛ  یاءاؿر  یتٙذ ٌشٜٚ ی،ٞذف خٛؿٝ تٙذ یؼت؛٘ ٝ اػرت، تغ  یره دس  یاءاؿر  سیىر

  [5] ٞا خٛؿٝ یٍشد یایتا تا اؿ تش٘ذ یٝؿث یٍشخٛؿٝ تٝ ٕٞذ
ٖ   یٕیٔشٚس ٔؤثش ٚ خؼتدٛ دس ٔدٕٛعٝ عظ تشای  یدٞر  اص اػرٙاد ٚب ٚ ػراصٔا
ورٝ دس پاػرخ    ییٞا   سٚؽیٓٞؼت یواٚ دادٜ یٞا اػتفادٜ اص سٚؽ یاصٔٙذٞا ٘ آٖ

استثراط   یـتشیٗوٝ ت یٙذسا اسائٝ ٕ٘ا یواستشاٖ اػٙاد ٚ كفحات یٞا ٛاػتتٝ دسخ
ٜ  شت یػع یكتحم یٗسا تا دسخٛاػت واستش داؿتٝ تاؿذ  دس ا ٝ تٟ یحّر  اسائرٝ سا  یٙر

ترٝ   یحٚ كرح  یعػش یٚ دػتشػ یدٞ اػٙاد ٚب ٚ ػاصٔاٖ یاٖواٚؽ دس ٔ یتشا
 ؿذٜ اػت  یػاص یٚ فاص یتٙذ اػٙاد ٚ كفحات ٚب تا اػتفادٜ اص خٛؿٝ

دادٜ  یحتٛض یـٟٙادیسٚؽ پ 3دس تخؾ  یـیٗپ یدس ادأٝ پغ اص ٔشٚس واسٞا
ؿرٛد ٚ دس   یؿرش  دادٜ ٔر   یح٘تا یاتیٚ اسص یػاص یادٜپ 4ؿٛد ٚ دس تخؾ  یٔ
 یـرٟٙاد پ 6دس تخرؾ   ٚٔغاِرة تیراٖ ؿرذٜ     یتٝ خٕع تٙرذ  5دس تخؾ  یاٖپا

  یٓپشداص یٔ یآت یواسٞا

 هرٍر کارّای پيؽيي -2
٘ظاست ؿذٜ، یادٌیشی تا دادٜ ٞای تشچؼة داس ٚ تذٖٚ تشچؼة،  یادٌیشی ٘یٕٝ

اخیشا تٛػظ ٔحمماٖ صیادی ٔٛسد ٔغاِعٝ ٚالع ؿذٜ اػت  ا٘ٛاه اٍِٛسیتٓ ٞرای  
، تیض ػرادٜ  [6] ٘یٕٝ ٘ظاست ؿذٜ ای پیـٟٙاد ؿذٜ ا٘ذ، ؿأُ آٔٛصؽ ٕٞضٔاٖ

، ٔرذَ   TSVM [8] ، ٔاؿیٗ ٞای تشداس پـرتیثا٘ی [7] ی ٘یٕٝ ٘ظاست ؿذٜ
 ٚ سٚؽ ٞای ٔثتٙی تش ٌشاف ٔی تاؿٙذ [9] خٛؿٝ تٙذی فاصی

كفحات ٚب ترش اػراع    یلغعٝ تٙذ یذخذ یتٓاٍِٛس یه[10]ٚ ٕٞىاساٖ  یِٛ
 یتٓاسائٝ ٕ٘ٛد٘رذ  اٍِرٛس   یضیدس ٌشاف تش٘أٝ س  یٛٞ یدسخت ٌٛٔٛس یٞا یافتٝ

 یره كفحٝ ٚب خرذا ورشدٜ ٚ دس    یهسا اص  یٚ ػاختاس یذاسیاتتذا اعلاعات د
 یٌشاف ٌرشٜ ٞرا   یٗسئٛع ا یىٝداد تٝ عٛس یلشاس ٔ تٌشاف ٚص٘ذاس تذٖٚ خٟ

سئٛع  یٗت یتلاتُ سٚ یتساتغٝ ٚضع یهتٛدٜ ٚ  ِثٝ ٞا  DOMتشي دسخت 
ٛ ٞ یتش اػاع دسخت ٌشٚٔر  یخٛؿٝ تٙذ یتٌٓشاف تا اٍِٛس یتتٛد٘ذ  دس ٟ٘ا  یر

 ؿذ  یٔ یتٙذ یـٗپاست
اص ٘ٛعی خٛؿٝ تٙذی آ٘لایٗ تشای خٛؿٝ  [6] ٚاً٘ ٚ ٕٞىاساٖ 2114دس ػاَ 

 [11]ٕ٘ٛد٘ذ  ِیٗ ٚ ٕٞىاساٖ تٙذی اعلاعات ٔشتٛط تٝ تشافیه ؿثىٝ اػتفادٜ 
تا اػتفادٜ اص ٔاؿیٗ ؿراخق ٌرزاسی    K-mean٘ٛعی خٛؿٝ تٙذی تاصٌـتی 

ٔعشفری وشد٘رذ ورٝ دس ٚالرع      K-mean٘اخاِلی تشای خاٌزیٙی خٛؿٝ تٙذی 
٘ضدیىتشیٗ ٕٞؼرایٍی   kتشویثی اص ٔشوض خٛؿٝ ٚ ٘ضدیىتشیٗ ٕٞؼایٍی تٛد ٚ 

 سا تٝ كٛست ٔحّی ا٘داْ ٔی داد 
سٚؽ خذیرذی اص خٛؿرٝ تٙرذی ٘ظراست      [12]ػٛ ٚ ٕٞىاساٖ  2116دس ػاَ 

٘ـذٜ تا عٙٛاٖ خٛؿٝ تٙذی حّمٝ ای، اسائٝ داد٘ذ  دس سٚؽ پیـٟٙادی آٟ٘ا تشای 
اعلاعات ٔشترٛط  ٞش خٛؿٝ یه ػشخٛؿٝ تعشیف ٔی ؿٛد وٝ دس آٖ ػشخٛؿٝ 

 تٝ اعضای خٛؿٝ ٚ فشٔت خٛؿٝ روش ٔی ٌشدد  
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ٖ  2116دس ػاَ  سٚؽ خٛؿرٝ تٙرذی دػرتٝ ای دادٜ      [13]  ایٛاٖ ٚ ٕٞىراسا
ٞای فاصی تا اػتفادٜ اص ساتغٝ غیش لاترُ تـرخیق سا اسائرٝ داد٘رذ  آٟ٘را یره       

صی تشای خٛؿٝ تٙذی دػتٝ پاستیـٗ فا Kاٍِٛسیتٓ خایٍضیٗ تا تلحیح سٚؽ 
ای دادٜ ٞای فاصی اسائٝ داد٘ذ   اٍِٛسیتٓ پیـٟٙادی تا اػرتفادٜ اص ساتغرٝ غیرش    
لاتُ تـخیق ٔیاٖ دادٜ ٞا خٛؿٝ تٙذی سا ا٘داْ ٔی داد ، ٘ترایح ٘ـراٖ ٔری    

 K-meansدٞذ وٝ سٚؽ پیـٟٙادی دس ٔمایؼٝ تا اٍِٛسیتٓ ٞای لثّی تا پایٝ 
 دٞذ ٚ ٘یض صٔاٖ پاػخ وٛتاٞتشی داسد  خٛؿٝ تٙذی خاِق تشی ا٘داْ ٔی

 
تشای دػتٝ تٙرذی   FCMاص [14] ِیاً٘ طاً٘ ٚ ٕٞىاساٖ دس  2116دس ػاَ 

دادٜ ٞای اص دػت سفتٝ ٚ ٘یٕٝ وأُ اػتفادٜ وشد٘ذ  دس ایٗ ٔماِٝ ٘ٛیؼرٙذٌاٖ  
وأُ  تشای خٛؿٝ تٙذی دادٜ ٞای ٘یٕٝ FCMخٛؿٝ تٙذی خذیذی تش اػاع 

تا اػتفادٜ اص ٔمادیش احتٕالاتی ٞؼتٝ اعلاعات ٚ ٔعیاس تیـتشیٗ ؿرثاٞت اسائرٝ   
ٚ دس ٌاْ تعذی ٔذَ خٛؿٝ تٙذی ؿاٖ سا تا اػتفادٜ اص تٟیٙرٝ ػراص ػرٝ     وشد٘ذ

  كرحت ٘ترایح ترٝ ٚػریّٝ     داد٘رذ ػغحی خایٍضیٙی ٚ ضشیة لاٌشا٘رظ تٟثرٛد   
اْ ٞای عثمٝ تٙرذی  ؿاخق ٔیاٍ٘یٗ خغای اِٚیٝ، تا اسخاه تٝ دٚ ؿاخق تٝ ٘

خغا ٚ ٘ؼثت دٞی خغا  اسصیاتی ٔی ؿٛد  ٘تایح ٍٕٞشایی پایذاس، كحت تالا ٚ 
 لذستٕٙذ دس سٚؽ پیـٟٙادی سا ٘ـاٖ ٔی دٞذ 

اص  یعیحدٓ ٚػر  یُٚ تحّ یدٞ ػاصٔاٖتحمیك ٞای فشاٚا٘ی وٝ تشای  تا ٚخٛد 
ا٘داْ ؿذٜ اػت، أا ٞٙٛص تخـٟایی اص ٚب تٝ عٙٛاٖ لایٝ پٟٙاٖ دٚس اص ٞا  دادٜ

ٗ كفحات ٚب، ا یاتیتاص ٔ  یٙٝٔـىُ ٔغش  دسصٔدػتشع تالی اػت   اػرت   یر
ٔختّرف ٚ اص ٔٙراتع    یٞرا  دس فشٔرت  یخٟا٘ یعوٝ اعلاعات ٔٛخٛد دس ٚب ٚػ

ترٛدٜ ٚ  تغراتك آٟ٘را ترا      یٞرا ضرشٚس   دادٜ تخراب   كحت ا٘تاؿٙذ یٔختّف ٔ
ٝ   یدس واٚؽ ٚب ٔ یعٙٛاٖ چاِـ اػت واستشاٖ تٝدسخٛ ٔٙظرٛس اسائرٝ    تاؿرذ  تر
 یعػش یٚ دػتشػ یدٞ اػٙاد ٚب ٚ ػاصٔاٖ یاٖواٚؽ دس ٔ یتشا یٙٝتٟ یحّ ساٜ

ٝ  تٝ اػٙاد ٚ كفحات ٚب ػراخت  یحٚ كح ٝ ٚ ٘ یافتر ٝ  ػراخت  یٕر ٗ دس ا یافتر  یر
 یٓ ، وٝ دس ادأٝ تٝ ؿش  آٖ ٔی پشداصـٟٙاد ؿذٜ اػتیپ یذخذ یسٚؿ یكتحم

 رٍغ پيؽٌْادی  -3
 دٞی ػاصٔاٖتٟیٙٝ تشای واٚؽ دس ٔیاٖ اػٙاد ٚب ٚ  یحّ ساٜاسائٝ  ٔٙظٛس تٝ

یافترٝ ٚ ٘یٕرٝ    ػراخت  ٚ دػتشػی ػشیع ٚ كرحیح ترٝ اػرٙاد ٚ كرفحات ٚب    
ٚ فاصی ػاصی  یتٙذ خٛؿٝاػتفادٜ اص  یافتٝ دس ایٗ تحمیك سٚؿی خذیذ تا ػاخت
ٞای ٔحترٛایی   ٞای ػاختاسی، ٚیظٌی ؿذٜ اػت وٝ دس آٖ علاٜٚ تش ٚیظٌی اسائٝ

ٔغاتك ؿىُ فشایٙذ اكّی سٚؽ پیـٟٙادی   شدیٌ یٔاػٙاد ٘یض ٔٛسد واٚؽ لشاس 
 ٌاْ تٝ ؿش  صیش تـىیُ ؿذٜ اػت: پٙحاص  1

 آٚسی اػٙاد ٚ كفحات ٚب خٕع  1

 ٞای ػاختاسی اػتخشاج ٚیظٌی  2

 ػاصی اػٙاد پان  3

 ٚ واٞؾ تعذ  ٞای ٔحتٛایی یاػتخشاج ٚیظٌ  4

 تٙذی ٚ فاصی ػاصی خٛؿٝ  5

 
 رٍغ پيؽٌْادی هراحل(: 1)ؼكل

ؿذٜ اػت  دس ادأٝ ٞرش   ٔعٕاسی سٚؽ پیـٟٙادی ٘ـاٖ دادٜ 2دس ؿىُ 
 یه اص ٔشاحُ سٚؽ پیـٟٙادی ؿش  دادٜ ٔی ؿٛد 

اػٙاد ٚ كفحات ٚب اِٚریٗ   آٚسی خٕع :آٚسی اػٙاد ٚ كفحات ٚب خٕع
  دس ایٗ ٌراْ فایّٟرا ٚ اػرٙاد ٚب ترٝ     تاؿذ یٌٔاْ تشای واٚؽ كفحات ٚب 

ی رخیررشٜ ا دادٜٚ دس یرره پایٍرراٜ  ؿررٛ٘ذ یٔررآٚسی  كررٛست اتٛٔاتیرره خٕررع
  ؿٛ٘ذ یٔ

ساٜ ترشای   ٗیتش ٔتذاَٚ ٞا تً: اػتفادٜ اص ٞای ػاختاسی اػتخشاج ٚیظٌی
  دس ایٗ سٚؽ ٔتٖٛ تذٖٚ تٛخٝ تٝ اؿذت یٔاص اػٙاد ٚب  ٞای ٚیظٌیاػتخشاج 

ػپغ ٔفاٞیٓ اػتخشاج ؿذٜ اص  .ؿٛ٘ذ یٔ٘اْ تٍٟا تٝ ٔفاٞیٓ ٔعٙایی ٍ٘اؿت 
اػتخشاج ؿذٜ اص ٘اْ  ٞای ٚیظٌی  ؿٛد یٔفضای آ٘تِٛٛطی تٝ ٘اْ تٍٟا افضٚدٜ 

 تٝ دا٘ؾ تشػذ  تا تٟشٜ ٌیشی اص آ٘تِٛٛطی ِغٛی تٛا٘ٙذ یٔ ٞا تً

اػٙاد ٚب ؿأُ حزف تٍٟا ٚ وّٕاتی اػت  ػاصی پان: ػاصی اػٙاد پان
 STOPWORD  یره ِیؼرت   تاؿرذ  یٔر  STOPWORDوٝ دس ِیؼت 

 ؿٛ٘ذ یٔؿأُ وّٕاتی اػت وٝ تٝ كٛست ٔتٙاٚب دس صتاٖ اٍّ٘یؼی اػتفادٜ 
  ”The“ٚٔعٙی خاكی ٘ذاس٘ذ ٔا٘ٙذ 

 
 

 هعواری رٍغ پيؽٌْادی(: 2)ؼكل

داسای تعرذ صیراد    یٞرا  دادٜ:  ٔحتٛایی ٚ واٞؾ تعذٞای  اػتخشاج ٚیظٌی
سیاضیاتی صیادی سا دس ٚظایف یرادٌیشی ٔاؿریٗ پریؾ سٚی ٔرا      یٞا چاِؾ

داسای تعذ تالا ایرٗ   یٞا دادٜ  یىی اص ٔؼائُ دس ساتغٝ تا ٔدٕٛعٝ ٌزاس٘ذ یٔ
ٔرٛسد٘ظش   ٔ  ذٜیر پذؿذٜ ترشای دسن   ٌیشی ا٘ذاصٜٔتغیشٞای  ٔ  ٕٞٝاػت وٝ 

عثرك   ٞرا  دادٜدس واٞؾ اتعاد ػعی تش ایٗ اػت وٝ تُعذ حائض إٞیت ٞؼتٙذ  
تحمیمی فعراِی دس یرادٌیشی    ٔ  حٛصٜیه تعذاد اص ٔعیاسٞا پیذا ؿٛد  وٝ خٛد 

  اص سٚی تاؿذ یٔٔا ٍ٘اؿت آ٘تِٛٛطی  پیـٟٙاد ٔاؿیٗ اػت  تشای واٞؾ تعذ
ٚ  آ٘تِٛٛطیٟای ٔشتٛعٝ سا ٔـرخق ٕ٘رٛد   تٛاٖ یٔاػتخشاج ؿذٜ  ٞای ٚیظٌی

 جمع آوری اسناد و صفحات وب 

 استخراج ویژگیهای ساختاری

 پاکسازی اسناد

 استخراج ویژگیهای محتوایی و کاهش بعد 

 خوشه بندی و فازی سازی
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ٞای صیراد اص حرٛصٜ ٔشتٛعرٝ اػرتفادٜ      دس ادأٝ واس تٝ خای اػتفادٜ اص ٚیظٌی
 :ؿٛد یٔاص اٍِٛسیتٓ پیـٟٙادی صیش اػتفادٜ  ٍ٘اؿت آ٘تِٛٛطی تشای  ٓیوٙ یٔ

، وّٕات وّیذی ترٝ  اٍِٛسیتٓ ٍ٘اؿت آ٘تِٛٛطی تش اػاع وّٕات وّیذیدس 
یتٓ، وّٕات وّیذی تٝ ٚ پغ اص اخشای اٍِٛس تاؿذ یٔعٙٛاٖ ٚسٚدیٟای اٍِٛسیتٓ 

ٚ خشٚخری اٍِرٛسیتٓ آ٘تِٛٛطیٟرا     اتٙرذ ی یٔر ی ٔعٙایی ٔشتٛعٝ ٍ٘اؿرت  ٞا حٛصٜ
ٚ   ٔثلاً  تاؿذ یٔ  اٌش دس ػٙذی وّٕات وّیذی ؿأُ تٛج، دسٚاصٜ، ؿرٛط، ٌرُ، 

ٝ تاؿذ، حٛصٜ ٔعٙایی ٚسصؽ تٝ ٕٞرشاٜ صیرش   غیشٜ  ی فٛتثراَ، ٚاِیثراَ،   ٞرا  خٛؿر
 ِٛطی ٍ٘اؿت خٛاٞذ ؿذ تٝ عٙٛاٖ آ٘تٛ ٔٛاسد ٔـاتٝ تؼىتثاَ ٚ

 ٚسٚدی: وّٕات وّیذی

 : آ٘تِٛٛطیخشٚخی
 ؿشٚه  1

  تشاػاع ٚصٖ وّٕات وّیذی آٟ٘ا سا ٔشتة وٗ  2
 ی ٔشتٛعٝ سا ٔـخق وٗٞا حٛصٜتا تٛخٝ تٝ ٚصٖ وّٕات   3
 تشای ٞش حٛصٜ ٚصٖ ٞش ػٙذ سا ٔحاػثٝ وٗ  4
 تشای ٞش صیش ٔدٕٛعٝ اص حٛصٜ ٚصٖ ػٙذ سا ٔحاػثٝ وٗ  5
 اػتخشاج وٗی ٔشتٛعٝ سا ٞا حٛصٜ  6

 پایاٖ  7
 Kmeans-ٕٝی٘ اٍِٛسیتٓ تٙذی اص تشای خٛؿٝ:  تٙذی ٚ فاصی ػاصی خٛؿٝ

اػرت   K-means تٓیاص اٍِرٛس  ی٘ٛع  ایٗ اٍِٛسیتٓ [5] ؿٛد یٔفادٜ اػت یصفا
ٌ   یترشا  EM هیر دس آٖ اص تىٙ یِٚ ٛ   هیر  یشیترٝ وراس  یفراص  تیتراتع عضر

خٛؿٝ تعّرك   هیاص  ؾیتٝ ت اءیوٝ اؿ ؿٛد یٔأىاٖ حاكُ  ٗیٚ ا ؿذٜ اػتفادٜ
 .داؿتٝ تاؿٙذ

اػرت ورٝ    ٙٝیتاتع ٞض ػاصیحذالُ  ،تٙذی خٛؿٝ یٞا تٓیاٍِٛس اوثشٞذف 
 K-means . تاؿرذ  یٔر خٛؿرٝ   ٙرذٜ یٚ ٕ٘ا اءیاؿر  ٗیتر  تفاٚتٟاؿأُ ػٙدؾ 

ٝ ٚ ٔشاورض   اءیاؿر  ٗیت ٗیاٍ٘یٔشتع ٔ ٔ  فاكّٝ یٔٛضع كٛست تٝ سا ترٝ   یا خٛؿر
  سػا٘ذ یٔحذالُ 

EM ٙیٞررا تٓیاٍِرٛس  ُیر ٚ تحّ ٝیر تدض یترشا  یٍرش یٔترذاَٚ د  هیر تى 
ٚ  تاؿرذ  یٔر  یآٔراس  ٔ  ؿرذٜ  یسٚؽ فشَٔٛ تٙرذ  هیاػت چشاوٝ  تٙذی خٛؿٝ

 هی EM تٓی  اٍِٛسدٞذ یٔ تٙذی خٛؿٝ ٔ  دٝی٘تساخع تٝ  یتش ٔفلُاعلاعات 
 شیر ٔتغ یداسا یٞا ٔذَدس  ٕٓیاوضاحتٕاَ ٔ یٞا حُساٜ  افتٗی یتشا یسٚؽ وّ

تاؿرذ   x={x1,….xn}ٔـراٞذٜ ؿرذٜ    یٞرا  دادٜ ٔ  ٔدٕٛعٟٝ٘اٖ اػت  اٌش 

ٝ ٚ  ؿرٛد  یٔر ٘ـراٖ دادٜ    ٔذَ تا  یٔدٕٛعٝ پاسأتشٞا ٝ  ٔ  ٔدٕٛعر  ٔ  ٕٞر
سا تٝ واس تشدٜ       یفعّپاسأتش  شیٔماد E ٔ  ٔشحّٝاػت، دس  Z ٟ٘اٖ شٞایٔتغ

 p(Z|X,     ) اورٝ تر   ٓیوٙر  یٟٔ٘اٖ سا ٔحاػثٝ  یشٞایٔتغ ٗیـیپ عیٚ تٛص

ٝ  یتشا ٗیـیپ عی  ػپغ تٛصؿٛد یٔدادٜ  ٘ـاٖ ٔ  ٔ  ٔحاػرث  یاضر یس ذیر ٔمرذاس ا
 ذی  ٔمذاس أؿٛد یٔحاكُ       ذیخذ یٚ ٔمذاس پاسأتش ؿذٜ اػتفادٜاحتٕاَ 

 ٟ٘راٖ ترا   یشٞرا یٔتغ ٗیـر یپ عیر وأرُ دس تٛص  یٞرا  دادٜاحتٕراَ   یاضر یتٝ س

ϱ(      )    ٜدس ٓیٙیت یٔ 1ساتغٝ وٝ دس  ؿٛد یٔ٘ـاٖ داد   ٝ  M ٔ  ٔشحّر

ورٝ دس   ٓیوٙر  یٔر تراتع حاكرُ    ٗیا یػاص ٕٓیسا تا ٔاوض newθ ذیخذ تشپاسأ
 .ؿٛد یٔٔـاٞذٜ  2ساتغٝ 

(1) 
(2) 

ϱ(      )
             ,   (     )- 

                 ϱ(   
   ) 

 ٙٝیتاتع ٞض یتٙذی ٞذف تٝ حذالُ سػا٘ خٛؿٝ یٞا تٓیاص اٍِٛس تؼیاسیدس 
-K ؿرٛد  یخٛؿرٝ ٔر   ٙذٜیٚ ٕ٘ا اءیاؿ ٗیاػت وٝ ؿأُ ػٙدؾ اغتـاؽ ت

means. ٝیكٛست ٔٛضع ت  ٝ ٔ  ٔ  فاكرّ ٚ ٔشاورض   اءیاؿر  ٗیتر  ٗیاٍ٘یر ٔشترع 
ٟ  یفاص C-Means .سػا٘ذ یسا تٝ حذالُ ٔ یا خٛؿٝ داسد  یتاتع ٞذف ٔـرات

ٝ  K-means یِٚ ٛ   ٔ  سا ٌؼتشؽ دادٜ ٚ دسخر سا ؿرأُ   تیاعلاعرات عضر
ٝ   یلـر یدس تخل ٙاٖیاص ٚخٛد اعٕ یوٝ حاو ؿٛد یٔ ٔرٛسد٘ظش   ٔ  ترٝ خٛؿر

ٝ یتٛاترع ٞض  یػراص  ٙٝیتا تٟ تٛاٖ یتٙذی سا ٔ خٛؿٝ تٓیدٚ اٍِٛسایٗ اػت    ،ٙر
 .حاكُ ٕ٘ٛد

K-means  یسا ٔر  ٖ اص  یثر یتشو یسٚ EM تٓیترا اػرتفادٜ اص اٍِرٛس    ترٛا
َ  یٙر یٔع اتیتحرت فشضر   C یٞرا  یٌاٚػر  ٖ  ،ورشد  ٔرذ تعرذاد   C ورٝ دس آ
 قیتخلر  K-means تٓیاٍِرٛس  ىٝییاػت  اص آ٘دا K-means یٞا خٛؿٝ
ٝ    وٙرذ  یٞا اخشا ٔر  سا دس خٛؿٝ یا اص ٘ماط دادٜ یػخت  ٔ  ورٝ دس آٖ ٞرش ٘مغر
 EM تٓیخٛؿرٝ ٔرشتثظ اػرت اٍِرٛس     هیر تا  یتفشدتغٛس ٔٙحلش  یا دادٜ

 یثر یتشو  ٔذَ دٞذ یكٛست ٔ ٗیـیسا تش اػاع احتٕالات پ ی٘شٔ قیتخل
 μC     μ1 اخرضا  ٗیا ٗیاٍ٘یوٝ دس آٖ ٔ ذیشیتٍدس ٘ظش  C یسا تا اخضا یٌاٚػ

دادٜ ∑ƐI=ترا   یثر یتشو یٔعٕرَٛ اخرضا   ا٘غیر وٛٚاس یٞا غیٞؼتٙذ ٚ ٔاتش
 یپاسأتش ٔـتشو Ɛٚ  دٞذ یسا ٘ـاٖ ٔ یىؼا٘ی غیٔاتش I وٝ دس آٖ ؿٛ٘ذ یٔ

ترٝ ؿرىُ    تٛاٖ یوأُ سا ٔ یٞا احتٕاَ دادٜ 0 Ɛاخضا اػت  تا  ٔ  تا ٕٞٝ
  ٘ٛؿت  3ساتغٝ 

(3)             ,   (     )-

 
 

 
∑∑ (     

 

   

  )|   

 

   

    |
 
       

تٝ  تٛاٖ یٔٛسدا٘تظاس تالا ٔ یٞا احتٕاَ دادٜ یسػا٘ ٕٓیتا تٝ ٔاوض ٙشٚیا اص 
 ؿرٛد  یدادٜ ٔر  قیخٛؿرٝ تخلر   هیر   دس ٚالرع ٞرش دادٜ ترٝ    ذیسػر  دٝی٘ت

 :ٓیٙیت یٔ 4ساتغٝ دس  ٝیٕٞا٘غٛس
(4)  (       )

 {              |       |
 

           
} 

 
 ؿررٛد یػرخت ٔحرذٚد ٕ٘ر    قیتررٝ تخلر  ٗیـر یاػاػراً تراتع احتٕراَ پ   

ٖ  یٔر  ضیػخت سا ٘ یٞا قیتخل ٍشید ٙٓیت یٔ 4ٝ دس ساتغٝ ىیٕٞا٘غٛس  ترٛا
دس تالا ٔٙدش  یفیتٛك K-means ٚ EM ٗیاػتفادٜ وشد  استثاط ت یتٝ خٛت

  تراتع  ٓیدٞ ـٟٙادی٘ظاست ؿذٜ پ ٕٝی٘ K-means تٓیاٍِٛس هیوٝ  ؿٛد یٔ
  ؿٛد یٔ ٗیٍضیخا تیٔحذٚد یداسا یفاص تیتاتع عضٛ هی تا ٗیـیاحتٕاَ پ
 یخاٌرزاس  EM تٓیاٍِٛس E ٔ  سا داخُ ٔشحّٝ یفاص تیعضٛ تٛاٖ یػپغ ٔ
ٛ  ؿذٜ ٚ  اػتفادٜ U غیٔغاِعٝ اص ٔاتش ٗیوشد  دس ا  یفراص  تیاعلاعرات عضر

ٝ  i ػٙذ تیعضٛ ٔ  دسخٝ Uicوٝ دس آٖ  ؿٛد یٍ٘ٝ داؿتٝ ٔ سا  c ٔ  دس خٛؿر
 ٗیـر ی٘ـراٖ دادٖ احتٕراَ پ   یترشا  Uic ٍرش ی  تعثراست د دٞرذ  ی٘ـراٖ ٔر  

P(Zc|Xi)  دس ٔشحّررٝؿررٛد یاػررتفادٜ ٔرر    ٔ M ،Uic ٜؿررذٜ ٚ  اػررتفاد
ٝ    ؿٛد یٔحاػثٝ ٔ ذیٔذَ خذ یپاسأتشٞا ص ا μC     μ1 یا ورٝ ٔشاورض خٛؿر

 .تاتع احتٕاَ لاي ٞؼتٙذ یػاص ٕٓیٔاوض
ٝ یتشچؼة داس ٔٛخرٛد اػرت  دس ٘   یٞا ٔثاَ تعذاد وٕی ٗیتش ا علاٜٚ -ٕر

Kmeans اػرتفادٜ   یدٚ ٞرذف اكرّ   یتشچؼرة داس ترشا   یٞا اص ٔثاَ یفاص
 ٔ  ٝیٔٛخة حذع اِٚ تٛا٘ٙذ یتشچؼة داس ٔ یٞا ٔثاَ ٗیا ٙىٝی  اَٚ اؿٛد یٔ

ٝ  یٞرا  تٓیٔشاوض ؿرٛ٘ذ  عٕرلاً اٍِرٛس    -K-means ٚ C شیر تٙرذی ٘ظ  خٛؿر

Means حذع  تٛا٘ٙذ یتزسٞا ٔ ٙشٚیحؼاع ٞؼتٙذ  اص ا ٝیحذع اِٚ ٝت یفاص
ٝ ی  دْٚ آیتٙذی وٙر  حاكُ وشدٜ ٚ اػٙاد سا خٛؿٝ تٓیاٍِٛس یتشا یتٟتش  ٙىر
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 یخؼرتدٛ  یتٙذی سا تٝ ػرٕت فضرا   خٛؿٝ تٛا٘ٙذ یتشچؼة داس ٔ یٞا ٔثاَ
 .ػٛق دٞٙذ یتٟتش

 
1. Begin 

2. Hi (
  

      
 where Hi is the ith row of H and i=1….N 

3. Ĥ(PLSA_Clustering(H,K) 

4. μC (
 

     
∑          where μC is the center of cth 

cluster and c=1…C 

5. repeat 

6. for i=1 to N do 

7. for c=1 to C do 

8. If di is a document of Sc then 

9. Uic1 

10. Uicˊ0. For cˊ=1…C and cˊ≠c 

11. Break 

12. Else 

13. Uic(        –      
     

 
 

14. end 

15. end 

16. Normalize Uic so that the sum of each row of U is 1. 

17. end 

18. For c=1 to C do 

19. μC(
 

  
∑      
       

20. end 

21. until convergence 

22. return U 

23. end 
 فازی K.meansؼثِْ کذ الگَریتن ًيوِ  3ؼكل 

 
ػرٙذ اص   -دس سٚؽ پیـٟٙادی تشای ٚسٚدی اٍِٛسیتٓ تٝ خای ٔاتشیغ تشْ

ٔاتشیغ  H ی اٍِٛسیتٓٞا یٚسٚد  ؿٛد یٔػٙذ اػتفادٜ  –ٔاتشیغ آ٘تِٛٛطی 
ٝ تعرذاد   C تعرذاد ٔٛضرٛعات،   Kػرٙذ،  -ا٘تِٛٛطی  S1…..SCٚ  ٞرا  خٛؿر
خٛؿرٝ   -ٔاتشیغ عضٛیت ػٙذ U   ٚ خشٚخیCتا  1ی ٞا خٛؿٝی ٞا ٞؼتٝ

  تاؿذ یٔ
  تاتع دٞذ یسا ٘ـاٖ ٔ یفاص Kmeans-ٕٝی٘ تٓیاٍِٛس ؿثٟٝ وذ، 3 ؿىُ

ٞؼت وٝ دس  یٌاٚػ عیتاتع تٛصایٗ اٍِٛسیتٓ، ٔٛسداػتفادٜ دس  یفاص تیعضٛ
ٝ   یتشا σٔشوض ٚ  تیٔٛلع μCوٝ دس آٖ  ٙٓیت یٔ 7 ٔ  ٔعادِٝ  ٔ  وٙترشَ دسخر
 اػت  μC ٚ Xi ٗیت ٔ  فاكّٝ | -c  ٚμC | Xi ٔ  دس خٛؿٝ Xi تیعضٛ
(5)      

 |       |
 
     

ٚ ٘مراط دٚس اص ٔشورض ٘ؼرثتاً     ٛدترٝ ٔشورض ٟٔرٓ خٛاٞٙرذ تر      هی٘ماط ٘ضد
 ؿٛد ی٘ـاٖ دادٜ ٔ یفاص ٔ  إٞیت ٞؼتٙذ  فاكّٝ تا اػتفادٜ اص تعذاد دسخٝ وٓ

ٝ  ٗیاص ا ی  خذا1ٚ  1 ٗیاػت ٔات یٔمذاس Uicچشاوٝ ٔمذاس   یا ٔشاوض خٛؿر

μC     μ1  پاسأتشΘ ٝؿٛ٘ذ یٔىشس آپذیت ٔ كٛست ٔذَ ٞؼتٙذ ٚ ت 
–آ٘تِٛٛطی  غیؿأُ ٔاتش یفاص Kmeans-ٕٝی٘ تٓیاٍِٛس یٞا یٚسٚد 

ٝ ػٙذ تٙرذی   ٚ سدٜ K ، تعرذاد ٔٛضرٛعات  C یٞرا  ، تعذاد خٛؿر
ٚ ٞرش   دٞرذ  یسا ٘ـاٖ ٔ یػٙذ H فی  ٞش سدؿٛ٘ذ یٔ ,…,Sc s1 یػٙذٞا

ؿرٛد   ضٜی٘شٔراِ  ذیر تا H اص فیػٙذ سا  دس اتتذا ٞش سد یتشٔ ٔ  لٝیػتٖٛ خل
ٝ  تٓیتٝ اٍِٛس K ت٘شٔاَ ؿذٜ ٚ تعذاد ٔٛضٛعا غیػپغ ٔاتش  تٙرذی  خٛؿر

PLSA ٜی  تفاٚت اكرّ ؿٛد یحاكُ ٔ ػٙذ-ٔٛضٛه غیؿذٜ ٚ ٔاتش داد 

 ؿٛد؛ یتشداستشْ ٘ـاٖ دادٜ ٔ هیتا  H اػت وٝ ٞش ػٙذ دس ٗیا ٚ  H ٗیت
تٙرذی     سدٜؿرٛد  ی٘ـاٖ دادٜ ٔر  یتا تشداس ٔٛضٛع دس فیوٝ ٞش سد دسحاِی

 یٞرا  تٙذی وٝ اص سدٜ دٞٙذ یأىاٖ سا ٔ ٗیاػٙاد تشچؼة داس ٞؼتٙذ ٚ ا ٝیاِٚ
Sc s1,…, ٗیتحت عٙاٚ ٝیاِٚ یا خٛؿٝ ٔشاوض ٔ  ٔحاػثٝ یتشا μC     μ1 

 Kmeans-ٕٝی٘ تٓیاٍِٛس 4 یاِ 2دس خغٛط  لاتا یٞا   پشٚػٝٓیاػتفادٜ وٙ

 .ؿٛ٘ذ یٔ ؼتیِ یفاص
ٝ  μC     μ1 یپاسأتشٞا وٝ ٚلتی ٛ  ٔ  حاكُ ؿذ٘ذ دسخر سا  Uic تیعضر

ٌیشی فاكّٝ ٔحاػرثٝ ورشد     تا ا٘ذاصٜ یٌاٚػ عیتا اػتفادٜ اص تاتع تٛص تٛاٖ یٔ
  ػرپغ  ؿرٛد  یؿٙاختٝ ٔر  یا تٙذی سدٜ ٞشٌٛ٘ٝ اعلاعات خٛؿٝ ٗیاص ا یخذا
 6تالا دس خغرٛط   یٞا   پشٚػٝؿٛد یٔ ضٜی٘شٔاِ U تیعضٛ ٔ  دسخٝ غیٔاتش
 .ؿٛ٘ذ یٔ ؼتیِ یفاص Kmeans-ٕٝی٘ تٓیاٍِٛس 17 یاِ

ٛ  ٔ  دسخٝ غیٔاتش وٝ ٚلتی اص  ذیر تا تٓیاٍِرٛس  وٙرذ  یٔر  شییر تغ U تیعضر
اػرتفادٜ   ذیر خذ یپاسأتشٞا ٔ  ٔحاػثٝ یٟ٘اٖ تشا شیٔتغ ذیخذ ٗیـیاحتٕاَ پ

 ٗیتا اػٙاد تشچؼة داس ٚ تذٖٚ تشچؼة ٞؼتٙذ  دس ا یا وٙذ وٝ ٔشاوض خٛؿٝ
٘ـراٖ   ٖٛیضاػر یفاوتٛس ٘شٔاِ ؿذٜ ٚ اػتفادٜ Z یػاص ضٜیٔغاِعٝ اص تشداس ٘شٔاِ

 c ٔ  اػٙاد دس خٛؿٝ تیٔدٕٛه دسخات عضٛ Zcوٝ دس آٖ ٞش  ؿٛد یدادٜ ٔ

ٝ  تٛا٘ذ یٔ تٓی  ػپغ اٍِٛسدٞذ یسا ٘ـاٖ ٔ سا ٔحاػرثٝ   اخرذ  یا ٔشاوض خٛؿر
ٝ ی٘ تٓیاٍِرٛس  23 یاِر  18وٙذ  پشٚػٝ تالا دس خغرٛط    یفراص  Kmeans-ٕر

 تیٛعضر  ٔ  دسخٝ U غیٍٕٞشا اػت ٔاتش تٓیوٝ اٍِٛس   ٚلتیؿٛ٘ذ یٔ ؼتیِ
 .دٞذ یٔ یسا دس خشٚخ
اػتفادٜ  یخٛت تٝ تٛاٖ یسا ٔ یٙٛػیتـاتٝ وؼ یٌاٚػ ٗیتش تاتع تٛص علاٜٚ
 ی(، ٔذَ فضاNLP) یعیپشداصؽ صتاٖ عث ای( IRاعلاعات ) یاتیوشد  دس تاص

ورٝ دس آٖ ٞرش ػرٙذ     ؿرٛد  ی٘ـاٖ دادٖ اػٙاد اػتفادٜ ٔر  یاغّة تشا یتشداس
ْ  هیر ؿذٜ ٚ ٞش تُعذ ٔتٙاظش تا  ٘ـاٖ دادٜ یعٙٛاٖ تشداس تٝ اػرت    ضیٔتٕرا  ترش

اػرتفادٜ   NLP ایر  IRٌیرشی فاكرّٝ دس    ا٘ذاصٜ یاغّة تشا یٙٛػیتـاتٝ وؼ
 ٗیر اص ا ی  خرذا 1ٚ  1 ٗیاػت ٔات یعذد یٙٛػیتـاتٝ وؼ ٔ  دٝی  ٘تؿٛد یٔ

ؿرٛد چشاورٝ اص    ضٜی٘شٔراِ  ذیتا ؿٛد یاػتفادٜ ٔ تٓیوٝ دس اٍِٛس یتیتاتع عضٛ
  ؿٛد یحاكُ ٔ ٗیـیاحتٕاَ پ عیتٛص

 پيادُ ظازی ٍ ارزیاتی ًتایج -4
 یدٞ اػٙاد ٚب ٚ ػاصٔاٖ یاٖواٚؽ دس ٔ یتشا یٙٝتٟ یحّ ٔٙظٛس اسائٝ ساٜ تٝ

ٝ  تٝ اػرٙاد ٚ كرفحات ٚب ػراخت    یحٚ كح یعػش یٚ دػتشػ ٝ ٚ ٘ یافتر  یٕر
ٝ   یذخذ یسٚؿ یكتحم یٗدس ا یافتٝ ػاخت  یٚ فراص  یتٙرذ  تا اػرتفادٜ اص خٛؿر
 یاٞر  یظٌیٚ ی،ػاختاس ٞای یظٌیؿذٜ اػت وٝ دس آٖ علاٜٚ تش ٚ اسائٝ یػاص

ٔرٛسد   یٝاِٚ ی  دادٜ ٞاٌیشد یٔٛسد واٚؽ لشاس ٔ یضاػٙاد ٘ ییٚ ٔعٙا ییٔحتٛا
 15تاؿذ   یٔ  یٚ یپشع ت یتاص ػا یػٙذ خثش 45 یكتحم یٗاػتفادٜ دس ا
ٗ اص ا یتٝ كٛست تلادف یاػیخثش ػ 15ٚ  یؿخثش ٚسص 15 ی،خثش التلاد  یر

ترشای پیرادٜ ػراصی سٚؽ      ا٘تخاب ؿذٜ ا٘رذ  یٝاِٚ یتٝ عٙٛاٖ دادٜ ٞا یتػا
اػرتخشاج   ترشای  پیـٟٙادی اص ٘شْ افضاس پایتٖٛ ٚ ٔتّة اػتفادٜ ؿرذٜ اػرت   

ٚ اص وتاتخا٘رٝ   یتٖٛاػرٙاد اص ٘رشْ افرضاس پرا     یٚ پاوؼاص یػاختاس ٞای یظٌیٚ
NLTK  ٜوراٞؾ   یٔفٟٛٔ ٞای یظٌیاػتخشاج ٚ یتشا اػت  اػتفادٜ ؿذ ٚ
 یتٖٛدس پرا   NLTKدس وتاتخا٘رٝ   named entity recognitionتعذ  اص 

 یٓوشدٜ ا یفتعشتا ٚصٖ یىؼاٖ ٌشٜٚ، وّٕٝ ٞذف  6اػتفادٜ ؿذٜ اػت  اتتذا 
ٚیظٌیٟرا ٚ   1خذَٚ ػپغ وّٕات ٔٛخٛد تٝ ٌشٜٚ ٔشتٛعٝ ٍ٘اؿت ؿذٜ اػت 

اٖ ٔی دٞرذ  دس ػرتٖٛ وٕترشیٗ اػرتفادٜ، تعرذاد      خشٚخی ایٗ ٔشحّٝ سا  ٘ـ
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وٕتشیٗ اػتفادٜ اص ایٗ ٚیظٌی دس اػٙاد سا ٘ـاٖ ٔی دٞذ ٚ ػرتٖٛ تیـرتشیٗ   
اػتفادٜ، تعذاد اػٙادی وٝ تیـتشیٗ اػتفادٜ اص ایٗ ٌشٜٚ وّٕات سا داؿتٝ ا٘رذ  

 45سا ٘ـاٖ ٔی دٞذ  ػتٖٛ ٔیاٍ٘یٗ، ٔیاٍ٘یٗ اػتفادٜ اص ٌشٜٚ وّٕٝ دس ورُ  
 ـاٖ ٔی دٞذ  ػٙذ سا ٘

یٗ ؿذٜ سا ٘ـاٖ ٔری  ٔیضاٖ اػتفادٜ اص ٞش ٚیظٌی دس خٛؿٝ ٞای تع 4ؿىُ  
تعذاد ػغشٞا ٔعشف تعذاد خٛؿٝ ٞا ٔی تاؿذ وٝ تا تٛخٝ ترٝ  ، 4دٞذ  دس ؿىُ 

ٚسصؿی، التلادی ٚ ػیاػی ٔی  ایٙىٝ ٘ٛه دادٜ ٞای اِٚیٝ، ؿأُ ػٝ ٘ٛه خثش
ػغش ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػرت  ٞرش    3تا  1خٛؿٝ داسیٓ وٝ دس خذَٚ 3تاؿذ پغ 

ػتٖٛ ایٗ خذَٚ تیاٍ٘ش یه ٚیظٌی ٔی تاؿذ  ػتٖٛ اَٚ ٕ٘ایاٍ٘ش ٚیظٌری اَٚ  
ٚ ٔیاٍ٘یٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞای ٔٛخٛد دس ٞش خٛؿٝ سا ٘ـاٖ ٔی دٞذ  تٝ عٙرٛاٖ ٔثراَ   

تٛدٜ ٚ دس خٛؿٝ اَٚ ترٝ عرٛس ٔیراٍ٘یٗ     facilityػتٖٛ اَٚ ٕ٘ایاٍ٘ش ٚیظٌی 
 اػتفادٜ ؿذٜ اػت  تاس اص ایٗ ٚیظٌی 1157 1

٘ـاٖ دادٜ ؿرذٜ اػرت  دس ایرٗ پیرادٜ     5 ٘تایح حاكُ اص خٛؿٝ تٙذی دس ؿىُ
ٚیظٌری   6ٚیظٌی سػیذیٓ ٚ فشاٚا٘ی ایٗ  6ػاصی پغ اص ٔشحّٝ واٞؾ تعذ تٝ 

 ٔی تاؿذ   5ػٙذ عثك ٕ٘ٛداس ؿىُ  45دس وُ 

ٕ٘ایؾ ػٝ تعذی ٘تایح خٛؿٝ تٙرذی دس ٘رشْ افرضاس ٔتّرة ترش       6ٕ٘ٛداس ؿىُ 
-facility, Geopolitical Entity, Geo-Socialٚیظٌرری  3اػرراع  

Political   سا ٘ـاٖ ٔی دٞذ  
 Geopolitical ٚیظٌری  3خٛؿرٝ تٙرذی اػرٙاد ترش اػراع       7ٕ٘ٛداس ؿىُ 

Entity, Geo-Social-Politicalٚ Location  سا ٘ـاٖ ٔی دٞذ 

 ,Geo-Social-Political ٚیظٌری  3خٛؿٝ تٙذی اػٙاد تش اػراع   8ؿىُ 

Location  ٚOrganization   سا ٘ـاٖ ٔی دٞذ 

    ٚیظٌری  3خٛؿٝ تٙذی اػٙاد دس ٘رشْ افرضاس ٔتّرة ترش اػراع       9ؿىُ 

Location ،  Person ٚOrganization   سا ٘ـاٖ ٔی دٞذ 

 
 

 اظتخراج ٍیصگيْای هفَْهی 1جذٍل

میانگین 

 استفاده

بیشترین 

 استفاده

کمترین 

 استفاده

 کلمه هدف

0.533 9 0 Facility 

0.067 1 0 Geopolitical Entity 

15.689 54 3 Geo-Social-
Political 

14 50 1 Location 

0.400 5 0 Organization 

9.022 28 1 Person 

 

 
 هيساى اظتفادُ از ٍیصگيْا در ّر خَؼِ 4ؼكل 

 
 

 
 ٍیصگيْا در کل اظٌادفراٍاًی  5ؼكل

 

 
 Facility, Geopoliticalٍیصگی  3خَؼِ تٌذی تر اظاض   6ؼكل 

Entity, Geo-Social-Political   
 

 
 ,Geopolitical Entity ٍیصگی 3خَؼِ تٌذی اظٌاد تر اظاض  7ؼكل 

Geo-Social-Politicalٍ Location 
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 ,Geo-Social-Political ٍیصگی 3خَؼِ تٌذی اظٌاد تر اظاض  8ؼكل 

Location ٍOrganization   

 
 Locationٍ Person ٍیصگی 3خَؼِ تٌذی اظٌاد تر اظاض  9ؼكل 

ٍOrganization     

 

1ارزیاتی ًتایج خَؼِ تٌذی تا هعيار ظيلَْئت -4-1
 

ٞا دس سٚؿٟای یادٌیشی تذٖٚ ٘ظاست اص عشیك سٚؿٟای اسصیراتی   ویفیت خٛؿٝ
ا تا چٝ حذ اص ٞٓ ٞ وٙٙذ وٝ خٛؿٝ ؿٛد  ایٗ سٚؿٟا اسصیاتی ٔی دسٚ٘ی ا٘داْ ٔی

ؿراخق   ،ٞرا  خقؿاای اص ایٗ  ا٘ذ  ٕ٘ٛ٘ٝ خذا ٞؼتٙذ ٚ تا چٝ حذ تٝ ٞٓ فـشدٜ
  ؿٛد تعشیف ٔی 6عثك ساتغٝ تاؿذ وٝ  ػیّٛئت ٔی

(6) 
 ( )  

 ( )   ( )

   * ( )  ( )+
 

 

a (o) ٗتٝ كٛست ٔیاٍ٘یٗ فاكّٝ تی o  ٝ ٝ  ٚ ػایش اؿیاء خٛؿر ترٝ آٖ   o ای ور
وٕترشیٗ ٔیراٍ٘یٗ فاكرّٝ     b(o) ؿٛد  تٝ سٚؽ ٔـاتٟی ٔیتعّك داسد، تعشیف 

 .تٝ آٟ٘ا تعّك ٘ذاسد o ٞایی اػت وٝ ٚ ٕٞٝ خٛؿٝ o تیٗ

 o ای سا وٝ فـشدٌی خٛؿٝ a(o) اػت  ٔمذاس 1ٚ  -1ٔمذاس ایٗ ؿاخق تیٗ 

ترش   دٞذ  ایٗ ٔمذاس ٞش چٝ وٕتش تاؿذ خٛؿٝ فـرشدٜ  تٝ آٖ تعّك داسد ٘ـاٖ ٔی
ٞا خذا اػت  ٞرش   لذس اص ػایش خٛؿٝ چٝ o دٞذ وٝ ٘ـاٖ ٔی b(o) اػت  ٔمذاس

ٞا تیـتش خرذا ؿرذٜ اػرت  تٙراتشایٗ دس      اص ػایش خٛؿٝ o تیـتش تاؿذ b(o) چٝ
تش  ؿٛد خٛؿٝ فـشدٜ ؿاخق ػیّٛئت ٞش چٝ ٔمذاس ؿاخق تٝ یه ٘ضدیه ٔی

ٞا دٚستش اػت تٙاتشایٗ حاِت ٔغّٛتی اػت  دس ؿرشایغی   اػت ٚ اص ػایش خٛؿٝ
تٝ اؿیاء خٛؿٝ دیٍرشی   o ت ٔٙفی تاؿذ، تٝ ایٗ ٔعٙاػت وٝوٝ ؿاخق ػیّٛئ

ای وٝ تٝ آٖ تعّك داسد، ٘ضدیىتش اػت  ایٗ حاِت ٘ا ٔغّٛب اػت  غیش اص خٛؿٝ
 .ٚ تایذ اص تشٚص آٖ خٌّٛیشی وشد

                                                 
1 silhouette 

تٙذی تا ٔعیاس ػیّٟٛئت دس سٚؽ پیـٟٙادی ٔحاػثٝ ؿذٜ ٘تایح حاكُ اص خٛؿٝ
 اػت ٚ تٝ ؿش  صیش ٔی تاؿذ:

 52 1 ػیّٟٛئت ;

ارزیابی نتایج خوشه بندی با معیار  -4-2

2دیویس بولدین
 

ٝ   ، ٔعیاسی اػت وٝ  ؿاخق دیٛیغ تِٛذیٗ  (Rij) اص ؿرثاٞت تریٗ دٚ خٛؿر

ٚ عذْ ؿثاٞت تیٗ دٚ  (si) وٙذ وٝ تش اػاع پشاوٙذٌی یه خٛؿٝ اػتفادٜ ٔی
 7عثرك ساتغرٝ   ؿٛد  ٔعٕٛلا ؿثاٞت تریٗ دٚ خٛؿرٝ    تعشیف ٔی (dij) خٛؿٝ

  ؿٛد تعشیف ٔی
(7) 

    
     

   
 

 

 .ؿٛ٘ذ ٔحاػثٝ ٔی 9ٚ  8تا سٚاتظ  dij ٚ si وٝ دس آٖ
(8)      (     ) 

(9) 
   

 

      
∑ (    )

 

 

 

تا تٛخٝ تٝ ٔغاِة تیاٖ ؿذٜ ٚ تعشیف ؿثاٞت تیٗ دٚ خٛؿٝ ؿراخق دیرٛیغ   
 .ؿٛد تعشیف ٔی 11ساتغٝ تِٛذیٗ تٝ كٛست 

(11) 
   

 

    
 ∑  

  

   

  

تٝ آٖ   تشیٗ خٛؿة ایٗ ؿاخق دس ٚالع ٔیاٍ٘یٗ ؿثاٞت تیٗ ٞش خٛؿٝ تا ؿثیٝ
تٛاٖ دسیافت وٝ ٞشچٝ ٔمذاس ایٗ ؿاخق تیـتش تاؿرذ،   وٙذ  ٔی سا ٔحاػثٝ ٔی

 .ٞای تٟتشی تِٛیذ ؿذٜ اػت خٛؿٝ
تٙذی تا ٔعیاس دیٛیغ تِٛذیٗ تشای سٚؽ پیـرٟٙادی ترٝ    ٘تایح حاكُ اص خٛؿٝ

 ٔی تاؿذ:لشاس صیش 
 95 1دیٛیغ تِٛذیٗ ; 

 جوع تٌذی  -5
ٝ  ،ی ٚ فاصی ػاصیتٙذ خٛؿٝدس ایٗ تحمیك سٚؿی خذیذ تا اػتفادٜ اص  ٔٙظرٛس   تر

اسائرٝ ؿرذٜ اػرت  سٚؽ     ی تٟیٙٝ تشای واٚؽ دس ٔیراٖ اػرٙاد ٚب  حّ ساٜاسائٝ 
دػتشػی ػشیع ٚ كرحیح   ،دٞی ػاصٔاٖپیـٟٙادی علاٜٚ تش واٚؽ اػٙاد ٚب، 

سا ا٘دراْ ٔری دٞذترٝ     یافتٝ یافتٝ ٚ ٘یٕٝ ػاخت تٝ اػٙاد ٚ كفحات ٚب ػاخت
ٞای ٔحتٛایی ٚ ٔعٙایی اػٙاد  ٞای ػاختاسی، ٚیظٌی وٝ علاٜٚ تش ٚیظٌیعٛسی 

ػرٙذ خثرشی اص ػرایت     45  سٚؽ پیـٟٙادی ترا  شدیٌ یٔ٘یض ٔٛسد واٚؽ لشاس 
سد اسصیاتی ٚ پیادٜ ػاصی ٔری تاؿرذ    پشع تی ٚی تٝ عٙٛاٖ دادٜ ٞای اِٚیٝ ٔٛ

تشای پیادٜ ػاصی سٚؽ پیـٟٙادی اص ٘شْ افضاس ٞای ٔتّة ٚ پایتٖٛ اػتفادٜ ؿذ 
٘ـراٖ ٔری    ػیّٟٛئتٚ  دیٛیغ تِٛذیٗتا تٛخٝ تٝ ؿاخق ٚ ٘تایح پیادٜ ػاصی 

ٔری   خٛؿٝ ٞا ٚ ترشاوٓ آٟ٘را ٔٙاػرة    یفیتاص ٘ظش ودٞذ وٝ سٚؽ پیـٟٙادی 
 تاؿذ 

                                                 
2 davies bouldin 
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 یپيؽٌْاد کارّای آت -6
ٞرای   ساٜ واستشای واسٞای آتی پیـٟٙاد ٔی ٌشدد تا تٕشوض تیـرتشی سٚی  

ٞای اػٙاد ٚ واٞؾ اتعراد ا٘دراْ ٌیرشد  ٕٞچٙریٗ دس ایرٗ       اػتخشاج ٚیظٌی
تحمیك اص سٚؽ خٛؿٝ تٙذی ٚ فاصی ػاصی تشای دػتٝ تٙذی اػٙاد اػرتفادٜ  

ٞرای خذیرذی ورٝ دلرت ٚ      تٕشوض تش سٚی سٚؽتشای تحمیمات آیٙذٜ، ؿذ، 
پیـرٟٙاد ٔری    ،ت ٚ واسایی تالایی تشای دػتٝ تٙذی اػٙاد داؿتٝ تاؿرٙذ ػشع
 ٌشدد 
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