
www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

A Vehicular Cloud Computing Model for Optimizing Cost and Response Time 

1
 Masoud Tahmasebi, 

2
Mohammad Reza Khayyambashi 

1 MD Student of Software Engineering, Safahan Institute of Higher Education, Isfahan, Iran 

m.tahmasebi@safahan.ac.ir 

2 Associate Professor Faculty of Computer Engineering, University of Isfahan, Isfahan, Iran 

M.R.Khayyambashi@eng.ui.ac.ir 

Abstract 

In recent years, vehicles have made a lot of progress, but not all of their computational capacities have yet been used. 

Vehicular Cloud Computing (VCC) is a concept that uses this computational capability using the concept of cloud. The 

cost and applications of any technologies have always been of great importance in its usage. Given the novice concept, 

as far as the authors know, there is no model that can calculate the cost and response time of the VCC. The topic 

discussed in this paper is to present a model for VCC with the approach of cost and response time reduction using 

onboard computational capacities. This model can help to estimate the cost of implementation and various scenarios of 

VCC. In the model, cost calculations are based on the location of the computational work, the hardware specifications 

of the computing resources, and the resource priority. The simulation of the proposed model has been done in 

CloudAnalyst software for different periods, and the results were compared with another reference. The results indicate 

that the proposed model can show a view of the proposed system with its pros and cons. 

Keywords: Vehicular Cloud Computing, Vehicular Cloud Computing Simulation, Cloud Computing Simulation, Cost 

Optimization, CloudAnalyst. 
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 چكیذُ

ّاا   آى یهحاساثا   ّاای  یتظرف یِاًذ اها ٌَّز از کل داضتِ سخت افساری ٍ ًرم افساری یادز ّای یطرفتپ یًِقل یلٍسا یر،اخ یاىسال در

ِ    است کِ یهفَْه یًِقل یلٍسا یاتر یاًصاستفادُ ًطذُ است. را  یی َاًاا  یاي از اٍ اساتفادُ از هفْاَم اتار     تا تاِ کاارریری ضاثك

ُ ٍاز اّویات   ّا آىّسیٌِ ٍ کارترد  ّا یفٌاٍرٍ ایٌكِ ّوَارُ در کلیِ  هفَْمایي . تا  َجِ تِ ًَپا تَدى کٌذ یهاستفادُ  یهحاسثا   ای یاه

ٍ  یًِقل یلٍسا یاتر یاًصرا یساز یِضثهقالِ هطرح ضذُ است ارائِ هذل  یيکِ در ا یهثحث ترخَردار تَدُ است، کااّص   یكارد تاا ر

ایاي هاذل   . ضاَد  ت کِ اغلة ًادیذُ ررفتاِ های  اس هحاسثا ی درٍى ٍسیلِ ًقلیِ ّای یتظرفا استفادُ از ت ّسیٌِ ٍ زهاى پاسخگَیی

تا  َجِ تِ هطخع سازی ساختار کلی کٌذ. کوک استفادُ از چارچَب هطرح ضذُ  ّای حالتٍ ذ تِ  خویي ّسیٌِ پیادُ سازی  َاً هی

در هاذل  اتل پیادُ سازی کردُ ٍ سٌاریَّای هختلف را هطخع کٌاذ.  خاظ هصرف را ق یّا حالتکارکرد هفَْم، هذل  َاًستِ است 

لحاظ ضاذُ   ، هطخصات سخت افساری هٌاتع هحاسثا ی ٍ اٍلَیت هٌاتعیاًجام کار هحاسثا  كاىاًتقال هحاسثات تا  َجِ تِ ه یٌِّس

ٍُ تر ایٌكِ زهاى پاساخگَیی تْتاری   علااست تا اٍلَیت دادى تِ هٌثع هحاسثا ی درٍى ٍسیلِ ًقلیِ، از ّسیٌِ کلی کاستِ ضذُ . است

ٍ تا هرجع  اًجام هختلف  یّا دٍرُترای  CloudAnalystدر ًرم افسار  یطٌْادیپ هذل یساز یِ. ضثداضت  َاى یهترای ٍظایف سثک 

 .طاى دّذتِ ها ًتِ ّوراُ هسایا ٍ هعایة آى سیستن  دیذراّی از َاًذ  هی حاکی از آى است کِ هذلًتایج  .ضذدیگری ًیس هقایسِ 

 کلیذی کلوات

 CloudAnalystاتری ٍسایل ًقلیِ، تْیٌِ سازی ّسیٌِ،  صرایاًص اتری ٍسایل ًقلیِ، ضثیِ سازی رایاًص اتری، ضثیِ سازی رایاً
 

 

 هقذهِ -1
اهىبًبت ٍ  یپطزاظق یّب ییتَاًبؾرت افعاض ٍ ًطم افعاض ٍؾبیل ًملیِ، ثب تَؾعِ 

. اهرطٍظُ  قسُ اؾت تط كطفتِیپ بضیثؿّب  اضائِ قسُ تَؾط آى یٍ هحبؾجبت یضفبّ
 یگَقر  هیر  ذسهبت اضائرِ قرسُ تَؾرط   اظ  یبضیثؿ تَاًس یهیه ٍؾیلِ ًملیِ 

. ثطذی اظ ذسهبت اضائِ قسُ ًیبظ ثِ هحبؾجبت ؾرٌگیٌی  َّقوٌس ضا پَقف زّس
. ّؿرتٌس  یبزیر ظ یلسضت هحبؾرجبت  بظهٌسیاهىبًبت ً يیاظ ا ًساضًس، ٍلی هَاضزی

ؾجبتی هَضز ًیبظ ثطای اًرَا  ذرسهبت زٍ ضاّىربض    ثطای فطاّن ؾبظی لسضت هحب
هَجَز  یؾرت افعاضّب یؾبظ یٍ لَ یثِ ضٍظآٍض. 1عوسُ پیكٌْبز قسُ اؾت: 

 .[1] 1یاثط بًفیضاهفَْم اؾتفبزُ اظ . 2 ِیًمل لیٍؾب
اؾت وِ ثرِ ضاًٌرسگبى اظ    یسیجس یتىٌَلَغ 2ِیًمل لیٍؾب یاثط فبًیضا

ٍ  وٌرس  یذسهبت اضائِ هر  یاثط بًفیٍ ضا 3ِیًمل لیٍؾب یزضًٍ یّب قجىِ كیطط
ورن، وربّف    ٌِیثب ّع یذسهبت هحبؾجبت طیًظ یهَاضز یّسف آى فطاّن ؾبظ

 ی. ثرطا [2] اؾرت  یطر یهح یّب یتهبزفبت، ظهبى ؾفط ٍ آلَزگ ه،یحجن تطاف
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 ،4نیؾر  یثر  یاظ قجىِ حؿرگطّب  ِیًمل لیٍؾب یاثط بًفیذسهبت، ضا يیا ئِاضا
 تیوِ تطو وٌس یاؾتفبزُ ه 5ّوطاُ یاثط بًفیحول ٍ ًمل َّقوٌس ٍ ضا ؿتنیؾ
, 3] اًجبهرس  یه یا جبزُ تیَّقوٌس ٍ اهٌ یقْط هیتطاف ؿتنیهَاضز ثِ ؾ يیا
 -1: یانرل  یاظ ؾِ هٌجع هحبؾرجبت  ِیًمل لیٍؾب یاثط بًفیضا یطَض ول . ثِ[4

اثط ضاُ -3ٍ  (ِیًمل لیقسُ اظ ٍؾب لیتكى) ِیًمل لیاثط ٍؾب -2 ِ؛یًمل لِیذَز ٍؾ
 تكىیل قسُ اؾت. 6زٍض

زض آذطیي وبضّبی هططح قسُ ٍ همبلات ثطضؾری، وبضثطزّربی هفْرَم    
ت ثِ ؾوت تطافیه َّقوٌس ثب ضایبًف اثطی ٍؾبیل ًملیِ زض تطافیه ثطای حطو
. زض هسل پیكٌْبزی ثط اؾتفبزُ [5]ثطضؾی وبضثطزّبی اذیط آى اًجبم قسُ اؾت 

ًیع هَضز  [6] اظ هٌبثع زضًٍی ٍؾیلِ ًملیِ تبویس قسُ اؾت، هَضَعی وِ زض وبض
ْ  [6]وبض  ثطضؾی لطاض گطفتِ اؾت. بزی اضائرِ قرسُ   ّوعهبى ثب اضائِ هسل پیكرٌ
زض ایي اثط ظهبى پبؾررگَیی ثرَزُ اؾرت ٍلری      ّب یثطضؾاؾت ٍ یىی اظ هعیبض 

زٍگبًرِ تبویرس   ثط اؾتفبزُ اظ اثط  [7]زض وبض  هیعاى ّعیٌِ ضا ثطضؾی ًىطزُ اؾت.
قسُ اؾت، ٍلی پیبزُ ؾبظی ٍ قجیِ ؾبظی ثرطای ظهربى پبؾررگَیی ٍ ّعیٌرِ     

 اًجبم ًكسُ اؾت.
حل هؿبئل هطرطح   یثطاازاهِ همبلِ اضائِ قسُ ثِ ایي قطح ذَاّس ثَز. 

 نیزّ یه كٌْبزیپ ِیًمل لیٍؾب یاثط بًفیضا یثطا یقسُ، هب چبضچَة هسل ؾبظ
ّعیٌِ ؾیؿرتن ٍ   یثطا ِیاٍل یحسٍز جیبوبهل، ًت یؾبظ ِیوِ ثتَاًس ضوي قج

هطبلعربت   ی. زض ثرف زٍم همبلِ ثِ ثطضؾظهبى پبؾرگَیی هٌبؾت ضا اضائِ زّس
هرسل هحبؾرجبتی ٍ    ؾرَم،  وتزض لؿر  قرسُ اؾرت.  هطتجط پطزاذتِ ٍ وبضّبی 

چگًَگی وبضوطز آى آهسُ اؾت. ؾپؽ قجیِ ؾبظی اًجربم گطفترِ ٍ ًتربیج آى    
آٍضزُ قرسُ   ٌرسُ یآ اتكرٌْبز یثرِ ّورطاُ پ   یطیگ جِیًت ٍ زض آذط قَز یهاضائِ 
 .اؾت

 کارّای هر ثط -2

زض  یطتطیاًس تب ذرسهبت اًعطربف پرص    قسُ یؾبظ یهجبظ یاثط بًفیهٌبثع زض ضا
 بًفیر ثِ وبضثطاى اضائِ زٌّس. ثب اؾتفبزُ اظ ضا یىیعیف یّب ؾبذت طیثب ظ ؿِیهمب
طؾری زاقرتِ   اظ ططیك قرجىِ زؾت  یهحبؾجبتهٌبثع  ٌس ثِتَاً یوبضثطاى ه ،یاثط

اٍج ههرطف )الگرَ ًَؾربًبت     یّرب  ظهربى ؾرت افعاض هَضز ًیبظ ثرطای  ثبقٌس ٍ 
 .[1] ضا اظ ططیك قجىِ فطاّن وٌٌس اؾتفبزُ(

. زض اًرس  ورطزُ هفَْم اثط ٍؾبیل ًملیِ ضا هططح  [8]ًَیؿٌسگبى زض هطجع 
ایي همبلِ اثط ٍؾبیل ًملیِ ثِ عٌَاى هَجَزیتی زض ًظط گطفتِ قرسُ اؾرت ورِ    

هحبؾجبت اًجبم زّس، حؿگط ثبقس، اضتجبط زاقرتِ ٍ اظ هٌربثع فیعیىری     تَاًس یه
ی اؾتفبزُ وٌس وِ ثِ نَضت پَیب ثرِ وربضثطاى ًْربیی ثطؾرس.     ا گًَِذَزـ ثِ 
زض ایي هطجع اؾتفبزُ اظ هٌبثع ٍؾبیل ًملیِ فمط زض نَضتی اؾت ورِ  ّوچٌیي 

 زض حبلت ؾىَى ٍ پبیساض ثبقٌس. ّب آى
ٍ هؿبئل ططاحی ضایبًف اثطی ٍؾبیل ًملیِ هطرطح   ّب چبلف [9]زض وبض 

ضاُ اًساظی ٍ هسیطیت اثط ٍؾربیل   -1قسُ اؾت. هَاضز شوط قسُ زض ایي هطجع: 
اهٌیت ٍ حطین ذهَنی وبضثطاى.  -4زازُ ٍ  پطزاظـ-3هسیطیت هٌبثع -2ًملیِ 

زض ایي همبلِ هسیطیت هٌبثع ذَز ثِ چٌسیي زؾتِ تمؿین قسُ اؾت ورِ قربهل   
لایِ فیعیىی، لایِ قجىِ ٍ ثطًبهِ اؾت. هسل پیكٌْبزی هب زض هرَضز هرسیطیت   

 .زّس یهترهیم آى ضا قطح  ی ًحَُهٌبثع فیعیىی ثحث وطزُ ٍ 
ذسهبت هرَضز ًیربظ ٍؾربیل     يهؿئلِ یبفت [11]هطقس ٍ آضتیل زض هطجع 

« CROWN» ّرب  آى ی. ؾیؿتن پیكٌْبزاًس وطزُضا هططح  اثط هجبٍض اظًملیِ 
ثرِ   تَاًرس  یهر ی اؾرت ٍ  ا جربزُ ی وٌبض ٍاحسّب. ایي ؾیؿتن ٍاثؿتِ ثِ ًبم زاضز

)اظ  ثرِ عٌرَاى اضائرِ زٌّرسُ ذرسهبت     ٌس وِ عٌَاى ًگْساضًسُ اضتجبطبت عول و
، الجتِ زض ایي ططح اظ ظطفیت زضًٍی ٍؾیلِ ًملیِ اًس قسُهططح  ططیك ایٌتطًت(

 اؾتفبزُ ًكسُ اؾت.
ثطای فطاّن ؾبظی ذسهبت اهٌیتی ٍ غیط اهٌیتی، ًَیؿرٌسگبى زض هطجرع   

ی ضا پیكرٌْبز  ا جربزُ ی وٌربض  ٍاحرسّب اؾتفبزُ اظ ذسهبت ضایبًف اثطی ثب  [11]
ِ     هعوبضی پیكٌْبزی ایي هطجرع ثرطای  . اًس زازُ  ؾیؿرتن ضایربًف ٍؾربیل ًملیر

ذسهبت اثرط ذهَنری ٍ عورَهی     ثب اؾتفبزُ اظ 7یا جبزُوٌبض اؾتفبزُ اظ عٌبنط 
 .اؾت

اثطی وبهل اظ ٍؾبیل ًملیرِ پیكرٌْبز قرسُ اؾرت. ایري       [12]زض هطجع 
ثرطای ؾرىَی    8اضائِ ؾٌؿَض ثرِ عٌرَاى ذرسهت    ًبم ثبجسیسی هطجع ؾطٍیؽ 

ٍ  حؿگطّباؾت وِ عٌبنط ٍؾیلِ ًملیِ قبهل  وطزُاضتجبط ٍؾبیل ًملیِ هططح 
هطجع ایي ؾیؿتن پیكٌْبزی . زّس یهضا زض اذتیبض ضایبًف اثطی لطاض  ّب زؾتگبُ
 ضا ًساضز. ّب تیظطفاؾتفبزُ اظ هٌبثع هحبؾجبتی ثطای ثْجَز  تَاًبیی

هسلی ثطای اثط قجىِ ٍؾربیل ًملیرِ    [13]زض وبض ؾلین ثیتبم ٍ ّوىبضاى 
ثط اؾبؼ  ّب آى. هسل پیكٌْبزی قسُ اؾتاضائِ « VANET-Cloud»ثِ ًبم 

اظ ؾرِ لایرِ    ّب آىی هَلت. هسل اثطّبزٍ ظیط هسل اؾت: اثطّبی ّویكگی ٍ 
تكىیل قسُ اؾت، لایِ هكتطی وِ اظ وبضثطاى اثطّبی هرتلف تكرىیل قرسُ   

ی ّوطاُ اؾت وِ ثرِ عٌرَاى   ّب زؾتگبُازُ ٍ اؾت. لایِ اثط وِ ثط پبیِ هطاوع ز
ٍ لایِ ؾَهی وِ ثرطای اضتجبطربت     قسُهٌجع هحبؾجبتی هتحطن زض ًظط گطفتِ 

 زض ًظط گطفتِ قسُ اؾت.
اًجربم گطفترِ    ِیًمل لِیٍؾ یاثط بًفیزض هَضز وبضثطز ضا یثطضؾ يیچٌس

ُ زض پبضن قسُ ثِ عٌرَاى هطورع زاز   ِیل ًملیاؾت وِ ًوًَِ آى اؾتفبزُ اظ ٍؾب
 اؾت. [14] فطٍزگبُ ٌگیپبضو

 كٌْبزیهتحطن پ یّب طیهح یثطا یا اثط زٍگبًِ طیوبضّب، هح يیزض آذط
ضا ثب اؾتفبزُ اظ هٌبثع اثط ضاُ  ِیًمل لیٍؾب یبتهحبؾج ییقسُ اؾت وِ ثتَاًس تَاًب

 [6]زض وربض   .[7]ثربلاتط ثجرطز    ِیر ًمل لیبض جربزُ ٍ اثرط ٍؾرب   وٌر  یزٍض، ٍاحسّب
ل ّب ططاحی قسُ اؾرت ورِ ثرب    هىبًیعهی پَیب ثطای ثبضگصاضی ثركی اظ هبجَ

اؾتفبزُ اظ الگَضیتن فطا اثتىبضی تَاًبیی اًجبم وبض زضٍى ٍؾیلِ ًملیِ زض همبیؿِ 
الگَضیتوی  [15]ّوچٌیي ثطای تكریم ذطب زض وبض  ؾٌجس. ثب هحیط اثط ضا هی

پیكٌْبز قسُ اؾت وِ علاٍُ ثط هَاضز هَضز ًیبظ ثطای فْن هكىلات ؾیؿتن اظ 
زض وبضّبی اقبضُ قسُ یرب اظ هٌربثع زضًٍری     ًظط ههطف اًطغی ثْیٌِ ًیع ثبقس.

ٍؾیلِ ًملیِ ثِ نَضت وبهل اؾتفبزُ ًكسُ اؾت ٍ یرب هجحرث ّعیٌرِ ٍ ظهربى     
ثلیت اؾتفبزُ اظ ضایربًف اثرطی   پبؾرگَیی وِ زٍ هَضز تعییي وٌٌسُ زض هَضز لب

 ٍؾبیل ًملیِ اؾت لحبظ ًكسُ اؾت.

 ِیًقل لیٍسا یاتر اًصیرا یهذل هحاسثا  -3

 چگًَگی کار هذل -3-1

ورِ زض آى   وٌرس  یهر ضایبًف اثطی ٍؾبیل ًملیِ اظ قجىِ ٍؾبیل ًملیِ اؾرتفبزُ  
ٍؾبیل ًملیِ )گطُ( ثب یىسیگط اظ ططیك اضتجبط ثیؿین اظ ططیك ؾربظ وربض هؿریط    

ٍ  ّرب  یلاتَهج، اهب ثِ ذبطط حطوت ظیبز قًَس یهّبن ثِ یىسیگط هتهل یبثی از
، پؽ ثبیرس ؾربظ ٍ   [16]حبلت ؾیبض تَپَلَغی قجىِ غیط لبثل پیف ثیٌی اؾت 

وبضی تعجیِ قَز وِ ظهبى زض زؾتطؼ ثرَزى، تَاًربیی ؾررت افرعاضی ٍ ًرطم      
ِ ضٍهرسل پیكرٌْبزی   ّط هبقیي ضا وٌتطل وٌس. ٍ ؾبیط هكرهبت ی ضافعا  ای یر

ثب اؾرتفبزُ اظ آى   تَاى یهوِ هكىلات هططح قسُ ضا حل وطزُ ٍ  زّس یهاضائِ 
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وبض هرسل   ِیضٍملیِ ضا ًكبى زاز. تَجیِ پصیطی اؾتفبزُ اظ ضایبًف اثطی ٍؾبیل ً
 یا : لؿروت اضؾربل زٍضُ  قَز یقبهل زٍ لؿوت هثطای حل هؿبئل گفتِ قسُ 

 .ثبضگصاضیاؾتفبزُ اظ ٍؾیلِ ًملیِ اظ ططیك ٍ  ثطای گطفتي هكرهبت اطلاعبت

 اطلاعات یا ارسال دٍرُ -3-1-1

ظ ضا اـ اطلاعبت زض هَضز ذَز حبٍی بمیپ یا ٍ ٍاحس وٌبض جبزُ ِیًمل لِیّط ٍؾ 
 یّرب  گرطُ ثرِ  هكررم   یا زض زٍضُ یاضتجبط اتهبل وَتبُ ثطز اذتهبن كیطط

. ظهبى اضؾبل قَز یهگفتِ  یا زٍضُوِ ثِ آى پیبم  وٌس یههَجَز زض هسل اضؾبل 
قرجىِ ٍ   یثرطا  تَاًرس  یزٍضُ هر  يیر ا طایر اؾت، ظ نیظلبثل تٌثیي زٍ پیبم زٍضُ 

عبت وبهلی اظ گرطُ زض  اطلا تَاًس یهایي پیبم  هرتلف هتفبٍت ثبقس. یوبضثطزّب
 اذتیبض هب ثگصاضز وِ ثطای قجىِ ٍؾبیل ًملیِ ٍ هسل اضائِ قسُ العاهی اؾت.

 اؾت: طیاطلاعبت ظ یحبٍ یا زٍضُ بمیپ هی
1. ID (؛یا ٍاحس وٌبض جبزُ بی ِیًمل لِیقٌبؾِ گطُ هٌجع )ٍؾ بی 
 ضٍز؛ یگطُ اًتظبض ه يیا یثط ضٍ یوِ تب اتوبم وبض هحبؾجبت یظهبى نف، ظهبً .2
 گطُ هٌجع؛ یهىبى، هىبى وًٌَ .3
 قتبة، ؾطعت ٍ جْت گطُ .4
 ًطخ پطزاظـ گطُ هٌجع؛ .5

ٍ اًتخاب هحل  یارسال اطلاعات پردازض ٌذیفرآ -3-1-2

 پردازش

 یٌّگبهپؽ اظ قٌبذت ٍجَز ولیِ ٍؾبیل ًملیِ هَجَز زض قجىِ ٍؾبیل ًملیِ، 
وبض  يیا یًسُ ثطاثِ زًجبل پطزاظ عبًیهسل ؾط قَز، یه فیتعط یپطزاظق فِیوِ ٍظ

 لِیزضٍى ٍؾر  یهحبؾرجبت  فِیٍظ بیوِ آ قَز یه یهطحلِ ثطضؾ يی. زض اگطزز یه
ایي ٍظیفِ زضٍى ٍؾیلِ ًملیِ لبثل اًجربم ًیؿرت،   لبثل اًجبم اؾت ٍ اگط  ِیًمل

ضا ثطای ثبضگصاضی ٍظیفِ هحبؾرجبتی   یهٌبثع هحل بیوبًبل اضؾبل اطلاعبت ثبیس 
زض نف هطثَطرِ   سیثب یل ثبقٌس، وبض هحبؾجبتهكغَثطضؾی وطز، اگط ایي هٌبثع 

 .تب هٌبثع هَضز ًیبظ ثطای ثبضگصاضی ٍ اجطا آظاز قَز ًسثوب
 یضا ثرِ پطزاظقر   یترب وربض   ذَاّرس  یزضذَاؾت زٌّسُ ه هیٍلت وِ  ّط
 بمیر . اطلاعربت پ قرَز اضؾربل   هرسل اٍل زضذَاؾرت ثرِ    سیر زّس، ثب میتره

َ 1: قبهل هَاضز همبثل اؾتزضذَاؾت  ( ظهربى  2اؾرت زٌّرسُ ٍ   ( قٌبؾرِ زضذ
َ  یثطازضذَاؾت زٌّسُ وبض. ؾپؽ  یقطٍ  ظهبًجٌس ّ هست ظهربى و نرجط   یترب

وبًربل   یورِ طرَل زؾتطؾر    ِیر ثبً یلر یه 51فرطو   فی)ثِ نَضت پ وٌس یه
ًكرس، زضذَاؾرت    بفرت یزض یاگط پبؾرر  وَتبُ ثطز اؾت(. زض اؾتبًساضز ذسهبتی

اگرط  گن قرسُ اؾرت.    ُهسل ٍ یب گطُ پطزاظًسوِ اضتجبط ثب  وٌس یزٌّسُ فطو ه
قرسُ   طُیر شذ ؿرت یضا اظ ل یزضذَاؾت زٌّسُ گرطُ پطزاظقر  جَاة زضیبفت قس 

ِ یّع يیاضائرِ قرسُ ٍ ووترط    هرسل ثب تَجِ ثرِ   ربةاًت يی. اوٌس یاًتربة ه  ٌر
 اؾت. یهحبؾجبت

 فطضیبت هططح قسُ زض پػٍّف ثِ قطح ظیط ّؿتٌس:
 یرس  فطو قسُ اؾت وِ ٍؾیلِ ًملیِ ذطیساضی قسُ اؾت ٍ ّعیٌِ ذط

 ٍؾیلِ ًملیِ زض هسل هحبؾجبتی آٍضزُ ًكسُ اؾت.

    نطفِ جَیی زض ههطف اًطغی ثط پبیِ ترهیم ثْیٌرِ ٍ ثبضگرصاضی
 .[17]ووتط ثِ هٌبثع اثط ٍؾبیل ًملیِ ٍ اثط ضاُ زٍض ثَزُ اؾت 

  ِهرس ّوىربضی   هَجَز زض ؾیؿتن ل یّب زؾتگبُفطو قسُ وِ ولی
 .[7]ٍ هرطة ؾیؿتن ًیؿتٌس  فطؾتٌس یًوزاضًس ٍ جَاة اقتجبُ 

  ِفطو قسُ اؾت وِ هسیطیت اثط ٍؾبیل ًملیِ زض ذَز اثط ٍؾیلِ ًملی
 .[13]قَز  ْیٌِ اًجبم هیٍ ثب هىبًیعم ث

 بؼ هطرطح  ّعیٌِ هططح قسُ ثطای ّط هٌجع هحبؾجبتی ثط حؿت اؾ
  ِ ی  قسُ زض ضایبًف اثطی ٍؾبیل ًملیِ یعٌی اضائِ هحبؾجبت ثرب ّعیٌر

ٍ ثطاؾبؼ آهربض هَجرَز زض هطاورع زازُ ٍ     [18, 2]ووتط زض وبضّبی 
هَجَز زضٍى اثط ٍؾربیل ًملیرِ ٍ ذرَز ٍؾریلِ      ّبی یٌِّعهمبیؿِ ثب 

غلرت اظ  اثط ٍؾبیل ًملیرِ ورِ ا   ًملیِ اؾت. هكرم اؾت وِ ّعیٌِ
ووترط اظ هٌجرع اثرط ضاُ زٍض ٍ     [19]وٌساًطغی ذَضقیسی اؾتفبزُ هی

ّوچٌیي ّعیٌِ هحبؾجبت زض ذَز ٍؾیلِ ًملیِ ووترط اظ اثرط ٍؾربیل    
 ًملیِ ذَاّس ثَز. 

 ٌِثْیٌِ، وبّف اؾرتفبزُ اظ هٌربثع   ترهیم  ثب ،نطفِ جَیی زض ّعی
 .گیطز یههحبؾجبت نَضت  لاثط ضاُ زٍض ٍ اًتمب

 .ٍاحس ّعیٌِ زض ولیِ پػٍّف زلاض زض ًظط گطفتِ قسُ اؾت 

   هعورَل ثرطای ظهربى     ّربی  یربًگیي ههیعاى ؾطح ویفیت ثطاؾربؼ
زض ًظرط گطفترِ قرسُ اؾرت ورِ       Response Timeپبؾررگَیی  

 ًیع ّؿت. [6]هطبثك ثب فطضیبت همبلِ 

    ّعیٌِ اًتمبل هحبؾجبت ثطاثرط ثربTransfer Cost    ِزض ًظرط گطفتر
 قسُ اؾت.

 یٌِ ثب تَجِ ثِ ّعیٌِ اًجبم وبض ٍ ّعیٌِ اًتمبل زض نَضت هحبؾجِ ّع
 ٍجَز هحبؾجِ ذَاّس قس.

هرسل   یكٌْبزیپ ؾبذتبض كیاظ طط ثبضگصاضیلؿوت، ًحَُ وبض هسل  يیزض ا
هرتلرف ٍ   یّرب  لؿروت  يیًكبى زٌّرسُ اضتجربط ثر    ایي ؾبذتبض. قَز یاضائِ ه
 .صاضًسگ یثِ حبلت پبضاهتط ثِ اقتطان ه ّب گطُاؾت وِ  یاطلاعبت
 ٍ ضاُ اًساظی هسل قطٍ  .1

وِ زض حربل ٍضٍز   ییّب زؾتگبُ: ٍضٍزی ٍ ذطٍجی یّب زؾتگبُثطضؾی  .2
ثِ قرجىِ   ّب آىٍ ذطٍج ثِ قجىِ ٍؾبیل ًملیِ ّؿتٌس اظ ططیك اتهبل 

 ٍؾبیل ًملیِ لبثل قٌبؾبیی ّؿتٌس.

ی ٍ ّوچٌریي هیرعاى   ا زٍضُی هَجَز اظ ططیك پیبم ّب زؾتگبُثطضؾی  .3
: ًؿرجت ثرِ حجرن زاضاؾرت     ّرب  آىبل هحبؾجبت ثرِ  وِ اًتم ای یٌِّع
، اطلاعربت قٌبؾربیی   وٌٌس یهضا زضیبفت  یا زٍضُوِ پیبم  ّبیی یيهبق

ٍ  ّرب  آىٍ ّعیٌِ اًجبم هحبؾجبت زض ّط یه اظ  وٌس یهذَز ضا اضؾبل 
یب اثطی اظ ٍؾبیل ًملیِ هَجَز لبثل هحبؾجِ اؾت. هحبؾجِ ایي ّعیٌِ 

 بضوطز ثب تَجِ ثِ ثبض قجىِ اؾت.تبثعی اظ ّعیٌِ ثبثت ٍ هتغیط و

: ضروي ثطضؾری   یا زٍضُی هَجرَز اظ ططیرك پیربم    ّرب  تیفعبلثطضؾی  .4
هَجَز ّط ٍؾیلِ ًملیِ ٍ یب اثط ٍؾبیل  ّبی یتفعبلهَجَز،  یّب زؾتگبُ

ًملیِ ثطضؾی ذَاّس قس. ثطای ترهیم ثبیرس نرف وٌرًَی ٍ ظهربى     
 اتوبم ٍظبیف هحبؾجبتی حبضط زض نف لحبظ قَز.

: فعبلیت، ًیبظ ثِ هحبؾجبت یب عولیربت ًَقرتي ٍ ذَاًرسى    ثطضؾی ًَ  .5
ورِ   ّربیی  یتفعبلفعبلیت ضا ثؿتِ ثِ ًَعف زؾتِ ثٌسی وطز،  تَاى یه

ثبض هحبؾجبتی ثبلایی زاضًس ثبلطجع زض نَضتی وِ زض اثط ضاُ زٍض اًجربم  
قًَس ظهبى پبؾرگَیی ووتطی ذَاٌّس زاقت، اهب هوىي اؾت ظهربى  

هْوی زض ایي وبض هحبؾجبتی ًجبقس ٍ ثتَاى آى ضا زض  پبؾرگَیی عبهل
 هٌجعی اضظاًتط اجطا وطز.

زضٍى ٍؾریلِ  لیت ثب تَجِ ثِ هكرهبتی ورِ زاضز  ثطضؾی ایٌىِ آیب فعب .6
: زض ایي پػٍّف ؾعی قسُ اؾت ورِ اظ هٌربثع   ًملیِ لبثل اًجبم اؾت
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زضًٍی هبقیي ثِ ثْتطیي ًحَ هوىي اؾرتفبزُ قرَز، ظیرطا ایري هٌجرع      
ثؿیبض ًبچیع هحبؾجبتی زاضز، ّعیٌِ اًتمبل زض آى ٍجرَز ًرساضز ٍ    ّعیٌِ

 پبؾرگَی ثؿیبضی اظ ٍظبیف هحبؾجبتی هَجَز ثبقس. تَاًس یه

 :قَزیهثطای ّط فعبلیت، ٍظبیف ظیط تىطاض 

 اًتمربل، ّعیٌرِ  ثب تَجِ ثِ هىبى اًجبم،  :ثطضؾی ّعیٌِ وبض هحبؾجبتی .7
یي ثربض ّعیٌرِ ظهربًی    ٍ ّوچٌر  یگطهحبؾجبت زض هٌجع زاًجبم  یٌِّع

، ایي ّعیٌِ ثؿتِ ثِ ؾرت افعاض، هىبى ٍ ًطخ ؾربعتی  قَز یه ثطآٍضز
اگط اًجبم وبض زضٍى ٍؾیلِ ًملیِ تَجیرِ  هتفبٍت ثبقس،  تَاًس یهّعیٌِ 

، ظیرطا ّعیٌرِ   پصیط ثَز، وبض هحبؾجبتی زضٍى ٍؾیلِ ًملیِ اًجربم قرَز  
َز ّعیٌِ اًتمربل  اجطای وبض هحبؾجبتی زضٍى ٍؾیلِ ًملیِ ثب تَجِ ثِ ًج
 ووتط اؾت ٍ پبؾد فعبلیت ؾطیعتط زازُ ذَاّس قس.

تط ثَز، ٍ نف اًتمربلی  وو ثبضگصاضیاگط ّعیٌِ اًجبم وبض هحبؾجبتی ثب  .8
ذبضج اظ ٍؾیلِ ًملیِ زض هٌجع هٌبؾت اًجربم  پط ًجَز، ٍظیفِ هحبؾجبتی 

: ثطای ثطذی اظ وبضّب وِ هحبؾرجبت ؾرٌگیٌی ًیربظ زاضًرس هٌربثع      قَز
ضی زضًٍی ٍؾریلِ ًملیرِ جرَاة گرَ ًرَاٌّرس ثرَز، پرؽ        ؾرت افعا
 هوىي ذَاّس ثَز. ی یٌِگعثْتطیي  ثبضگصاضی

: پؽ پبؾد ٍظیفِ هحبؾجبتی اًجبم قسُ ثِ گطُ زضذَاؾتی اضؾبل قَز .9
وبض اًجبم قسُ زض هسل ثجت قسُ ٍ ًتیجِ آى ثِ  ی یجًِتاظ ترهیم 

 .زضذَاؾت زٌّسُ اضؾبل ذَاّس قس ی گطُ

بذتبض پیكٌْبزی ثِ ؾبزگی ًكبى زازُ قرسُ اؾرت. زض   چگًَگی وبضوطز ؾ
 .ایي فطآیٌس ثط ثْیٌِ ؾبظی ظهبى پبؾرگَیی ٍ وبّف ّعیٌِ تبویس قسُ اؾت

 سازی ضثیِ -4
تب جبیی وِ ًَیؿٌسگبى هطلع ّؿتٌس ٌَّظ قجیِ ؾبظی ثب ثطضؾی هیرعاى  

ی ّعیٌِ ثطای ضایبًف اثطی ٍؾبیل ًملیِ اضائِ ًكسُ اؾت. زض ایٌجب هب قجیِ ؾبظ
ؾبذتبض اضائِ قسُ ضا ثب ثْیٌِ ؾبظی ؾبذتبضی ثطای زاقتي ظهبى پبؾررگَیی ٍ  

قرجیِ ؾربظی، همربلات ٍ     ًطم افعاضثطای اًتربة ّعیٌِ هٌبؾت اضائِ وطزُ این. 
 . ثب تَجِ ثِ[23-21]ثِ وبض گطفتِ قسُ تَؾط ذجطگبى ثطضؾی قسًس  یاثعاضّب
ًطم افعاض قجیِ ؾبظی  قجیِ ؾبظی هتعسز ٍ اهىبًبت اضائِ قسُ، یّب زٍضُثِ ًیبظ 

CloudAnalyst [24] ثط پبیِ . ایي ًطم افعاض اًتربة قسCloudSim [25] 
اظ ضاثرط وربضثطی    CloudSim ّربی  ییتَاًرب ثرط  ططاحی قسُ اؾت ٍ عرلاٍُ  

گطافیىی ٍ ّوچٌبى گعاضـ زّی جبهع ٍ تهَیطی ثطذَضزاض اؾت وِ همبیؿرِ  
 .وٌس یه  ضاحتٍ   ؾبزٍُ ًتیجِ گیطی ضا ثؿیبض 

ؾررت   ّربی  یرت لبثلهرتلرف،   ّبی یىطثٌسیپثبض ثب  یيچٌس یؾبظ یِقج
 یؾربظ  یِقرج  یاًجبم قسُ اؾت. ثطاهرتلف قجىِ  یتٍضعٍ  هرتلف یافعاض
، createCloudletهبًٌررس  CloudSimثررع تعطیررف قررسُ زض  اظ تَا یثطذرر

createBroker  ٍcreateDatacenter  ِزض  .اؾرت هَضز اؾتفبزُ لطاض گطفت
جبهع اظ هجوَ   یا زٍضُؾبعت آهسُ اؾت وِ  24ایي همبلِ قجیِ ؾبظی ثطای 

 یضفتبضّبِ ولی تَاًس یهقلَغ ٍ ثیىبض چبضچَة هططح قسُ اؾت ٍ  یّب ؾبعت
 هَجَز ؾیؿتن ضا ًكبى زّس.

. ؾرِ  زّس یضا ًكبى ه CloudAnalyst یؾبظ یِقج یىطثٌسیپ 1 قىل
ثرِ عٌرَاى    1هطورع هحبؾرجبتی   قسُ اؾت.  یجبززازُ اهٌبثع هتفبٍت اظ  ینتٌظ
ِ ًمل یلثِ عٌَاى اثرط ٍؾرب   2هطوع هحبؾجبتی ، قَز یاؾتفبزُ ه یًِمل یلٍِؾ ٍ  یر

حبلرت  ٍ  یٌِّع هیعاى. قَز یاؾتفبزُ ه اثط ضاُ زٍض ثِ عٌَاى 3هطوع هحبؾجبتی 
 قرسُ اؾرت.  هسل اًجربم   یىطثٌسیثرف پ ضزحبلات حبون ثط ثط اؾبؼ اًتمبل 

 Reconfigureهجربظی اظ ؾیبؾرت    ّربی  یيهبقر ثطای ؾیبؾت ترهریم  

Dynamically with Load  ورِ تٌْرب زض نرَضت     [26]اؾتفبزُ قسُ اؾت
 .زّس یههجبظی ضا افعایف  ّبی یيهبقاز ٍ ثبض ًیبظ تعس

 

 
در ًرم افسار  هٌاتع هحاسثا ی ضثیِ سازی ّای ین ٌظ(: 1ضكل )

CloudAnalyst ٍ سِ هرکس دادُ تا سخت افسار هر ثط تِ  عذاد ،

 حالات ترای سِ هٌثع هحاسثا ی هَجَد در هذل

 
ُ ظهبى ًكبى زٌّس 1جسٍل قجیِ ؾبظی زض زٍضُ ّبی هرتلف اًجبم قس. 

 یزّر  یؽظهبى ؾطٍ 2اؾت ٍ جسٍل  ؾبعت 24 یؾبظ یِقج یثطا یپبؾد ول
ًكبى زازُ قرسُ   2. ّوبًطَض وِ زض جسٍل زّس یهّط هطوع زازُ ضا ًكبى  یثطا

ورن اؾرت، اهرب زض     یبضتوبم هطاوع زازُ ثؿ ی( ثطاms) یمِاؾت، ظهبى پبؾد زل
اذتهربل   (Vehicle) 1هطورع زازُ  وِ ثرِ   یكتطیث یّب قغلظهبى هتَؾط 

 یري ا تَاًرس  یهجسٍل  یياظ ا یِاٍل یج. ًتبیبثس یه یفزازُ قسُ، ظهبى پبؾد افعا
ِ ًمل یلٍِؾر  یثبقس وِ ؾرت افعاض هرَضز اؾرتفبزُ ثرطا    لربزض ثرِ ازاضُ    یرس ثب یر

 ظهبى ثبقس. یّب زضذَاؾت
پطزاظـ قسُ تَؾط ّط یه اظظ ؾِ  یّب زضذَاؾتتعساز  2زض قىل 

ًكبى زازُ  2ّوبًطَض وِ زض قىل قسُ اؾت. هٌجع زازُ ثط حؿت ؾبعت آٍضزُ 
وِ ّط  ییّب ؾبعتِ، زضذَاؾت 24 قجیِ ؾبظیقسُ اؾت، زض ؾبعت ؾَم اظ 

ؾبعت پؽ اظ ایي زٍضُ وِ ٍ  یبفتِ یفهطوع زازُ پطزاظـ وطزُ اؾت، افعا
زض قطٍ  پیه ؾبعبت اؾت.  یبفتِ، ثبض وبّف ّبؾت زضذَاؾتی ثطای قلَغ

ُ زٍض ثِ ووه زٍ ٍؾیلِ ًملیِ زیگط آهسُ اؾت قلَغی قبّس ّؿتین وِ اثط ضا
قجیِ ؾبظی ٍضعیت هتعبزل قسُ ٍ  ام 4ٍ پؽ اظ ججطاى قسى پیه زض ؾبعت 

 یّب زضذَاؾتثِ پیه  1قجیِ ؾبظی هٌجع هحبؾجبتی  ام 6زٍثبضُ زض ؾبعت 
 پبؾد زازُ اؾت.

 ضثیِ سازی هذل ساعت 24: زهاى پاسخگَیی کلی ترای (1جذٍل )

 Avg(ms) Min(ms) Max (ms) 

Overall response time: 311.51 218.17 41098.51 

 

 ضثیِ سازی ساعت 24ترای  فكیک ضذُ : زهاى پاسخگَیی (2جذٍل )

Data Center Avg(ms) Min(ms) Max (ms) 

DC1 31.85 0.02 40817.01 

DC2 2.52 0.02 32.86 

DC3 0.73 0.02 2.63 
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 24 یضا ثطا یكٌْبزیپ هسل یؾبظ یِقج یيترو یٌِول ّع 3جسٍل 
ّط هطوع زازُ ضا ثِ نَضت  ّبی یٌِّع. جسٍل چْبضم زّس یهؾبعت ًكبى 
 یسُ. ّوبًطَض وِ ززّس یههب  ثِ یذَث یّب زازُوِ  زّس یهجساگبًِ ًكبى 

زاذل گطُ اًجبم هحبؾجبتی ضا  یفتوبم ٍظب 1هطوع زازُ ، اظ آًجب وِ قَز یه
هطوع زازُ ثطاثط نفط اؾت ٍ توبم  یيا یثطا ّب زازٌُِ اًتمبل یزازُ اؾت، ّع

 یب ّوبى 2هطوع زازُ حبل، زض  یياؾت. ثب ا ّبی هجبظی یيهبق یثطا ّب یٌِّع
 اؾت. 3هطوع زازُ اظ  تط ون ًؿجتثِ  ّب زازُاًتمبل  یٌِّع یِ،ًمل یلاثط ٍؾب

هسل هططح قسُ ؾعی ثط ایي زاضز وِ هحبؾجبت ثب ووتطیي ّعیٌِ ّوطاُ 
هٌبؾت اًجبم قًَس، ایي هَضَ  اظ ایي لحبظ حبثع اّویت ثب ظهبى پبؾرگَیی 

تَاًس زٍ عبهل تعییي وٌٌسُ زض  یهاؾت وِ ایي زٍ ٍجِْ زض وبضثطزّبی وًٌَی 
اؾتفبزُ وبضثطزی اظ یه چبضچَة ثبقس. زض قجیِ ؾبظی اًجبم قسُ ایي زٍ 

تَاى چگًَگی وبضوطز ؾیؿتن ضا  یهفبوتَض ثطضؾی قسًس ٍ اظ تحلیل اًجبم قسُ 
 هكبّسُ وطز.
ی قجیِ ؾبظی ّبی ّب زٍضًُكبى زٌّسُ ذلانِ ًتبیج ثطای  5جسٍل 

زّس. چٌس هَضز لبثل تَجِ زض  ؾبعت ضا ًكبى هی 24هرتلف اظ یه ؾبعت تب 
قَز. زض هَضز ظهبى پبؾرگَیی ولی ثطای ثیكتطیي ظهبى  ایي ذلانِ زیسُ هی

گطفتِ ثبقٌس، پبؾرگَیی، چٌس هَضز هوىي اؾت ظهبى ظیبزتطی اظ حس هعوَل 
ٍلی ّویكِ هیبًگیي ظهبى پبؾرگَیی ثبثت ثَزُ اؾت. ایي هَضز زض ظهبى 

وٌس، ّطچٌس ثطای ظهبى پطزاظـ هیبًگیي ٍلی  پطزاظـ هطوع زازُ ًیع نسق هی
ی تغییطاتی ووی ضا زض ٍاحس هیلی ثبًیِ قبّس ّؿتین. ثطای همبیؿِ  ثبظُ
یعاى ّعیٌِ هسل پیكٌْبزی وِ ًكبى زٌّسُ ًوَزاض همبیؿِ ه 3ّب، قىل  یٌِّع

اؾت ضؾن قسُ اؾت. ثب تَجِ ثِ ؾیبؾت  [27]زض همبیؿِ ثب هطجع 
Reconfigure Dynamically with Load  اتربش قسُ زض ًطم افعاض

CloudAnalyst ّبی هجبظی، زض  یيهبقتَاى زیس وِ ثب افعایف تعساز  هی
ایف پیسا نَضتی وِ ثبض ؾیؿتن پیكٌْبزی افعایف پیسا ًىٌس، ّعیٌِ ؾیؿتن افع

ّبی هكبثِ، ّط هبقیي هجبظی ثِ  یؿتنؾًرَاّس وطز، زض نَضتی وِ ثطای 
 38تٌْبیی ثطای ؾیؿتن زاضای ّعیٌِ ؾطثبض ذَاّس ثَز. ایي ثْجَز ّعیٌِ اظ 

هبقیي هجبظی  178ثطای  هبقیي هجبظی قطٍ  قسُ ٍ 68زضنس ثطای تعساز 
 ضؾس. یهزضنس  78ثِ 

 

 

 
هٌاتع )درخَاست در ساعت( هیساى تار هحاسثا ی (: 2ضكل )

 اتر راُ دٍر -3اتر ٍسایل ًقلیِ  -2ٍسیلِ ًقلیِ -1هحاسثا ی تِ  ر یة: 

 
 ضثیِ سازی هذل پیطٌْادی ساعت 24ترای  ّسیٌِ کل: (3جذٍل )

Total Virtual Machine Cost ($): 2109.55 

Total Data Transfer Cost ($): 39.02 

Grand Total: ($) 2148.57 

 

 سازی هذل پیطٌْادی ضثیِ ساعت 24 تا کس دادُاهرّسیٌِ : (4جذٍل )
Data 

Center 

VM Cost $ Data Transfer 

Cost $ 

Total $ 

DC1 234.48 0.00 234.48 

DC2 703.44 14.65 718.09 

DC3 1171.63 24.36 1195.99 

 

 ضثیِ سازی هذل پیطٌْادی ساعت 24ای کس دادُ ترا: ّسیٌِ تِ  فكیک هر(5جذٍل )

Simulation 
Time 

cost Vehicle V2V RC 

DC processing Time Overall Res. Time 

Avg 

(ms) 
Min (ms) Max (ms) 

Avg 

(ms) 
Min 

(ms) 
Max (ms) 

1 Hour 29.23 3.26 9.71 16.27 15.71 0.02 28793.01 316.26 240.37 29097.02 

3 Hour 201.88 22.07 67.72 112.08 6.22 0.02 28752.01 305.95 216.24 29064.02 

6 Hour 487.59 52.68 163.92 270.99 12.96 0.02 153.36 312.78 216.74 501.93 

12 Hour 1050.15 112.96 352.22 584.96 12.86 0.02 160.44 312.66 218.12 504.51 

24 Hour 2148.57 234.48 718.09 1195.99 11.7 0.02 40817.01 311.51 218.17 41098.51 

2 

3 

1 
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[27]             

 
هجازی تر هیساى  ّای یيهاضهقایسِ اثر  غییرات  عذاد (: 3ضكل )

 [22]ّسیٌِ در هَرد هذل پیطٌْادی ٍ هرجع 

 ریری ًتیجِ -5
ٍؾبیل ًملیِ اضائِ  یاثط یبًفضا ؾبظی یِقج یهسل ثطا یهزض ایي همبلِ، 

زض ظهیٌِ حول ٍ ًمرل ٍ   یوبضثطز یّب ثطًبهِاًَا   یثطا تَاًس یهوِ  قسُ اؾت
ی  ثب تَجِ ثِ ًجَز هسلی وِ زٍ ٍجِْ ،ؾبذتبض یيا یثطاهحبؾجبت اؾتفبزُ قَز. 

اظ تَؾرعِ زازُ قرسُ اؾرت ورِ     ی هسلظهبى پبؾد زّی ٍ ّعیٌِ ضا لحبظ وٌس، 
ل ظطفیت زضًٍی ٍؾیلِ ًملیِ اؾتفبزُ وطزُ ٍ ٍظبیف هحبؾجبتی ووتطی ضا اًتمب

تَجیِ پصیط ثَزى ضایبًف اثطی ٍؾربیل ًملیرِ ضا ًكربى     تَاًس یهایي هسل زّس. 
ًوبیِ ایري ؾیؿرتن ضا ثرطای ؾرٌبضیَّبی هرتلرف ثرب        تَاًس یهزّس، ّوچٌیي 

ٍ ظهبى پبؾرگَیی لحبظ وٌس. زض هسل ؾعی قرسُ   ّب یٌِّع، ّب چبلفاحتؿبة 
گرصاضی ٍ اًتمربل   اؾت وِ ثب ثِ وبضگیطی وبهل هٌبثع زضًٍی ٍؾریلِ ًملیرِ، ثبض  

ایي اًتمربل ووترط ؾرطثبض قرجىِ ٍ ّعیٌرِ      ووتطی ثِ اثط ضاُ زٍض نَضت گیطز. 
ٍ ؾیؿرتن ضا اظ ًظرط التهربز تَجیرِ پرصیط       زّرس  یهذبضجی ؾیؿتن ضا وبّف 

ثطای هسل هططح قسُ چبضچَة وبضوطزی اضائِ قس ثطای قجیِ ؾربظی  . وٌس یه
 CloudAnalystفرعاض  هسل پیكٌْبزی ثب تَجِ ثِ ًیبظّربی هَجرَز اظ ًرطم ا   

وِ ثب اٍلَیت زازى ثِ  قسُ ثب ًطم افعاض ًكبى زاز یؾبظ یِقج یجًتباؾتفبزُ قس. 
پرطزاظـ قرسُ تَؾرط ایري هٌجرع       یّرب  زضذَاؾتهٌجع هحبؾجبتی اٍل، تعساز 

 ّربی  یيهبقر زض همبیؿِ ثب هٌبثع ثِ ضٍظ زض هَضز افعایف تعساز . یبثس یهافعایف 
بیج همبیؿِ قس ٍ ًكربى زازُ قرس ورِ افرعایف     آى ثط ّعیٌِ ًت یطتأثهجبظی ٍ 

تعرساز   یفثرب افرعا  هكربّسُ قرس   ّعیٌِ زض هسل پیكٌْبزی ثؿیبض ووتط اؾرت.  
 تَاًرس  یهر ثبقرس،   یذرَث  یلسضت هحبؾجبت یزاضا یًِمل یلِ، اگط ٍؾّب زضذَاؾت

ثْجرَز   یٌرسُ آ ثطای وبضّبیوٌس.  یجبززض ظهبى پبؾد ذَزضٍ ا یطچكوگ یثْجَز
قَز.  یٍ ثطضؾ یؾبظ یِقج تَاًس یه یًِمل یلٍِؾهحبؾجبتی ؾرت افعاض ٍ تَاى 

ُ هرتلف  ّبی ییتَاًب یؾبظ یِقج یثطا تَاًس یه یعً هبجَلاض یهعوبض ثرب   ّورطا
 .لحبظ قَز یبپَهٌبثع  یمتره
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