
www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 

A New Approach to Improve the Accuracy of the TF_IDF 

Ranking Algorithm in Text Retrieval  

1 
 Azize Nemati, 

2
Soheila Karbasi 

1 Graduate Student, Department of Computer Engineering, Golestan University, Gorgan 

azize.nemati94@gmail.com 

 
 2 Assistant Professor, Department of Computer Engineering, Golestan University, Gorgan 

s.karbasi@gu.ac.ir 

 

Abstract 
Today, the World Wide Web is considered as the largest source of data with the help of Web search engines, as 

one of the most useful tools for extracting information. Due to the web growth, providing information related to 

user queries by search engines is very difficult. Also, the effectiveness of the information retrieval systems is 

largely dependent on term-weighting. Therefore, search engines use different web mining techniques to rank 

search results. For this purpose, various ranking algorithms are presented. 

In this research, the weighting algorithm TF_IDF is used to rank the documents. By introducing the entropy 

parameter related to the number of user query words in the text of the documents, the accuracy of the ranking of 

the documents in the information retrieval is evaluated. The remarkable points obtained from the surveys on 

standard questions provide a new approach to increasing the efficiency of text search systems, which the 

responses from subsequent experiments demonstrate its validation. The proposed approach in this paper uses 

the Standard Web collections and the results show that it can significantly increase the accuracy of retrieval in 

terms of the volume of test data collection. 
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 کيذُچ

اتسار  کارتردتریيتؼٌَاى یکی از پر  ،تِ کوک هَتَرّای جستجَی ٍبّا،  تریي هٌثغ دادُ تِ ػٌَاى تسرگ اهرٍزُ ٍب گستردُ جْاًی

 ّایَتَره، فراّن کردى اطلاػات هرتثط تا پرسجَی کارتر تَسط رشذ رٍز افسٍى ٍب تا تَجِ تِرٍد. استخراج اطلاػات تِ شوار هی

ا تالاتریي دقت در اختيار کارتراى قرار ًياز فؼلی هَتَرّای جستجَ آى است کِ تتَاًٌذ اسٌاد را تشذُ است. هشکل تسيار جستجَ 

کٌٌذ. ترای ایي هٌظَر ّای هختلف ٍب کاٍی ترای رتثِ تٌذی ًتایج جستجَ استفادُ هیهَتَرّای جستجَ از تکٌيکدٌّذ. تٌاترایي 

 تٌذی هتٌَػی ارائِ شذُ است. ّای رتثِالگَریتن

هرتَط تِ آًترٍپی  پاراهترتا اضافِ کردى شَد کِ استفادُ هی TF_IDFاز الگَریتن ٍزًی ترای رتثِ تٌذی اسٌاد ، تحقيقدر ایي        

ًکات قاتل تَجِ  .شَدهیارزیاتی  اطلاػات، اسٌاد در تازیاتیدقت رتثِ تٌذی ، در هتي اسٌاد ّای پرسجَی کارترٍاشُتکرار تؼذاد 

ّای جستجَی استاًذارد، رٍیکردی جذیذ جْت افسایش کارایی سيستنّای ّای اًجام شذُ تر رٍی پرسشتذست آهذُ از تررسی

پيشٌْادی در  یکردرٍ تِ ایي ترتيةتاشذ. هی اکی از تصذیق آىح ،هتٌی را ارائِ هی ًوایذ کِ پاسخ ّای حاصل از آزهایشات تؼذی

ًسثت حجن دادُ ّای کلکسيَى تست، دقت تَاًذ تِ هی دّذ کًِتایج ًشاى هیکٌذ ٍ شاخِ هحتَاکاٍی ٍب استفادُ هیاز ایي هقالِ 

 ایش دّذ. را تِ هيساى قاتل تَجْی افستازیاتی اسٌاد آى

 

 کلوات کليذی

 آًترٍپی  ،رتثِ تٌذی اسٌاد، TF_IDFهذل ٍزًی  ٍب کاٍی،تازیاتی اطلاػات، 

 

 هقذهِ -1
اص اعلاػبت غیش ّوگي ، یک هٌجغ ػظین (www)اهشٍصُ ٍة گؼتشدُ خْبًی 

کِ ثش سٍی كفحبت  ثبؿذهی ، فیلن ٍ هتبدیتبَتؿبهل هتي، تلَیش، ك
. ثش اػبع تخویي كَست گشفتِ، هختلفی قشاس داسًذ کِ ثب یکذیگش پیًَذ داسًذ

دسكذ  2222اص صهبى پیذایؾ خَد چیضی ثبلغ ثش  ٍةهـخق ؿذُ اػت کِ 
اکثش . [1]ؿَدثشاثش هی آى دٍ اًذاصُّش ؿؾ هبُ گؼتشؽ یبفتِ ٍ دس عَل 

کبسثشاى اص اثضاسّبی ثبصیبثی اعلاػبت هبًٌذ هَتَسّبی خؼتدَ، ثشای دػتیبثی 

 کبسثشدّبی اص یکی 1ٍة کبٍیکٌٌذ. ثِ اعلاػبت هَسد ًیبص خَد اػتفبدُ هی

 .ؿَدهی پشداختِ ٍة دس الگَّب کـف ثِ آى دس کِ اػت دادُ کبٍی
ٍة کبٍی ثب اػتفبدُ اص تکٌیک ّبی دادُ کبٍی ثِ دًجبل خَدکبسػابصی،  

دس کـف ٍ اػتخشاج اعلاػبت هفیذ اص اػٌبد ٍة ٍ ػشٍیغ ّبی آى هی ثبؿذ. 
 یبت ثب اسصؽ ٍ هفیذ اص كفحبت ٍة ها ایي هیبى ّذف اكلی، اػتٌتبج اعلاػ

هیابى  ثبؿذ. ّش هَتَس خؼتدَ اص اخضاء هختلفی تـکیل ؿذُ اػت کِ دس ایاي  
 تؼیایي کٌٌاذُ  ی اخاضا  تاشیي هْان  اص ، خؼتدَ ستجِ دّی یک هَتَس الگَسیتن

 .[2]ثبؿذخؼتدَ هی یک هَتَس کیفیت ٍ تَاًبیی
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ّبی ثبصیبثی یکی اص هـکلات اػبػی دس ػیؼتن ستجِ ثٌذی ًتبیح خؼتدَ،
 ػٌذ هشتجظ، Dثب تَخِ ثِ پشػؾ کبسثش ٍ دس دػت داؿتي  اعلات اػت.
ثْتشیي ًتبیح دس اثتذای  کِ عَسیکشدى ایي اػٌبد اػت ثِهشتت  هؼئلِ اكلی
هفبّین  2 دس ثخؾدس ایي هقبلِ اثتذا ثِ کبسثش ًـبى دادُ ؿَد.  ،لیؼت ًتبیح

 د.ؿَیخؼتدَ ثیبى ه ّبیهَتَس اٍلیِ ٍ هْن دس فشایٌذ ثبصیبثی اعلاػبت تَػظ
 4ثخؾ دس اًذاصین. دس ایي صهیٌِ هی کبسّبی هشتجظ ، ًگبّی ث3ِثخؾ  دس
هذل اسصیبثی کبسایی ٍ ًتبیح ثِ  5 دس ثخؾ اػت. ثیبى ؿذُ پیـٌْبدی ٍیکشدس

ثِ ثیبى ًتبیح ٍ  6ٍ دس ًْبیت دس ثخؾ  ؿَدپشداختِ هیپیـٌْبدی  ٍصًی
 پشداصین.پیـٌْبدّبیی ثشای کبسّبی آیٌذُ هی

 ٍب کاٍی  ّایحَزُ -2
کبٍی ؿبهل اػتخشاج اعلاػبت دس ٍة، ٍ ثِ دًجبل آى تؼوین ٍ تحلیل ایي  ٍة

اًدبم  تحقیقبتاعلاػبت اػت کِ هی تَاى آى سا دادُ کبٍی دس ٍة ًبهیذ. 
، هحتَاکبٍی 2ػبختبس کبٍی ٍة ثخؾ ػِ ثِ هی تَاى ٍة کبٍی سا دس ؿذُ
تحلیل دس ػبختبسکبٍی ٍة، ّذف  .ًوَد تقؼین 4ٍة کبسثشدکبٍی ٍ 3ٍة

ٍة ثِ ایي تشتیت ٍة ثب اػتفبدُ اص هجبًی تئَسی گشاف اػت.  پیًَذّبی ػبختبس
ؿَد کِ دس آى ّش گشُ هتٌبظش ثب یک ثِ كَست گشافی دس ًظش گشفتِ هی

ثیي دٍ كفحِ هتٌبظش  ٍ ّش یبل ثیي دٍ گشُ، ثِ ػٌَاى یک پیًَذ ،كفحِ ٍة
تَای ٍة اػتخشاج دس هحتَاکبٍی ٍة اعلاػبت هفیذ اص هتي ٍ هح ثبؿذ.هی
، فیلن ٍ یب ّش چیض دیگشی ثبؿذ. اص آى خب َتتَاًذ هتي، كهحتَا هی ؿَد.هی

ّبی چٌذ کِ هحتَای ٍة داسای هٌبثغ ػبخت یبفتِ ٍ ًیوِ ػبخت یبفتِ ٍ دادُ
اػت. دس کبسثشد ثبؿذ، کبٍؽ هحتَای ٍة، کبسی ػخت ٍ پیچیذُ ای هیسػبًِ

ػلایق کبسثشاى دس اػتفبدُ اص ٍة کبٍی ٍة ثِ اػتخشاج ٍ تحلیل الگَی 
ّبی ّش كفحِ اص تؼذاد لاگثِ ػٌَاى هثبل ؿَد. ثشای ایي کبس پشداختِ هی
  .[4,5]د ؿَاػتفبدُ هی
پَیبیی، سؿذ ٍ  تدس ٍة، هـکلا ؼشفی ؿذُه ّبییک اص حَصُدس ّش 

ّبی  ًبؿی اص ٍخَد دادُایي اهش ٍخَد داسد کِ ، ّبی ٍةدادُػشیغ دس تغییشات 
تَاًذ ّب هی تشیي هٌجغ دادُ ثغَس یقیي، ٍة ثِ ػٌَاى ثضسگ .ثبؿذهیهَقتی 

تشیي اثضاسّبی  اػتفبدُ یکی اص پش كَستثِ  ،هَتَسّبی خؼتدَی ٍة تَػظ
اػتخشاج اعلاػبت دس ایٌتشًت، ثِ ػَْلت هَسد دػتشػی قشاس گیشد. اهب سؿذ 

اعلاػبت هشتجظ سا دس ٍة، ثبصیبثی  تلبػذی ٍ آٌّگ ػشیغ تغییش ٍ تحَل
ثشسػی  ثِیي پظٍّؾ دس ا ثِ دلیل اّویت هَاسد رکش ؿذُ،. ػبصد پیچیذُ هی

آًْب  ثْجَد ػولکشد ّکبسّبی هشثَط ثٍِ سا ستجِ ثٌذی اػٌبد هَسد ثبصیبثی
 .  ِ ؿذُ اػتشداختپ

 اًَاع الگَریتن ّای رتثِ تٌذی صفحات ٍب -3
 ستجِ ثٌذی اػتفبدُ هی ؿَد ػجبستٌذ اص:اًَاع الگَسیتن ّبیی کِ ثشای 

 PageRank (PR) [2,6,7]الگَسیتن  .1

 Weighted PageRank (WPR) [8,9]الگَسیتن  .2

 Page Content Rank (PCR) [10]الگَسیتن  .3

 Hyperlink Induced Topic Search (HITS)الگَسیتن  .4
[6,11,12,13] 

 Spamming Resistant Expertise (SPEAR)الگَسیتن  .5
[14] 

 Visit Of Link based page link (VOL)الگَسیتن  .6

[15,16] 

 Sim Rank [17]الگَسیتن  .7

 User Preference)الگَسیتن هجتٌی ثش اٍلَیت ثٌذی کبسثش .8

Based Page Ranking Algorithm) [18] 

 

ک حَصُ ٍ یب تشکیت ّبی ستجِ ثٌذی هوکي اػت اص یّش یک اص الگَسیتن
دس اداهِ ثِ هؼشفی ثشخی اص پشکبسثشدتشیي کبٍی اػتفبدُ کٌٌذ. ی ٍةچٌذ حَصُ

 پشداصین.ّب هیایي الگَسیتن
 هْنثؼیبس  ثٌذی هَتَسّبی خؼتدَّبی ستجِثشای الگَسیتن 1998ػبل 

ثَد ٍ اًقلاثی دس الگَسیتن ّبی ستجِ ثٌذی ایدبد ؿذ. دس ّویي ػبل ثَد کِ دٍ 

 2224. دس ػبل [2,7] هؼشفی ؿذًذ HITS  ٍPageRankالگَسیتن 

 کشدًذ کِ هؼشفی سا Weighted PageRank الگَسیتن قشثبًی ٍ صیٌگ

 Weighted PageRank اػت.  PageRank الگَسیتن یبفتِ تَػؼِ

 هی آٍسد حؼبة ثِ سا كفحبت خشٍخی ّبیکلیٌ ٍ ٍسٍدی ّبیکلیٌ اّویت

ایي کٌذ. هی تَصیغ كفحبت هحجَثیت ثش هجٌی سا ثٌذیستجِ اهتیبصّبی ٍ

 دَیپشػ یک ثِ هشثَط كفحبت اص ثیـتشی تؼذاد ؿٌبػبیی تَاًبیی الگَسیتن

 .[8,9]داسد  اػتبًذاسد  PageRank ثب هقبیؼِ دس سا ؿذُ دادُ

 دسخت تشکیت ثَػیلِ ثٌذیستجِ الگَسیتن اص خذیذ ًَع یک 2212دس ػبل 

پیـٌْبد  PageRank كفحِ ثٌذی ستجِ ایؼتبی الگَسیتن ثب ؿذُ ثٌذیعجقِ
 ًتبیح اص صیبدی تؼذاد ثب هغبثق سا ؿذُ ثٌذی عجقِ دسخت اػت قبدس کِ ؿذ،

 .[19]ایدبد کٌذ کبسثش هـبثِ خؼتدَی
ثشای ػبختبس  Agent based Weighted PageRankدس الگَسیتن  

ؿَد. ایي ّب اػتفبدُ هیAgentکبٍی ٍة ّوچٌیي هحتَا کبٍی ٍة اص 

دّذ ٍ هـخق کبسثشاى اًدبم هیّبیی سا ثش سٍی دسخَاػت الگَسیتن تحلیل

کٌذ کِ کبسثش ثِ دًجبل چِ چیضی اػت تب كفحبت هشتجظ ٍ هْن دس لیؼت هی

 .[20]ًتبیح ظبّش ؿًَذ 

اػت کِ اص  WPRای اص ًؼخِ تَػؼِ یبفتِ WPRCLVالگَسیتن  

. دس ایي الگَسیتن [21]ذکٌّب اػتفبدُ هیهحتَای كفحبت ٍة ٍ ثبصدیذ لیٌک

استجبط كفحِ ٍ سفتبس کبسثشاى دس پبساهتش َ ثب اضبفِ ؿذى هؼوبسی هَتَس خؼتد

 ،ای ثشای هحبػجِ اّویت كفحبتحیي خؼتدَی ٍة ٍ ّوچٌیي افضًٍِ

 ؿَد.اكلاح هی

الگَسیتن خذیذی هجتٌی ثش چبسچَة هحبػجبت اثشی کِ ثش  2218دس ػبل 

تَاًذ ثبؿذ اسائِ ؿذُ اػت کِ هیهی Hadoop-map Reductionپبیِ 

 .[3]ستجِ ثٌذی كفحبت اخشا ؿَدٍ اثضاس  Meta searchثِ كَست 

کِ ثش اػبع اػت ّبی ًؼجتب خذیذ یکی اص الگَسیتن SimRankالگَسیتن 

تَاًذ هیٍ  کٌذػول هیٍ ّوبًٌذی دس هحیظ فضبی ثشداسی  5هؼیبس ؿجبّت

هَسد ثِ كَست هَثش ٍ کبسایی  ،اص كفحبت ٍة پشػدَستجِ ثٌذی ًتبیح ثشای 

فقظ ثِ ساثغِ  ،ٌذی ػٌتیّبی ستجِ ث. ثِ عَس کلی الگَسیتنگیشد اػتفبدُ قشاس

اهب دقت ثیي كفحبت ٍة ثشای هحبػجِ ستجِ تَخِ داؿتٌذ، ّبی لیٌکهیبى 

هشثَط ثِ ستجِ كفحبت تب هیضاى صیبدی ثِ هحتَای كفحبت ٍاثؼتِ اػت. 
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هذل  کِ [17]اػت 6ٍاطُ دّیی ٍصىثش پبیِ SimRankاػبع کبس الگَسیتن 

الگَسیتن ػت کِ دس ایي ا ّبیکی اص پشکبسثشدتشیي هذل TF_IDFٍصًی 

 ؿذُ اػت. ػتفبدُا

  TF_IDFذل ٍزًی ه -3-1

TF_IDF  اهشٍصُ یکی  ثَدُ ٍ (فشکبًغ ػٌذ هؼکَع -کبًغ تشمشف)هخفف
ّبی ثبصیبثی اعلاػبت اػت ٍ دّی دس ػیؼتنّبی ٍصىتشیي هذلاص هحجَة

ّبی دیدیتبل اص آى دس حَصُ کتبثخبًِ 7ّبی پیـٌْبد دٌّذُ% اص ػیؼتن83
 .[23]کٌٌذاػتفبدُ هی

 اص هقبدیش کوی ثشای ّش ٍاطُ ثٌذی هجتٌی ثش ایي هذلّبی ستجِدس الگَسیتن

ذ ٍ ػٌکِ ثیبًگش دفؼبت تکشاس ٍاطُ دس  TF(Term Frequency)پبساهتش دٍ 

IDF(Inverse Document Frequency)  ُهؼکَع کِ ًـبى دٌّذ

 ؿذُ اػت.اػتفبدُ  ؿَدآى ٍاطُ دس آًْب ظبّش هیتؼذاد اػٌبدی اػت کِ 

 ؿَد:ًشهبل ػبصی هی ( 1)ثب اػتفبدُ اص ساثغِ  djػٌذ دس  tiٍاطُ  TFهقذاس 

 

(1               )                    TFij = 
   

     *               | |  +
 

 

تؼذاد  ثشاثش |v| ثبؿذ.هی j ػٌذدس  tiًـبى دٌّذُ تؼذاد تکشاس ٍاطُ  fijکِ دس آى 

 .[17] ٍاطگبى هَخَد دس كفحِ اػت

 Nؿَد کِ هحبػجِ هی( 2ثب اػتفبدُ اص ساثغِ ) tiهشثَط ثِ ٍاطُ  IDFهقذاس 

 ti ٍاطُتؼذاد كفحبتی اػت کِ  dfiتؼذاد کل اػٌبد هَخَد دس هدوَػِ اػت ٍ 

 ؿَد.حذاقل یک ثبس دس آًْب ظبّش هی

 (2                 )                                       IDFi =    
 

   
 

 ؿَد:( حبكل هی3ساثغِ ) تَػظ ٍاطُدس ًْبیت ٍصى 

 (3                                                     )Wij = TFij . IDFi 

 

ػوَهب ًتبیح سا دس تؼذاد صیبدی اص كفحبت دس هَتَسّبی خؼتدَی فؼلی 

دٌّذ، دس حبلی کِ کبسثش اًتظبس داسد دس کوتشیي صهبى اختیبس کبسثش قشاس هی

هوکي ثِ ثْتشیي ًتبیح ثشػذ، ثذٍى آًکِ هدجَس ؿَد ثشای یبفتي ًیبص خَد دس 

ای اص توبم كفحبت ثِ خؼتدَ ثپشداصد. ثب تَخِ ثِ ایٌکِ اهشٍصُ هیبى هدوَػِ

ثشای ستجِ  TF_IDFـتش هَتَسّبی خؼتدَ اص اًَاع هختلفی اص هؼیبسّبی ثی

-ثشسػی پشػؾایي هقبلِ ثب ساّکبس پیـٌْبدی کٌٌذ، دس ػٌبد اػتفبدُ هیاثٌذی 

ّبی تکشاس ٍاطُآًتشٍپی  اػتبًذاسد ٍ هحبػجِ ّبیّبی  هَخَد دس کلکؼیَى

کٌین کِ اػتفبدُ اص آى دس هذل پبساهتشی سا هؼشفی هیکبسثش دس اػٌبد،  ؾپشػ

 ثٌذی سا ستجِ دقت ثبلاتشی ثشای ًتبیح خؼتدَ دس الگَسیتنٍصًی هَسد اػتفبدُ، 

 .ًوبیذفشاّن هی

 پيشٌْادی ٍیکردر-4
اػٌبد  یيّش پشػؾ ثِ ػٌَاى ثشتش یکِ ثشا یپظٍّؾ هدوَػِ اػٌبد یيدس ا

. هب گیشدهی قشاس تَخِ هَسد اًذ،ؿذُ یهؼشف یَىّش پشػؾ کلکؼ یهشتجظ ثشا

اػٌبد سا دس ًشم افضاس هتلت اص ًظش تؼذاد تکشاس کلوبت ّش پشػؾ هَسد  یيا
اػٌبد  یيکِ دس ا اس یهَثش یکِ پبساهتشّب ینآى ّؼت یقشاسدادُ ٍ دس پ یِتدض

 یثب ستجِ ثشتش ثشا ییاػٌبد ثِ ػٌَاى ػٌذّب یيٍخَد داسد ٍ ثبػث ؿذُ اػت تب ا
 .ینقشاس دّ ید ثشسػآى پشػؾ اًتخبة ؿًَذ سا هَس

ٍ  یشًذگ یقشاس ه پشداصؽپیؾ هَسد ّبخب اػٌبد هشثَعِ ٍ پشػؾ یيدس ا
دّی اػٌبد ّبیی کِ دس ثیـتش اػٌبد ّؼتٌذ ٍ تبثیشی دس ٍصىٍاطُ)  ّبٍاطُیؼتا

)الگَسیتن سیـِ   Porterstemmer یتن. ػپغ الگَسؿًَذیحزف هًذاسًذ( 
 یتٍ دس ًْب ینکٌ یسا ثِ كَست تبثغ ثِ ّوِ کلوبت اػوبل ه ّب(یبثی ٍاطُ

 یًضٍل كَستکِ ستجِ آى ّب ثِ  یتؼذاد تکشاس کلوبت ّش پشػؾ دس اػٌبد
 .ؿَدیهشتت ؿذُ اًذ، هـخق ه

 اسٌاد تٌذیاستخراج پاراهتر هَثر تر رتثِ -4-1

دس  تَاًذیکلوبت پشػؾ ه یغاػت  کِ ًحَُ تَص یيپظٍّؾ حبضش ا یاكل یذُا
کلوبت پشػؾ دس  یغکِ ّش چِ تَص یهؼٌ یياًتخبة اػٌبد هَثش ثبؿذ. ثِ ا

ثب فشم  یيسا کؼت کٌذ. ثٌبثشا یستجِ ثبلاتش ثبیذ ػٌذ آى ثبؿذ، تشهٌظن یػٌذ
 .پشداصینیهختلف ه یپبساهتشّب یثِ ثشسػ یذُا یيا

ثشای  پبساهتشثشای اسصیبثی تبثیشگزاسی پبساهتش آًتشٍپی هؼشفی ؿذُ، اثتذا ایي 
 8ّبی ّش هدوَػِ تؼت، ثش سٍی هدوَػِ اػٌبد هَخَد دس فبیل داٍسیپشػؾ

ؿَد. هحبػجِ هی اًذ،ثش اػبع هؼیبس ثْتشیي ػٌذّب هشتت ؿذُّش ػٌذ کِ 
( هشاحل هحبػجِ ایي 1ثشای ًـبى دادى سٍؽ کبس ثِ كَست ًوًَِ دس خذٍل )

 .ادُ ؿذُ اػتًـبى د CACMاص هدوَػِ  18پبساهتش ٍ هقذاس آى ثشای پشػؾ 

ثبؿٌذ ٍ هی پشػؾ ّبی هَخَد دسٍاطُ سیـِؿبهل  ( ػغشّب1دس خذٍل )
اًذ. ّب ّن اػٌبد ثِ تشتیت ستجِ آًْب دس فبیل داٍسی قشاس گشفتِدس ػتَى

-ؿَد کِ ٍقتی تؼذاد تکشاس ٍاطُ پشػدَ دس دٍ یب چٌذ ػٌذ ثشاثش هیهلاحظِ هی

اص  7داسد. دس ایٌدب ثب ایٌکِ ػٌذ ؿَد، ػٌذی ثْتش اػت کِ آًتشٍپی کوتشی 
ثشخَسداس اػت، اهب ستجِ  1ّب تؼذاد ثیـتشی ًؼجت ثِ ػٌذ ًظش فشکبًغ ٍاطُ

کوتشی سا دس داٍسی کؼت ًوَدُ اػت. ػلت ایي ػبهل ّن آى اػت کِ ػٌذ 
 ّبی ثیـتش ًـبى اص تبثیشداسد. ثشسػی 7آًتشٍپی کوتشی ًؼجت ثِ ػٌذ  1

 اػٌبد داسد. الجتِ دس ایي هیبى فبکتَسّبی دیگشی گزاسی ایي فبکتَس دس ثیـتش

 

 CACMاز هجوَػِ  11(:هحاسثِ پاراهتر آًترٍپی پرسش 1جذٍل )
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 ثبؿذ.عَل ػٌذ ًیض تبثیشگزاس هیچَى 
هحبػجِ  Medlineاص کلکؼیَى  12( ایي پبساهتش ثشای پشػؾ 2دس خذٍل )
 ؿذُ اػت.

-ؿَد، ثشای ٍاطُهـبّذُ هی( 2گًَِ کِ دس خذٍل )لاصم ثِ رکش اػت کِ ّوبى

ّبی ثب تکشاس هؼبٍی غیش كفش، ػٌذی داسای ستجِ ثبلاتش اػت کِ آًتشٍپی 
ؿَد، چشا کِ دس کوتشی داؿتِ ثبؿذ. الجتِ ایي پبساهتش ّن ؿبهل هَاسد اػتثٌب هی
 ؿَد.ایي هیبى پبساهتشّبی دیگشی چَى عَل ػٌذ ًیض هَثش ٍاقغ هی

هدوَػِ،  ػِّب دس ّش وِ پشػؾثب دقت دس ًتبیح کلی حبكل اص ّ 
ی کِ تؼذاد تکشاس ثشاثشی اػٌبد ، دس هیبىهَاسد %82ؿَد کِ دس هـخق هی

ثبؿٌذ، ػٌذی ثْتش ثَدُ کِ آًتشٍپی کوتشی داسا هی خٍَ  ثشای یک ٍاطُ پشع
 پبساهتشستجِ یک ػٌذ ثب  ت دس ایي هَاسد،تَاى ًتیدِ گشفهیداسد. ثٌبثشایي 

 ؿذ، ًؼجت ػکغ داسد.هؼشفی  قجلاآًتشٍپی کِ 
 

 Medline از هجوَػِ 11(:هحاسثِ پاراهتر آًترٍپی پرسش 2جذٍل )

 

  ّاٍاشُ هذل آًترٍپیفرهَلِ کردى هسالِ ٍ  -4-2

 تؼذاد تکشاسدٌّذُ ًـبى Xپیـٌْبدی فشم کٌیذ هتغیش تلبدفی  دس سٍیکشد
( 4کِ آى سا ثِ كَست ساثغِ ) ثبؿذهیدس یک ػٌذ َی کبسثش دّبی پشػٍاطُ

 دّین:ًـبى هی
 (4                                              )       X = {x1 , x2 , … , xn} 

 

( ًـبى 5دس اػٌبد سا ثب ساثغِ ) ّبی پشػدَاحتوبل سخذاد ّش یک اص ٍاطُ
 دّین:هی

 (5                 )                 p(X) = { p(x1) , p(x2) , …, p(xn) } 

 

 Xؿَد ٍ ثِ ایي تشتیت هقبدیش هتغیش تلبدفی ( هحبػجِ هی6ساثغِ )کِ تَػظ 
 ؿَد:ػبصی هیًشهبل

 

(6    )                                                            p(xi)  = 
  

∑    
   

 

 
ثشای ایي هتغیش تلبدفی تبثغ ثبؿذ. ّبی پشػدَ هیثشاثش ثب تؼذاد ٍاطُ n دس ایي ساثغِ

  ( سا ًؼجت دّین:7)
 

 (7           )                Entropy (X) = - ∑  (  )      (  )
 
    

  

پشػؾ ُ ٍقتی تؼذاد تکشاس یک ٍاطکِ  حبکی اص آى اػتّب ًتبیح آصهبیؾ
ًقؾ تؼییي کٌٌذُ ای دس ستجِ  پبساهتشایي ؿَد، دس چٌذ ػٌذ ثب ّن ثشاثش هی

 .کٌذایفب هی ی هشثَعِػٌذّبثٌذی 

تِ هؼواری هَتَر  پيشٌْادی ٍیکردر اػوال -4-3

 جستجَ

 اػتفبدُ  Terrier خؼتدَی ػیؼتنّب اص دس ایي تحقیق ثشای اًدبم آصهبیؾ
خؼتدَ دس  ػیؼتنثبصیبثی دس ایي  فبص. ثخـی اص هؼوبسی [24] ؿذُ اػت

تدضیِ  ،کبسثش Applicationاص  اص دسیبفتپغ  ؾ( آهذُ اػت. پشػ1ؿکل )
-تذا پیؾ پشداصؽدس ایي ٍاحذ اث ؿَد.ؿذُ ٍ ثِ ٍاحذ هذیشیت تحَیل دادُ هی

ٍ اػوبل الگَسیتن  پشتکشاسحزف کلوبت هبًٌذ ّبی پشػؾ )ّبیی ثش سٍی ٍاطُ
Porter Stemmer پشػؾ ّبی سیـِ ّشیک اص ٍاطُ( اػوبل ؿذُ ٍ ػپغ

 ؿَدهیهذل ٍصًی هٌبػت اػوبل  ،ایي ٍاحذدس ؿَد. اسػبل هیق ثِ ٍاحذ تغبث
ٍ ستجِ اػٌبد ثشای ّش پشػؾ  ؿذُ ثشسػیٍ ثش اػبع آى ستجِ ّشیک اص اػٌبد 

 تَاًذ دس ّویي ٍاحذ ثِ هذل ٍصًیثٌبثشایي فبکتَس آًتشٍپی هیؿَد. هحبػجِ هی
TF_IDF اػوبل ؿَد تب ثش اػبع آى ستجِ اػٌبد هشثَط ثِ ّش پشػؾ 

 . هـخق ؿَد

 
 Terrier(: هؼواری تخش تازیاتی هَتَر جستجَی 1شکل )

 

هب ایي پبساهتش سا ثِ ػٌَاى یک ٍصى  ،ثشای اػوبل ایي پبساهتش دس ایي هذل
ّبیی کِ آًتشٍپی کوتشی کٌین.ثِ ایي تشتیت کِ ٍاطُاػوبل هی اضبفی ثِ آى

ؿَد کِ دس هدوَع گیشًذ ٍ ایي ثبػث هیداؿتِ ثبؿٌذ،ٍصى ثیـتشی سا هی
 ٍصى ثیـتشی سا دسیبفت کٌٌذ. ،بدی کِ آًتشٍپی کوتشی داسًذاػٌ

 ارزیاتی کاراییاراهترّای پ -5
 گیشین:ثشای اسصیبثی کبسایی هذل پبساهتشّبی صیش سا دس ًظش هی

1. R-Precision ( ِتؼش8کِ ثِ كَست ساثغ )ؿَدیه یف 

ؿذُ ثِ تؼذاد  یبثیّوِ اػٌبد هشتجظ ثبص یيٍػجبستؼت اص ًؼجت ث

 ٍخَد داسد. یَىکِ دس کلکؼ یکل اػٌبد هشتجغ
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(8                                                      )(r/R)  ;R-Precision 

r    ؿذُ ٍ  یبثیاػٌبد هشتجظ ثبص تؼذادR  تؼذاد کل اػٌبد هشتجظ هَخَد
 اػت. یَىدسکلکؼ

2. Precision@k خؼتدَسا ثؼذ اص  یؼتنکِ دقت ػk  ػٌذ

 .کٌذیّش پشػؾ هحبػجِ ه یؿذُ ثشا یبثیثبص

3. Average Precision ( ِهحبػجِ ه9کِ ثب ساثغ )ؿَد: ی 

(9 )                                                 = Average Precision  

 

                  
∑  ( )    ( ) 
   

                        
  

 

    

  P(k) = Precision@k ؿذُ اػت ٍ یبثیتؼذاد کل اػٌبد ثبص nدس آى  کِ
ٍ  rel(k) تبثغ ؿبخق اػت کِ اگش  یکkؿذُ، هشتجظ  یبثیػٌذ ثبص یياه

 .ثبؿذیٍگشًِ كفش ه ثبؿذ،یه یکهقذاس  یثبؿذ داسا
 

هدوَػِ تؼت  ػِدس ایي هقبلِ ثشای اسصیبثی کبسایی ساّکبس پیـٌْبدی اص 
 ؿَد کِ ػجبست اًذ اص:ثِ صثبى اًگلیؼی اػتفبدُ هی

کِ ؿبهل هقبلات هٌتـش ؿذُ دس هدلِ  CACMهدوَػِ  .1

ACM  ثَدُ ٍ تَػظ ایي هَػؼِ  1979تب  1958ثیي ػبل ّبی

پشػؾ  64ػٌذ ٍ  3224هٌتـش ؿذُ اػت. ایي هدوَػِ ؿبهل 

 ثبؿذ.اػتبًذاسد هی

ای اص هقبلات هدلات کِ ؿبهل هدوَػِ Medlineهدوَػِ  .2

 اػتبًذاسد اػت. پشػؾ 32ػٌذ ٍ 1223پضؿکی ثَدُ ٍ داسای 

کِ ؿبهل ػٌَاى، خلاكِ ٍ ًَیؼٌذگبى هدوَػِ  CISIهدوَػِ  .3

 1969ّبی ثبؿذ کِ دس ػلَم کبهپیَتش ثیي ػبلهقبلات ثشتشی هی

اًذ. ایي اص ثقیِ هقبلات ثیـتش هَسد اسخبع قشاس گشفتِ 1977تب 

 ثبؿذ.اػتبًذاسد هی پشػؾ 112ػٌذ ٍ  1462هدوَػِ ؿبهل

 Terrier خؼتدَی  بصیبثی ٍ اسصیبثی ًتبیح اص هَتَسگزاسی، ثثشای ایٌذکغ
 ؿَد.اػتفبدُ هی  4.1ًؼخِ 

 ًتایج ارزیاتی -5-1

 Terrierافضاس ًشم TF_IDFسا ثِ هذل آى ، تبثیش ایي پبساهتشثشای اسصیبثی 
تؼت ثب هذل اكلی  ّبیکلکؼیَىٍ ًتبیح حبكل اص اسصیبثی  اضبفِ ًوَدُ
TF_IDF هقبیؼِ ؿذُ اػت . 

 TF_IDF( ًتبیح حبكل اص اسصیبثی دقت ثبصیبثی اػٌبد دس هذل 2دس ؿکل )  
 ًـبى دادُ ؿذُ اػت. CACMثب اػوبل ایي پبساهتش ثش سٍی کلکؼیَى 

 

 
تا  Terrierحاصل از تازیاتی اسٌاد در هَتَر  (p@k)(: هقایسِ دقت 2شکل )

 CACM با مجموعه TF_IDF(E)و  TF_IDFالگَریتن 

 

هشثَط ثِ ایي هذل، قجل ٍ ثؼذ اص  Precision-Recallًوَداس  (3دس ؿکل )  
 ًـبى دادُ ؿذُ اػت. CACMاػوبل پبساهتش آًتشٍپی دس کلکؼیَى 

 

 
قثل ٍ تؼذ از اػوال پاراهتر  TF_IDFهذل Precision-Recall ًوَدار(: 3شکل )

 CACMآًترٍپی در 

 

 TF_IDF( ًتبیح حبكل اص اسصیبثی دقت ثبصیبثی اػٌبد دس هذل 4دس ؿکل )  
 ًـبى دادُ ؿذُ اػت: Medlineثب اػوبل ایي پبساهتش ثش سٍی کلکؼیَى 

 

 
تا  Terrierحاصل از تازیاتی اسٌاد در هَتَر  (p@k)(: هقایسِ دقت 4شکل )

 Medline با مجموعه TF_IDF(E)و  TF_IDFالگَریتن 
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 TF_IDFًتبیح حبكل اص اسصیبثی دقت ثبصیبثی اػٌبد دس هذل  (5دس ؿکل )  
 :ًـبى دادُ ؿذُ اػت CISIثب اػوبل ایي پبساهتش ثش سٍی کلکؼیَى 

 

 
تا  Terrierحاصل از تازیاتی اسٌاد در هَتَر  (p@k)(: هقایسِ دقت 5شکل )

 CISIتا هجوَػِ  TF_IDF  ٍTF_IDF(E)الگَریتن 
 

 ًتيجِ گيری-6
آًتشٍپی تؼذاد تکشاس ٍاطُ ّبی پشػؾ دس اػٌبد سا ثِ  پبساهتش پظٍّؾدس ایي 
ثِ ایي  سائِ کشدین.ا ،ّبی ستجِ ثٌذیجَد دقت الگَسیتنهَثش دس ثْ پبساهتشػٌَاى 

، هذل ٍصًی  TF_IDFثِ هذل ٍصًی  پبساهتشتشتیت ثب اػوبل ایي 
TF_IDF(E) .ایي چبلؾ تَاًین هی پبساهتشثب دس ًظش گشفتي ایي  هؼشفی ؿذ
ثب تش ثبؿذ، ػٌذ هٌظنیک ّبی پشػؾ دس کِ ّش چِ تَصیغ ٍاطُسا هغشح کٌین 

ستجِ ثبلاتشی سا دس ًتبیح  تَاًذهیآى ػٌذ دس ًظش گشفتي ػبیش پبساهتشّبی هَثش، 
 خؼتدَ ثِ خَد اختلبف دّذ. 

ّبی هشثَط ثِ ثْجَد دقت هشثَعِ حبكل اص اسصیبثی اػٌبد کلکؼیَىًتبیح 
( ًـبى 3دس خذٍل ) TF_IDFهختلف ثب اػوبل ایي پبساهتش ثِ هذل ٍصًی 

 دادُ ؿذُ اػت:

 
 آًترٍپی ّا تا اػوال پاراهتر(: درصذ افسایش دقت تازیاتی کلکسيَى3جذٍل )

درصذ افسایش 

 b دقت 

درصذ افسایش 

 aدقت 
 کلکسيَى اًذازُ

 CACM هگبثبیت 2.2  16% 11%

 CISI هگبثبیت 2.1 12% 8%

هگبثبیت 1.1 6% 4%  Medline 

a: R Precision 

b: Average Precision 

 
ضایؾ ػبیض هدوَػِ تؼت، تبثیش ایي تبیح تؼت حبکی اص آى اػت کِ ثب افً

  ؿَد.پبساهتش ثیـتش دیذُ هی
اػوبل کشد ٍ  یضً یٍصً ّبیهذل یشپبساهتش سا ثِ ػب یيا تَاىیه یٌذُدس آ

اص آى اػت کِ  یپظٍّؾ حبک یحًتب کشد. یؼِآًْب سا ثب ّن هقب یشتبث یحًتب
 تَاىیداؿتِ ٍ ّوَاسُ ه یبدیص یتپشػؾ، اّو ّبیتکشاس ٍاطُ یپبساهتش آًتشٍپ

پشػؾ هَاصًِ  ّبیثب تکشاس ٍاطُ یذدس ًظش گشفت کِ ثب یآى سا ثِ كَست ػبهل
ػٌذ دس ًظش  یک یسا ثشا یثتَاى ستجِ ثبلاتش یتتشت یيثِ ا داؿتِ ثبؿذ، تب

 گشفت.
ٍ ثب اػوبل  یشدكَست ثگ یـتشیپبساهتش هغبلؼبت ث یيا یسٍ یذثب یٌذُآ دس
 گزاسییشتبث یضاىه تَاىیه ثٌذی،دس آى ٍ اػوبل دس هذل ستجِ ییشاتتغ یپبسُ ا

ّبی ٍصًی ًیض سا ثِ ػبیش هذل پبساهتشتَاى ایي دس آیٌذُ هی داد. یؾآى سا افضا
  .ٍ ًتبیح تبثیش آًْب سا ثب ّن هقبیؼِ کشد اػوبل کشد
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