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Abstract 

Text mining is one of the main tasks in web research that aims at classification or clustering available texts in the web 

for different applications, such as news analysis and social network analysis. Since a very large amount of textual data 

is available on the Web, reducing the dimension of data using feature extraction techniques plays an important role in 

improving the efficiency and effectiveness of the text mining algorithms. Various techniques have been proposed in 

machine learning tasks that can also be applied in the text mining domain. In this paper we study the available 

techniques and compare their impact on improving Persian text classification performance. Our experimental results on 

Hamshahri corpus shows that using an appropriate feature selection technique can improve the classification f-measure 

from 88.12% to 93.07%. 
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 اوتخاب کلمات يیژگیکايی تا تُثًد مته
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 چكيذٌ

تىذی متًن مًجوًد در يب  تىذی یا خًضٍگردد کٍ َذف آن دستٍپژيَی محسًب میَای اصلی در حًزٌ يبکايی یكی از فعاليتمته

تاضذ. تا تًجٍ تٍ تالا تًدن حجم دادگان مًجًد در يب ... میَای اجتماعی ي ترای کارتردَای مختلف از جملٍ تحليل خثر، تحليل ضثكٍ

-کايی ي َمويه َای استخراج يیژگی وقص مُمی را در تُثًد کيفيت متهَای متىی، کاَص اتعاد دادگان تا کمک ريششترای پرداز

َای یادگيری ماضيه ارائٍ ضذٌ اسوت  َای متىًعی ترای استخراج يیژگی در الگًریتمومایذ. ريشسازی زمان اجرا ایفا میطًر تُيىٍ

ضوًد ي  َای مًجًد در ایه زميىٍ پرداختٍ میکايی را داروذ. در مقالٍ حاضر تٍ تررسی الگًریتمسازی در حًزٌ متهکٍ قاتليت کارتردی

ی اوتخاب يیژگی در کارگيرگردد. َمچىيه تاثير تٍَا در استخراج کلمات يیژگی متًن فارسی مقایسٍ میوتایج حاصل از ایه الگًریتم

دَذ توا  وطان می ترريی پيكرٌ َمطُری فارسی َاصدر آزمای دست آمذٌ. وتایج تٍگيردمیتىذی متًن فارسی مًرد تحليل قرار دستٍ

 % افسایص داد.93.77% در معيار اف تٍ 2..88تىذی متًن فارسی را از وتایج دستٍ تًاناوتخاب يیژگی می مىاسة کمک ريش

 کلمات کليذی

 تىذی متًن، اوتخاب يیژگیکايی، دستٍکايی، متهيب

 
 

 مقذمٍ -.
خض  (ثٌذی هتَى خَضِ یب ثٌذی ٍ دستِ)اػن اص  کبٍی ثبصیبثی اعلاػبت ٍ هتي

ثبضٌذ. ّذف اص ثبصیبثی اعلاػبت  کبٍی هی ّب دس حَصُ ٍة تشیي فؼبلیت اسبسی
ثبضذ. ٍظیفِ  یبفتي هستٌذات هشتجظ ثب کَئشی اسائِ ضذُ تَسظ کبسثش هی

ثٌذی هتَى تخػیع ّش سٌذ ثِ یک کلاس هطخع ٍ اص پیص تؼییي  دستِ
ّبی یبدگیشی ثبًظبست اًدبم  ثبضذ کِ ثب کوک الگَسیتن ضذُ هی

ثٌذی هستٌذات داسد ثب  ثٌذی هتَى ًیض سؼی دس تمسین . خَضِ[1,6]پزیشد یه
-ّب اص پیص تؼییي ضذُ ًیستٌذ ٍ ایي تمسین ایي تفبٍت کِ دس آى ًَع خَضِ

ّبی یبدگیشی  ثٌذی تٌْب ثشاسبس ضجبّت هیبى هستٌذات ٍ ثب کوک الگَسیتن
 گیشد. ثذٍى ًظبست غَست هی

ّبی فَق حدن ثسیبس ثبلایی اص دادگبى هتٌی هَسد  دس توبهی فؼبلیت
گیشد کِ ثبػث ثبلا سفتي پیچیذگی  ثٌذی لشاس هی ثٌذی، ٍ یب خَضِ ثبصیبثی، دستِ

ّب دس  گشدد دس حبلیکِ دس اکثشیت کبسثشدّبی آى ّب هی هحبسجبتی ایي فؼبلیت
کبسثش داسد. کبٍی سشػت ثبلای پشداصش ًمص کلیذی دس هیضاى سضبیت  ٍة

 استاستخشاج ٍیژگی اص هستٌذات پیطٌْبد ضذُایذُ ثشای سفغ ایي هطکل 
 گشدد. است کِ ثبػث کبّص حدن فضبی ثشداسی ایدبد ضذُ ثشای ّش سٌذ هی

هْوتشیي هضیت اًتخبة ٍیژگی ، کبّص اثؼبد دادُ ٍ هتؼبلجب افضایص سشػت 
ی ضَد تب هیضاى استؼذاد ػلاٍُ ایي کبس ثبػث ه ثبضذ. ثِ ّب هی الگَسیتن اخشای
کبٍی کبّص یبثذ . دس ایي ساستب  ّبی هَسد استفبدُ دس هتي الگَسیتن ثشاصشثیص

ّبی ثِ هٌظَس استخشاج ٍیژگی یبدگیشی هبضیيّبی هختلف حَصُ  دس فؼبلیت
اگشچِ توبم ایي  .[3]هؼیبسّبی گًَبگًَی اسائِ ضذُ استٍ ثْیٌِ هٌبست 

ّبی کلیذی دادُ داضتِ ثبضٌذ استخشاج ٍیژگیتَاًٌذ ًمص هَثش دس ّب هیسٍش
ّبی هتٌَع هَخَد تشی هَسد ًیبص است تب ثتَاى اص هیبى سٍشاهب ثشسسی ػویك

 ثْتشیي گضیٌِ سا ثشای کبسثشدّبی هختلف اًتخبة ًوَد.
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ّبی هختلف یبدگیشی دس همبلِ حبضش سِ ًَع اص ایي هؼیبسّب کِ دس حَصُ
 کبٍی ٍ پشداصش صثبى عجیؼیثشای هتي استهَسد استفبدُ لشاس گشفتِ  هبضیي

ّبی هذًظش همبلِ حبضش اعلاػبت الگَسیتنگیشد. هَسد ثشسسی لشاس هی
[8]هتمبثل

[4,5]ٍ هشثغ کبی [7]2، ثْشُ اعلاػبت1
دس ایي ساستب  ثبضٌذ.هی 3

 ضَد. سپسکبٍی هؼشفی هیّب دس حَصُ هتيًحَُ کبسثشدی کشدى آى اثتذا
تفبٍت خشٍخی ایي هؼیبسّب دس استخشاج ٍیژگی اص هتَى فبسسی ثشسسی 

ثٌذی هتَى  تبثیش استفبدُ اص ایي هؼیبسّب دس ًتبیح دستِ دس ًْبیتگشدد ٍ  هی
 ضَد. هغبلؼِ هی

 معيارَای استخراج يیژگی -2

 اطلاعات متقاتل -.-2

س تشیي هؼیبسّبی اًتخبة ٍیژگی اعلاػبت هتمبثل است. ایي هؼیب یکی اص هتذاٍل
ثشای  کلوِثشسسی هی کٌذ کِ چِ همذاس اعلاػبت ثب ٍخَد یب ػذم ٍخَد یک 

 ثٌذی ثْتش سٍی یک کلاس یب دستِ هی ضَد. هذل یبدگیشی هب هٌدش ثِ دستِ

.دّذ ( سٍش هحبسجِ اعلاػبت هتمبثل سا ًوبیص هی1ساثغِ )  
 

    (    )     
 (    )

 ( ) (  )
         ( ) 

 

 ثبضٌذ.ام هیiگش کلوِ ٍ کلاس ثِ تشتیت ثیبى   ٍ    دس ساثغِ فَق
احتوبلات هَسد ًیبص ثِ  ًوبیذ.ّب سا اسائِ هیهتمبثل آى اعلاػبت (    )  

 گشدد.غَست صیش هحبسجِ هی

 

 (  )  
  

 
      ( )  

  

 
      (    )  

   

 
   .          

 
ثشاثش ثب تؼذاد کل اسٌبد هَخَد    ثشاثش ثب تؼذاد کل اسٌبد،    کِ دس آى

 ٍ ّستٌذ  ی ثشاثش ثب تؼذاد کل اسٌبدی کِ ضبهل کلوِ   ،   دس کلاس 
 .استثبضذ هی   کِ ضبهل کلوِ    کلاس تؼذاد اسٌبد  ثشاثش    

ّب سا ثب ، آىّبٍ کلاس دست آٍسدى همذاس ثبلا ثِ اصای توبهی کلوبتثِپس اص 
ّب ثِ ػٌَاى ٍیژگی اًتخبة ثٌذی کشدُ ٍ ثْتشیي آىی صیش ستجِساثغِاستفبدُ اص 

 ضًَذ.هی

    ( )  ∑   (    )
 
                                    ( ) 

 تُرٌ اطلاعات -2-2

دس دٍ ٍضؼیت ٍخَد یک ٍیژگی ٍ ػذم ٍخَد سا ایي هؼیبس اختلاف آًتشٍپی 
ایي هسئلِ کِ ثب ٍخَد یک  ثْشُ اعلاػبت دس ٍالغ .یک ٍیژگی ثیبى هی کٌذ

ٍیژگی همذاس آًتشٍپی چِ همذاس کبّص هی یبثذ سا هَسد اسصیبثی لشاس هی دّذ ٍ 
ّب ثبلاتش است اًتخبة  ّبیی کِ ثْشُ اعلاػبت آى سپس اص ثیي ٍیژگی ّب، آى

 دّذ. ( سٍش هحبسجِ ثْشُ اعلاػبت سا ًوبیص هی3ساثغِ ) ضًَذ. هی

 

  ( )

  ∑ (  )     (  )

 

   

  ( )∑ (    )     (    )

 

   

  ( ̅)∑ (    ̅)     (    ̅)

 

   

                 ( ) 

 
 ثبضٌذ.ام هیiگش کلوِ ٍ کلاس ثِ تشتیت ثیبى   ٍ    ( 3)دس ساثغِ 

 ضًَذ.ّوچٌیي احتوبلات هَخَد دس ایي ساثغِ ثِ غَست صیش هحبسجِ هی
 

            (  )  
  

 
       ( )  

  

 
      ( ̅)  

  ̅

 
 

             (    )  
   

  
              (    ̅)  

   ̅

  ̅
  

 

ثشاثش ثب تؼذاد کل اسٌبد    ثشاثش ثب تؼذاد کل اسٌبد،   دس سٍاثظ ثبلا 
  ی ثشاثش ثب تؼذاد کل اسٌبدی کِ ضبهل کلوِ   ،   هَخَد دس کلاس 

    ًیستٌذ،   ی اسٌبدی کِ ضبهل کلوِثشاثش ثب تؼذاد کل  ̅  ّستٌذ، 
-ًیض هی  ی ثَدُ ٍ ضبهل کلوِ   ثشاثش ثب تؼذاد کل اسٌبدی کِ دس کلاس 

ثَدُ ٍلی ضبهل    تؼذاد کل اسٌبدی کِ دس کلاس  ̅   ثبضٌذ ٍ دس ًْبیت 
 کٌذ.ثبضٌذ سا ثبصًوبیی هیًوی  ی کلوِ

 مرتع کای -2-3

گیشی  ایي هؼیبس دس هجبحث آهبسی کبسثشد ثسیبس هتذاٍلی داسد ٍ ّذف آى اًذاصُ
کبٍی ایي  عَس خبظ دس حَصُ هتي ثبضذ. ثِ هیضاى استملال دٍ سٍیذاد اص ّن هی

 کلوِکٌذ تب ثتَاًین اًذاصُ ثگیشین کِ ثِ چِ همذاس سخذاد یک  هؼیبس کوک هی
 ٌذ.ثبض خبظ ٍ سخذاد یک کلاس خبظ اص ّن هستمل هی

هسئلِ لبثل رکش دس هَسد ایي هؼیبس ًبدلیك ثَدى آى ثِ دلیل ٍخَد یک 
 ّبیٍیژگیثشخی ي ًبدلیك ثَدى ثبػث هی ضَد تب دسخِ آصادی است. ای

ًطبى دادُ است کِ ایي  ّبًظش گشفتِ ضًَذ کِ الجتِ آصهبیصًبهٌبست ًیض دس 
( 4ساثغِ ) د.ثٌذ ًذاس هیضاى ٍیژگی ًَیضی تبثیش چٌذاًی سٍی دلت کلی دستِ

 .دّذ سا ًوبیص هی هشثغ کبیسٍش هحبسجِ 

 

.𝜒
 
(    )  

 
  (     ̅ ̅    ̅  ̅ )

 

(       ̅) (  ̅    ̅ ̅) (      ̅ ) (   ̅   ̅ ̅)
             ( )  

 
ّب سا ثب استفبدُ دست آٍسدى همذاس ثبلا ثِ اصای توبهی کلوبت، آىثِپس اص 

-ّب ثِ ػٌَاى ٍیژگی اًتخبة هیثٌذی کشدُ ٍ ثْتشیي آىستجِی صیش اص ساثغِ

 ضًَذ.
 

 𝜒
 
( )  ∑  (  ) 𝜒

 
(    )

 
                   ( )  
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 تىذی متًن دستٍ -3
سٍیکشد ثیض  استفبدُ ضذُ است. 4ثٌذی هتَى اص الگَسیتن ثیض سبدُ ثشای دستِ

ػول هی کٌذ. ( 5ًگبضتی-ّب )هذل تکسبدُ ثب دس ًظش گشفتي استملال ٍیژگی
کِ دس هحبسجِ احتوبلات تٌْب ثِ ٍخَد یب ػذم ٍخَد یک ٍیژگی  عَسی ثِ

)کلوِ( تَخِ خَاّذ داضت. دس ایي سٍش ًحَُ تؼییي کلاس یک سٌذ ثِ 
  غَست صیش هی ثبضذ:

 
 

             (    ) (  )            ( )   

ثِ ػٌَاى احتوبل  (    ) ٍ  6ػٌَاى احتوبل اٍلیِ ثِ  (  ) 
تَاى گفت کِ ایي احتوبل  هؼشفی هی ضَد. دسهَسد احتوبل اٍلیِ هی  7ضجبّت

ّبی  ّب ثِ غَست یکٌَاخت دس هدوَػِ دادُ ثیي کلاس دس هَالؼی کِ دادُ
ثٌذی ًذاسًذ، اهب ٌّگبهی  اًذ، تبثیش خبغی سٍی ػول دستِ هختلف تَصیغ ضذُ

ٌَاخت است، تبثیش ثسیبس صیبدی خَاٌّذ کِ هدوَػِ دادُ ثِ غَست غیش یک
داضت ٍ ّش اًذاصُ کِ هیضاى آى ثِ اصای یک دستِ ثیطتش ثبضذ احتوبل اًتخبة 

( هحبسجِ 7احتوبل ضجبّت ًیض ثشاسبس ساثغِ ) آى دستِ افضایص خَاّذ یبفت.
 ضَد.هی

 
 

                      (    )  ∏  (    )                      (7)   
   

 وتایج -4

 اوتخاب کلمات يیژگی از متًن فارسی -.-4

ثشای ثشسسی تفبٍت هیبى هؼیبسّبی هغشح ضذُ دادگبى پیکشُ ّوطْشی هَسد 
است. دس ایي پیکشُ دس کٌبس ّش سٌذ هَضَع آى سٌذ ًیض  استفبدُ لشاس گشفتِ
 .[2]هطخع ضذُ است

سٌذ است کِ ثب یکی  2582دادگبى هَسد استفبدُ ثشای ایي پژٍّص تؼذاد 
، سیٌذ(  117) سیبسیی ، سٌذ( 569) یالتػبد، سٌذ( 599) ٍسصشاص هَضَػبت 

 143) یستص هحیظسٌذ( ٍ یب  573) یفشٌّگ یػلوٍ سٌذ(  579) ادة ٍ ٌّش
 .دّی ضذُ است ثشچستسٌذ( 

ایي ثخص ایي است کِ ثش اسبس ّش یک اص سِ  ّبیّذف اص آصهبیص
ٍل اخذالگَسیتن هزکَس یک ثشداس ٍیژگی ثْیٌِ ثب حذاکثش اهتیبص تَلیذ ًوبیین. 

کلوبت استخشاخی ثشاسبس ّشیک اص هؼیبسّبی اعلاػبت هتمبثل، ثْشُ  3-1
کلوِ اٍل ایي پیکشُ  22کبس  ثشای ایي دّذ. اعلاػبت ٍ هشثغ کبی سا ًوبیص هی

ًوبیص اهتیبص ّش کلوِ،  اًذ. ػلاٍُ ثشضذُ هؼیبسّب هشتت شیک اصثشاسبس ّ
ای کِ ّشیک اص کلوبت ثیطتشیي اهتیبص سا دس آى کست کشدُ هطخع  داهٌِ
 است. ضذُ

 ستَى صیش خَاّذ ثَد: 4خشٍخی ثشای ّش الگَسیتن ثػَست 

 کلوِ اًتخبة ضذُ ثشای ثشداس ٍیژگی است.        ●

● Score  .اهتیبص کلی ایي کلوِ دس الگَسیتن اًتخبة ٍیژگی است 

● domain ٌِثیطتشیي اهتیبص       ای است کِ کلوِ  اسن داه

 سا دس آى ثذست آٍسدُ است. 

● domain-score ٌِاست کِ کلوِ  ای اهتیبص داه      

 ثیطتشیي اهتیبص سا دس آى ثذست آٍسدُ است.

ّب دس کل  ایٌکِ کلوبتی کِ تؼذاد تکشاس آى ثِضبیبى رکش است ثب تَخِ 

تَاى  هی ،پیکشُ ثسیبس کن است ًمطی دس کلوبت کلیذی ًخَاٌّذ داضت

ّب کلوبتی است کِ  پشداصش لجل اص استخشاج ٍیژگی دس یک هشحلِ پیص

ّب ظبّش ضذُ اًذ سا حزف ًوَد. ایي کبس ثبػث هی ضَد  هتي ثِ ًذست دس

 صیبد است افضایص  ّب گبهی کِ تؼذاد دادُاستخشاج ٍیژگی دس ٌّ تب سشػت

 َای تذست آمذٌ تا ريش اطلاعات متقاتليیژگی (:.)جذيل 

Word score domain domain-score 

یبًِسا یفشٌّگ یػلو 13.445627   2.319889 

یالتػبد 13.426753 ثَسس  2.323777 

 2.329237 ٍسصش 12.822752 لْشهبًی

 2.238242 ٍسصش 12.698629 گل

 2.285753 ٍسصش 3.144824 خبم

 2.324229 ٍسصش 3.142749 فَتجبل

یفشٌّگ یػلو 3.117439 ًشم  2.298243 

 2.326394 ٍسصش 1.271826 ٍسصضی

یالتػبد 1.253165 تَلیذ  2.126231 

یفشٌّگ یػلو 2.969197 ایٌتشًت  2.311654 

یالتػبد 2.952199 غٌؼتی  2.222431 

یالتػبد 2.943813 غٌبیغ  2.251329 

یالتػبد 2.927532 ػشضِ  2.127523 

 2.258832 ٍسصش 2.917823 هسبثمِ

 2.292817 ٍسصش 2.914881 دیذاس

یالتػبد 2.928947 سْبم  2.311958 

یفشٌّگ یػلو 2.863246 غفحِ  2.218758 

یالتػبد 2.862258 لیوت  2.229185 

یالتػبد 2.857428 دٍلت  2.114277 

یالتػبد 2.824287 هیلیبسد  2.246159 

 

 َای تذست آمذٌ تا ريش مرتع کایيیژگی (:2)جذيل 

Word score domain domain-score 

یٍسصض  523.481297 ٍسصش 633.883942 

 427.923218 ٍسصش 537.262576 تین

 277.285556 ٍسصش 347.562232 فَتجبل

یفشٌّگ یػلو 288.276233 سایبًِ  227.721336 

 221.181822 ٍسصش 279.125722 گشٍُ

یالتػبد 252.134975 ثَسس  199.668545 

 192.378527 ٍسصش 242.541243 خبم

 187.512863 یفشٌّگ یػلو 238.929671 ایٌتشًت

 183.571634 ٍسصش 232.582492 لْشهبًی

 182.878232 ادة ٍ ٌّش 229.276619 ٌّشی

یالتػبد 227.285721 سشهبیِ  154.489762 

 152.512228 ادة ٍ ٌّش 197.372926 فیلن

 149.247518 ٍسصش 187.243963 ثبصیکي

 138.734225 ٍسصش 184.468222 ثبصی

یالتػبد 182.278225 ثبًک  141.811211 

 139.412772 ٍسصش 182.213349 دیذاس

یالتػبد 182.961277 سْبم  142.684273 

یفشٌّگ یػلو 179.479712 سبیت  141.755453 

یالتػبد 172.948195 گزاسی  127.922433 

یفشٌّگ یػلو 172.468794 ًشم  134.998838 
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 تُرٌ اطلاعات تذست آمذٌ تا ريش َاییژگیي (:3)جذيل 

Word score domain domain-score 

یٍسصض  2.261228 ٍسصش 2.415233 

 2.213212 ٍسصش 2.336691 تین

 2.116834 ٍسصش 2.224772 فَتجبل

 2.138522 ٍسصش 2.221737 گشٍُ

 2.172652 سایبًِ
 یػلو

یفشٌّگ  
2.296749 

یالتػبد 2.151259 ثَسس  2.282644 

 2.286122 ٍسصش 2.142573 خبم

 2.142182 ایٌتشًت
 یػلو

 یفشٌّگ
2.279599 

 2.271841 ٍسصش 2.135977 لْشهبًی

 2.276529 ادة ٍ ٌّش 2.131216 ٌّشی

 2.131173 صیست
 یظهح

یستص  
2.122579 

یالتػبد 2.126469 سشهبیِ  2.278543 

 2.266748 ادة ٍ ٌّش 2.119158 فیلن

 2.268212 ٍسصش 2.114975 ثبصی

یالتػبد 2.129363 ثبًک  2.263731 

 2.258658 ٍسصش 2.129214 دیذاس

 2.256929 ٍسصش 2.128114 ثبصیکي

 2.125877 سبیت
 یػلو

یفشٌّگ  
2.255834 

یالتػبد 2.125312 سْبم  2.259245 

یالتػبد 2.124769 گزاسی  2.263252 

 
 ٍ ّوچٌیي اص لحبػ هػشف حبفظِ ًیض ثْجَد خَاّین داضت.یبثذ 

ضَد توبهی کلوبت استخشاج ّوبًغَس کِ دس ًتبیح اسائِ ضذُ هطبّذُ هی
-کلیذی دس داهٌِ خَد ّستٌذ کِ هیضذُ تَسظ سِ سٍش کلوبت هغشح ٍ 

تَاًٌذ ثِ خَثی هَضَع آى داهٌِ سا دس رّي خَاًٌذُ هتي تذاػی ًوبیٌذ. همبیسِ 
دّذ ّش سِ سٍش دس استخشاج کلوبت هَفك ثَدًذ ٍ تفبٍت سِ سٍش ًطبى هی

 ضَد.ّب هطبّذُ ًویصیبدی دس خشٍخی آى

 تىذی متًن فارسی تا اوتخاب يیژگیدستٍ -4-2

ثٌذی  ثشسسی تبثیش اًتخبة کلوبت ٍیژگی دس کیفیت دستِ دس ایي ثخص ثِ
 ضَد. پشداختِ هی فبسسی هتَى

 استفبدُ 12ٍ هؼیبس اف 9، فشاخَاًی8ثشای ایي هٌظَس اص هؼیبسّبی غحت
. دس هسئلِ اًذ( ثیبى ضذ12ُ-8دس سٍاثظ )ّب  ّبی آى کِ فشهَل استضذُ

است کِ  iثیبًگش دسغذ سٌذّبی کلاس  فشاخَاًیثٌذی هستٌذات،  دستِ
ثیبًگش تؼذاد اسٌبد دسست دست ثٌذی ضذُ   غحتاًذ  ٍ  ثٌذی ضذُ دسست دستِ

 سَیاًذ. اص لشاس گشفتِ iثِ ًسجت کل سٌذّبیی است کِ دس دستِ  iکلاس 
ثیي هؼیبسّبی غحت ٍ فشاخَاًی اص هؼیبس اف هػبلحِ دیگش ثِ دلیل ٍخَد یک 

 ضَد. ّوگي غحت ٍ فشاخَاًی هی ثبضذ استفبدُ هیداس  کِ هیبًگیي ٍصى
 

(8) 
               

                                
            

(9) 
               

                                
          

(10)   
                

                
 F1measure 

 

 2582ی پیکشُ یکضبهل  هَسد استفبدُ دس ایي ثخص آهَصضیگبى داد
 اثتذاثش ایي اسبس  .ثبضذسٌذ هی 862سٌذی ٍ دادگبى آصهبیطی ضبهل 

ی سٍی پیکشُ ٍیژگیّبی اًتخبة ثذٍى استفبدُ اص الگَسیتن الگَسیتن ثیض سبدُ
ػٌَاى ثِسا کلوِ پشکبسثشد هتي  2222است. ثشای ایي هٌظَس ضذُپیبدُ آهَصضی 
دس  11دس لبلت هبتشیس آضفتگیآصهبیص ایي  ًتبیح این.لشاس دادُ هذًظشٍیژگی 
. دس ایي خذٍل ػٌَاى ّش سغش هطخع کٌٌذُ استًوبیص دادُ ضذُ 4خذٍل 

ثشچست غحیح ٍ ػٌَاى ستَى هطخع کٌٌذُ ثشچست اًتخبة ضذُ تَسظ 
الگَسیتن ثیض سبدُ است. اص عشیك ایي خذٍل هی تَاًین تطخیع دّین کِ ثِ 

ثِ عَس اضتجبُ ثِ  1 ، چِ تؼذاد سٌذ اص کلاس  2 ٍ  1 اصای ّش صٍج کلاس 

 اًذ. ثشچست خَسدُ 2 ػٌَاى 
 

سادٌ تذين اوتخاب  سيت تمیالگًر یخريج یآضفتگ سیماتر (:4)جذيل
 یژگیي

 
کلوِ  2222ثیض ثب استفبدُ اص  هطبّذُ هی ضَد کِ ثِ عَس کلی الگَسیتن

ثِ  کِ خض دستِ سیبسی ٍ هحیظ صیست ثِ ،استِداضتخَثی  پشکبسثشد ػولکشد
 تَاًذ تفبٍت ّبی ایي هَضَع هی تشی داسًذ. یکی اص ػلت ًسجت غحت پبییي

آهَصضی ایي دٍ ّبی  ّبی هختلف ٍ دس ٍالغ کن ثَدى تؼذاد دادُ تَصیغ دستِ
ّبی اضتجبُ ثِ اصای یک  ثیٌی لبثل رکش دیگش هیضاى پیص دستِ ثبضذ. هسئلِ

ثیٌی اضتجبُ  ثیٌین کِ ثیطتشیي هیضاى پیص. دس هبتشیس آضفتگی هیاستدستِ 
ٍ دس ٍالغ کوتشیي هیضاى فشاخَاًی هشثَط ثِ دستِ ػلوی فشٌّگی است. ایي 

ثبضذ کِ کلوبت ایي دستِ تب حذی ثب سبیش ایي دلیل هَضَع هی تَاًذ ثِ 
ّب ّوپَضبًی داسد ٍ دس ًتیدِ هیضاى اعلاػبتی کِ ایي کلوبت هٌتمل  دستِ

 ثبضذ. ّب ثِ هیضاى کوتشی هتوبیضکٌٌذُ هی ب سبیش دستِکٌذ دس همبیسِ ث هی

سِ سٍش هختلف اًتخبة ٍیژگی هَسد استفبدُ  ّبدس ثخص ثؼذی آصهبیص
کلوِ اٍل استخشاج ضذُ تَسظ  222 ّباًذ ٍ دس ّشیک اص آصهبیصگشفتِ لشاس

ػٌَاى ّبی ثْشُ اعلاػبت، اعلاػبت هتمبثل ٍ هشثغ کبی ثِّش یک اص سٍش
ٍ سپس ّوبًٌذ ثخص اٍل الگَسیتن ثیض  اًذاستفبدُ لشاس گشفتِ ٍیژگی هَسد

 سبدُ ثش سٍی دادگبى اخشا ضذُ است.

آهذُ است. دس  7-5ٍل اًتبیح ثذست آهذُ دس لبلت هبتشیس آضفتگی دس خذ
ٍل ًیض ػٌَاى ّش سغش هطخع کٌٌذُ ثشچست غحیح ٍ ػٌَاى ستَى اایي خذ

ّوچٌیي  الگَسیتن ثیض سبدُ است.هطخع کٌٌذُ ثشچست اًتخبة ضذُ تَسظ 

 
Predicted  

ػلوی 
 فشٌّگی

 التػبدی
هحیظ 
 صیست

 Recall ٍسصش سیبسی ادة ٍ ٌّش

D
es

ir
ed

 

ػلوی 
 فشٌّگی

159 2 5 14 5 6 2.83 

 2.89 2 9 2 3 169 5 التػبدی

 2.87 2 1 5 42 2 2 هحیظ صیست

 2.95 2 1 186 1 2 2 ادة ٍ ٌّش

 2.94 2 37 2 2 2 2 سیبسی

 2.93 187 3 6 1 2 3 ٍسصش

precision 2.94 2.97 2.82 2.86 2.66 2.94  
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-ضذًُطبى دادُ 8حبلت آصهبیص ضذُ دس خذٍل  4ای اص ًتبیح کلی ّش خلاغِ

 است.
ضَد ّش سِ سٍش پیطٌْبدی ثشای دس ًتبیح هطبّذُ هیّوبًغَس کِ 

اًذ. همبیسِ ثٌذی هتَى ضذُاستخشاج ٍیژگی ثبػث ثْجَد دلت سیستن دستِ
ٍش ثْشُ اعلاػبت ثیطتشیي ثْجَد سا دس دّذ سسِ سٍش ثب یکذیگش ًطبى هی

% هؼیبس اف سا افضایص دّذ. ایي دس 5دست آٍسدُ ٍ تَاًستِ دس هدوَع ًتبیح ثِ
ػٌَاى کبٍی سٍش اعلاػبت هتمبثل ثِّبی هتيحبلی است کِ دس اکثش سٍش

 سٍش استخشاج ٍیژگی هَسد تَخِ لشاس گشفتِ است.
دس ّشیک اص ًتبیح فَق ًطبى ثشسسی هؼیبس فشاخَاًی دستِ ػلوی فشٌّگی 

اص ثیي  ّبی ثْشُ اعلاػبت ٍ هشثغ کبیسٍشًمع ایي هَسد ثب دّذ کِ هی
ّستین. ایي اهش ًطبى  فشاخَاًی ایي دستِسفتِ است ٍ ضبّذ ثبلا آهذى 

تشی ثِ اصای  ّبی هٌبست تب ٍیژگی اًذهَخت ضذُ ّبسٍشایي کِ  ّذد هی
 دستِ ػلوی فشٌّگی اًتخبة ضًَذ.

 وتيجٍ -5
اعلاػیبت   یّب ًبم ثِ یژگیسِ سٍش هختلف اًتخبة ٍ یهمبلِ ثِ ثشسس یيدس ا

ٍ  دس هیتي  یهتمبثل، ثْشُ اعلاػبت ٍ هشثغ کب  ییي ا یحپشداختیِ ضیذ. ًتیب    یکیب
کلوبت اًتخیبة ضیذُ تَسیظ ّیش سیِ سٍش       یسًِطبى داد اگشچِ همب یثشسس

سیِ سٍش   یدس خشٍخی  یٍ تفیبٍت هطیَْد   دّیذ  یسا ًطبى ه یکسبًی یفیتک
 یهتَى فبسس یثٌذ ّب دس دستِ سٍش یياص ا یکاستفبدُ اص ّش ضَد، یًو ذُهطبّ
 یثشا یثب استفبدُ اص سٍش هشثغ کب یت. دس ًْباست یبفتِ دست یهتفبٍت یحثِ ًتب

 دادُ ضذ. یصاف افضا هؼیبس دس ٪ 5 یدلت دستِ ثٌذ یژگیاًتخبة ٍ

اوتخاب  تا سادٌ سيت تمیالگًر یخريج یآضفتگ سیماتر (:5) جذيل
 تُرٌ اطلاعاتريش  ٍی تژگیي

 
 

اوتخاب تا سادٌ  سيت تمیالگًر یخريج یآضفتگ سیماتر (:6)جذيل
 اطلاعات متقاتلريش  ٍت یژگیي

 

اوتخاب  تا سادٌ سيت تمیالگًر یخريج یآضفتگ سیماتر (:7)جذيل
 مرتع کای ريش ٍت یژگیي

 
 

 وتایج ريیكردَای مختلف اوتخاب يیژگیخلاصٍ   (:8)جذيل 
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 َا وًیس یرز

                                                 
1
 Mutual Information 

 
predicted  

ػلوی 
 فشٌّگی

 التػبدی
هحیظ 
 صیست

ادة ٍ 
 ٌّش

 recall ٍسصش سیبسی

D
es

ir
ed

 

 2.93 1 2 2 3 5 178 ػلوی فشٌّگی
 2.93 2 4 2 3 177 6 التػبدی

 2.95 2 2 2 46 2 2 هحیظ صیست
 2.93 1 8 182 2 2 3 ادة ٍ ٌّش

 2.97 2 38 1 2 2 2 سیبسی
 2.98 197 1 2 2 2 2 ٍسصش

precision 
5..0

1 

5..

7 

5.0

0 

5..

7 
5.7

1 
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predicted  

ػلوی 
 فشٌّگی

 التػبدی
هحیظ 
 صیست

ادة ٍ 
 ٌّش

 recall ٍسصش سیبسی

D
es

ir
ed

 

 2.81 2 11 12 4 7 155 ػلوی فشٌّگی
 2.95 2 3 2 3 181 3 التػبدی

 2.87 2 1 3 42 1 1 هحیظ صیست
 2.94 1 4 183 1 2 5 ادة ٍ ٌّش

 2.97 2 38 1 2 2 2 سیبسی
 2.97 195 2 1 2 2 2 ٍسصش

Precision 2.945 2.95 2.82 2.91 2.64 2.98  

 
predicted  

ػلوی 
 فشٌّگی

 التػبدی
هحیظ 
 صیست

ادة ٍ 
 ٌّش

 recall ٍسصش سیبسی

D
es

ir
ed

 

 2.92 1 3 4 4 3 176 ػلوی فشٌّگی
 2.92 2 5 2 5 176 4 التػبدی

 2.89 2 4 2 43 1 2 هحیظ صیست
 2.95 1 6 185 2 2 2 ادة ٍ ٌّش

 2.87 2 34 3 2 2 2 سیبسی
 2.99 198 2 2 2 2 2 ٍسصش

precision 2.96 2.97 2.76 2.96 2.65 2.99  

 هشثغ کبی
اعلاػبت 

 هتمبثل
ثْشُ 

 اعلاػبت
 ثذٍى
 ٍیژگی

 

2.8866 
2.8756 

 
2.9293 2.8616 Precision 

2.9264 2.9219 
2.95313 

 
2.92167 Recall 

2.9261 2.8982 2.9327 2.8812 F-measure 
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2
 Information Gain 

3
 Chi-Square 

4
 Naïve Bayes 

5
 Unigram 

6
 Prior probability 

7
 Likelihood probability 

8
 Precision 

9
 Recall 

10
 F-measure 

11
 Confusion Matrix 
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