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 چکيده:
خصوصیات محرك رشد  در این پژوهش، .شوند می گیاه عملكرد و رشد بهبود باعث مستقیم وغیر مستقیم طرق به گیاه رشد محرك ریزوسفری های باکتری

به صورت  دو فرمولاسیون مختلف )با کیتوزان و بدون کیتوزان( و تاثیر آن ها بر رشد گندم در شرایط گلخانه ای سیلوس باباجنس  یباکتری هاسویه از 10

 استفاده از آن بر روی اکثر شاخص های رشد در سطح یک درصد مورد بررسی قرار گرفت. تاثیر استفاده از کیتوزان و عدمفاکتوریل در قالب طرح کاملا تصادفی 

بر  تیمارهای باکتری و سطوح مختلف کیتوزاناثر متقابل بوده است.  از کیتوزان تیمارهای عدم استفادهدر  که بیشترین میزان عملكرد به طوریمعنی دار بود، 

میزان عملكرد مربوط به تیمارهای فاقد کیتوزان با باکتری  شاخص های رشد بیشترین اکثربا  در رابطهفیزیولوژیک و مورفولوژیک گندم نشان داد که   صفاتروی 

B. polymixa .بوده است 

 کیتوزانشاخص های رشدی گندم،  رشدگیاه، محرك ریزوسفری های باکتری: كليدي هاي واژه

 

 مقدمه: -1

شود و بیش از هر محصول بیش از هر محصول دیگری در دنیا کشت میگندم یكی از قدیمی ترین و پر ارزش ترین گیاهان روی زمین است که 

 اکثر کشورهای جمعیت، افزون روز رشد به توجه با ولی کند.دیگری تأمین کالری نموده و بیشترین پروتئین را در جیرة غذایی انسان عرضه می

 از بالایی درصد بودن قلیایی و شور و خشک و گرم اقلیم در ایران گرفتن قرار. باشند می محصول این کننده وارد ما کشور همچنین و جهان

 به باید بنابراین آید.  عمل به استراتژیک محصول این مورد در پژوهش و مطالعه به توجه بیشترین که نماید می ایجاب کشور، زراعی زمینهای

 بخش این در محصولات تولید افزایش موجب و برداشت کشاورزی صنعت پای پیش از را مشكلات بتوان که بود نوینی های روش دنبال

  (PGPR)گیاه رشد محرك باکتریهای از استفاده با زیستی کودهای بوسیله خاك کودی مدیریت از این رو، (.1381 همكاران، و شد)مجیدی

 با ای ناحیه را ریزوسفراست.  گرفته قرار زیادی توجه مورد اخیر سالهای در و شود می محسوب بیولوژیک راهكارهای از یكی عنوان به خاك

 رشد بر توانند می که را ریزوسفر منطقه های باکتری اند. کرده تعریف باشد، می گیاه ای ریشه ترشحات حاصل که میكروبی فشرده های فعالیت

 (. 1998راستین، )صالح گویند  (PGPR)داشته باشند و رشد گیاه را تحریک کنند، ریزوباکتری های محرك رشد گیاه مثبت اثرات گیاه

 از حاصل یگیهادلوآ یشافزا از دـنناتو یـم هـک تندـهس هاـگی و كاـخ سلامت یشافزا یهارهكارا ترین یکلید و ترین مهم از یستیز یهادکو

 مبیوویزر و سباسیلو س،مونادوسو هــب قــمتعل یاــه نســج ها، باکتری میان در کلی طور به. دــکنن یوگیرـجل یمیاییـش یاـهدکو فمصر

 قابلیت معدنی و لیآ لنامحلو یها تفسفا للاـنحا قـطری  از هـک تندـهس دنیـمع لامحلوـن یها تفسفا هدـکنن حل یها یهاجد نمندتریناتو

 هدـکنن لـح یاـهباکتری  ترین مهم سباسیلو و سمونادوسو هـک دـندکر ارشگز پاتل و نسیارنا. هنددمی یشافزا را هاـگی توسط فسفر بجذ

 در هشد تثبیت فسفر توانند می Bacillus spp فسفات کننده حل های باکتری با تلقیح که شتنددا رظهاا رانهمكا و پوئنته. هستند تفاـفس

 دـندکر ناـبی راناـهمك و روـپ یـثرا. دـهد یشازـفا را لمحصو درـعملك هـنتیج در و درآورد فرـمص لـقاب فسفر مفر به و کند حل را كخا

 و احتشامی. دـنداد یشازـفا داری یـمعن روـبط را ییاوـه بخش وژننیتر و پتاسیم فسفر، درصد خشک، وزن فسفات کننده حل های یباکتر

 قرار بررسی مورد را آبی کم شرایط در( ٧0٤ کراس سینگل) ای دانه ذرت کیفیت و کمی خواص بر فسفاته زیستی کودهای تاثیر( 1٣8٤) همكاران

 افزایش به منجر ذرت، در فسفر جذب و رشد افزایش با میتوانند فسفات کننده حل جانداران ریز که میدهد نشان تحقیق این های یافته. دادند

 کردند. بررسی را ٢ بارور فسفاته زیستی کود از استفاده با دیم و آبی گندم زراعت( 1٣8٣) همكاران و ملبوبی. گردد آبی کم شرایط به گیاه تحمل

 . بود ٢ بارور فسفاته زیستی کود از استفاده ضمن دیم و آبی گندم در عملكرد افزایش نشانگر نتایج
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با توجه به اهمیت استراتژیک گندم و نظر به این که نقش سویه های جنس باسیلوس در تحریک رشدونمو گیاه چندان مورد بررسی قرار نگرفته 

 است، ضرورت انجام این تحقیق مشخص می گردد.

 ها: مواد و روش -2
ا این پژوهش به صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملا تصادفی با دو فاکتور، در سه تكرار، فاکتور اول: کیتوزان در دو سطح بدون کیتوزان و ب

 AMERICANسویه باسیلوس و یک کود بیولوژیک آمریكایی با نام  10سطح که شامل  11کیتوزان. فاکتور دوم: فاکتور باکتری در 

BIONUTRIENTS  بخش میكروبی بانک از ها باکتری واحد آزمایشی در آزمایش های اول و دوم مورد بررسی قرار گرفت. ٧٢انجام شد. مجموعا 

 شمارش آمده است. برای یکنام و جمعیت باکتری های مورد استفاده در جدول  .شد تأمین آب و خاك تحقیقات مؤسسه خاك بیولوژی تحقیقات

 . (2004 هوانگ،)استفاده شد plate countروش  از ها باکتری جمعیت

 

 نوع باكتري ها و جمعيت مورد استفاده آن ها -1جدول

 *(cuf/g)جمعیت باکتری  تیمار باکتری

B. subtilis4 610×51 
B. megaterium 610×168 
B. licheniformis 610×5/٤ 

B. licheniformis22 610×٢ 
B. mycoides 610×٣ 

B. polymixa 610×٢٣ 
B. pumillus 610×16 

B. firmus 610×5 

B. circulanse 610×5/٣٧ 

B. subtilis25-8 610×5/9 

CFU* = حجم ماده حامل در واحد وزن 

 حذف منظور به و شده سطحی دقیقه استریل 5 مدت درصد به 5/1 سدیم هیپوکلریت و دقیقه یک مدت به %70 الكل از استفاده با بذرها

لیتری که با پوکه صنعتی  ٧در این آزمایش از گلدان های پلاستیكی  .شدند شسته بار ٢0استریل مقطر ازآب استفاده با بذرها سدیم هیپوکلریت

(pH=7.23, EC=0.0499mls)  درصد  90پر شده بودند، استفاده شد. قبل از کاشت، گلدان ها با آب وایتكس شسته و در گلخانه با پنبه و الكل

کش  استریل شدند. هر گلدان دارای چند سوراخ برای زهكش بود که با یه ورقه روزنامه به شكل کف گلدان پوشیده شده بود. فضای گلخانه با قارچ

سانتی متر  ٢رها، به هرگلدان تا حد رطوبت ظرفیت مزرعه ای آب اضافه شد و با میله استریل ده سوراخ به عمق سم پاشی شد. قبل از کشت بذ

 ٢٧آگار در داخل انكوباتور با دمای -ساعت قبل از کاشت، استریل و روی محیط آب ٤8ایجاد شد که هر بذر داخل یک سوراخ قرار گرفت. بذور 

سی سی مایه تلقیح آماده شده به همراه ماده چسباننده  1جهت آغشته کردن بذور جوانه دار شده به هر تیمار،  درجه سانتی گراد جوانه دار شدند.

گلدان ها بسته به شرایط، به طور معمول هفته ای دو بار با بشر مدرج آبیاری می شدند که یک بار حاوی محلول غذایی  روی هر بذر ریخته شد.

ماه در شرایط کنترل شده گلخانه نگه داری شدند تا به خوشه روند و دانه ها پر شوند. دو ماه پس از کشت،  5گلدان ها به مدت   هوگلند بود.

درصد سبزینگی در ماه چهارم در طی دوره رشد رویشی با استفاده از دستگاه کلروفیل  گیاه در هر گلدان باقی ماند. 5عملیات تنک صورت گرفت و 

پس از اتمام دوره رشد و رسیدگی . شدند گیری اندازه گلدان هر در ها بوته ارتفاع و هاه خوش تعداد برداشت از قبلمتر اسپد اندازه گیری شد. 

 خشک وزن ریشه، تر وزن ریشه، حجم :محصول، در پایان ماه پنجم گیاهان از سطح خاك قطع شدند و صفات مورفولوژیكی زیر اندازه گیری شدند

 ، وزن بذر. هوایی اندام خشک وزن هوایی، اندام تر وزن ریشه،

 ٧٢درجه به مدت ٧0 دمای با آون در سپس و برداشت هرگلدان در موجود گیاهان هوایی بخش دانه عملكرد و گیاه خشک وزن تعیین منظور به

داده . شدند گیری اندازه خشک ریشه ها و اندام هوایی وزن ،ه هادان خشک وزن مرحله، این از عدب .شدند داده قرار ثابت وزن به رسیدن تاساعت 

  انجام شد.  دانكن آزمون روش به ها میانگین بندی گروه سپسآنالیز شدند و  SASهای به دست آمده با استفاده از نرم افزار 
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 نتايج و بحث: -3
خوشه   ارتفاع و تعداد هوایی، تر و خشک اندام تاثیر معنی داری بر روی اکثر شاخص های رشد به جز وزن کیتوزان، ٢ جدولبر اساس نتایج 

  بوده است. از کیتوزان تیمارهای عدم استفادهاین شاخص ها در اکثرکه بیشترین میزان عملكرد در  به طوریداشته، 

بین ریشه تاثیر  معنی داری داشته است. البته  حجم خوشه و سبزینگی، تعداد درصد تلقیح با باکتری نیز بر روی اکثر شاخص های رشد به جز

با اکثر  تیمارهای باکتری مورد  AMERICAN BIONUTRIENTS عملكرد شاخص های رشد در تیمار کنترل و تیمار با کود بیولوژیک

 مطالعه اختلاف معنی داری در سطح یک درصد وجود نداشته است. 

 آن معنی دار است. و خشک تر ریشه، و وزن این درحالیست که اثر متقابل کیتوزان و باکتری تنها بر روی درصد سبزینگی، حجم

 گندم صفات فيزيولوژيکي و مورفولوژيکي آناليز واريانس -2جدول

 میانگین مربعات

 منابع تغییرات

(S.O.V) 

درجه 

  آزادی

درصد 

سبزینگی 

)%( 

وزن 

خشک 

 اندام

 هوایی

 )گرم(

وزن 

تراندام 

 هوایی

 )گرم(

 ارتفاع

)سانتی 

 متر(

 تعداد

 خوشه

 وزن بذر

 )گرم(

 حجم ریشه

سی()سی   

وزن خشک 

 )گرم( ریشه

 وزن تر ریشه

 )گرم(

 **90** 1٣55/0٣/٢5٢ **٢/٢6٤0 *6٧/٧ ٢8/6٢ns 0/055ns 85ns/5/٧6ns 1٧ **101/5٣ 1 کیتوزان

10/8٢ns 08/1٧ 11 باکتری ** ٢5/91* 18/0٢/٤٣٤ *٣ns ٣/8٢* 11٤/9ns 51/٧ ** ٤8/8٣ * 

کیتوزان*باکتر

 ی

11 1٣/9٢ *٧/9٣ns 5/89ns ٤/٧٤ns 0/6٣1ns 1٧/٧٧ns 1٤0/٢٢* 11/9 ** 15/٧1 * 

16/6 ٤8 خطا  ٤٣/6  ٤0/1٤  5٧/8  ٣88/1  6٧/1  58/59  68/٢  91/٣1  

05/5 ضریب تغییرات  ٤٣/٧  ٧٢/9  88/٣  05٣/10  16/9  96/٢٢  ٤5/٣0  ٧1/٢٣  

 معنی دار نیست. nsو   %1و  %5احتمال  سطح در دار معنی ترتیب به ** و *

فیزیولوژیک و مورفولوژیک گندم است. بر اساس نتایج   صفاتبر روی  تیمارهای باکتری و سطوح مختلف کیتوزان، نشان دهنده اثر متقابل ٣جدول 

بوده است. به  B. polymixaمیزان عملكرد مربوط به تیمارهای فاقد کیتوزان با باکتری  در رابطه با تمام شاخص های رشد بیشترین این جدول

بوده اما اختلاف معنی  B. licheniformis22 باکتری با فاقد کیتوزان که بیشترین عملكردشان در تیماروزن خشک و تر ریشه ،  حجم استثنای

، موثرترین  B. polymixaبنابراین این گونه به نظر می رسد که این سویه، . نداشته است B. polymixa داری با عملكرد ناشی از  سویه برتر

 سویه در افزایش عملكرد شاخص های رشد بوده است. که البته یكی از علل زیادتر بودن عملكرد این سویه نسبت به سایر سویه ها می تواند به

 (.1دلیل جمعیت تلقیح شده نسبتا بالای آن بر روی بذر نسبت به جمعیت سایر باکتری ها باشد )جدول

 

 گندم فيزيولوژيک و مورفولوژيک  صفاتبر روي  متقابل تيمارهاي باكتري و كيتوزانمقايسه ميانگين اثر  -3جدول

سطوح 

 کیتوزان

درصد  تیمار باکتری

سبزینگی 

)%( 

وزن خشک 

اندام 

 هوایی)گرم(

وزن تراندام 

 هوایی)گرم(

ارتفاع 

 )سانتی

 متر(

تعداد 

 خوشه

 وزن بذر

 )گرم(

حجم 

 ریشه

)سی 

 سی(

وزن 

خشک 

 ریشه

 )گرم(

وزن تر 

 ریشه

 )گرم(

 
K0 

AMERICAN 

BIONUTRIENTS 
٤6/10de ٣٣/٤1ad ٣٧/٢٧ac ٧٣/٧٣ac 11/٣٣ab 1٢/8٧cd ٣٧/00bf 6/10cf ٢٤/85٣bf 

B. subtilis4 50/٧6ad ٣٢/٣6cd ٤0/50ac ٧5/80ac 10/66ab 1٣/05bd ٣6/66bg 6/01cg ٢6/٢5٣be 

B. megaterium ٤8/10ae ٣٢/٤٤cd ٣٧/86ac ٧٣/66ac 11/66ab 1٣/٣٧ad ٣٢/00dg 5/٣1dh ٢٢/٤1٣cf 

B. licheniformis ٤5/٧٣e ٣٢/5٢cd ٣5/66c ٧٣/80ac 10/66ab 1٣/٤9ad ٣6/00bg 6/٤٣be ٢5/906be 

B. licheniformis22 ٤6/٢0de ٣5/80ad ٣9/61ac ٧٢/٤0c 1٢/66ab 1٤/0٧ad 5٢/00a 11/15a ٣8/9٣٣a 

B. mycoides ٤٧/90ae ٣٤/61ad ٣8/٧٤ac ٧٤/86ac 1٢/٣٣ab 15/٤5ac ٤9/٣٣ac 9/٣٧ab ٣٣/٣٢6ac 

B. polymixa ٤6/96ce ٣٧/85a ٤٣/59ab ٧8/06ac 1٣/00a 15/89a ٤٢/66ad 8/٤8ac ٣٢/٧٧0ac 
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B. pumillus ٤٧/9٣ae ٣٤/91ad ٤0/٢9ac ٧٧/٧٣ac 1٢/٣٣ab 15/00ac 50/66ab 9/96a ٣1/990ac 

B. firmus ٤٧/٢0be ٣٤/8٤ad ٣9/1٤ac ٧٧/06ac 11/66ab 15/66a ٢6/00eg ٤/٤5eh 18/٣00ef 

B. circulanse ٤٧/06be ٣٧/٧9ab ٤٤/٣8a ٧٧/5٣ac 1٢/00ab 15/6٣ab ٣6/00bg 6/٤٣be ٢6/6٤٣be 

B. subtilis25-8 ٤9/66ae ٣٤/٣1ad ٤0/٣8ac ٧8/80a 11/٣٣ab 1٤/٣٢ad ٤٢/66ad 8/1٧ad ٣٣/550ab 

control ٤٣/٤0e ٣0/0٣d ٣6/9٢ac ٧1/60c 10/06b 1٢/0٣d ٢٣/00g ٢/٤1h 1٤/2٢٣f 

K1 

 
AMERICAN 

BIONUTRIENTS 
5٢/٣٣a ٣٢/01cd ٣8/0٤ac ٧٢/٧٣bc 11/66ab 1٢/٣9d ٢1/66fg ٢/9٧fh 16/٣٤0ef 

B. subtilis4 51/50ac ٣0/٧٤d ٣٧/0٤ac ٧٤/06ac 11/00ab 1٢/٤0d ٣٧/66be 6/0٢cg ٣0/050ad 

B. megaterium ٤8/86ae ٣٤/11ad ٣8/٤٧ac ٧٣/60ac 1٢/00ab 1٣/9٢ad ٢9/٣٣dg ٣/0٤fh 1٧/٧90ef 

B. licheniformis 50/10ae ٣٣/5٢ad ٣6/81ac ٧٣/٢6ac 1٢/00ab 1٣/9٢ad ٢6/66eg ٢/٧9gh 1٧/٧56ef 

B. licheniformis22 ٤9/56ae ٣٤/٣٤ad ٣٧/86ac ٧٤/٢0ac 1٢/00ab 1٣/8٧ad ٢6/00eg ٣/11fh 19/1٤0df 

B. mycoides 5٢/50a ٣٢/٧8bd ٣6/5٤bc ٧٤/06ac 1٢/٣٣ab 1٣/٤1ad ٢9/00dg ٤/10eh 19/8٤٣df 

B. polymixa 5٢/66a ٣٤/65ad ٤1/60ac ٧5/٤6ac 1٢/00ab 1٣/9٤ad ٢1/٣٣g ٣/00fh 19/506df 

B. pumillus ٤٧/9٣be ٣٤/٧8ad ٤0/91ac ٧٤/5٣ac 11/66ab 1٣/٧٧ad ٢٤/00eg ٢/8٧fh 1٧/٧9٣ef 

B. firmus ٤9/6٣ae ٣٤/95ad ٣9/٢1ac ٧8/٤0ab 1٢/00ab 1٣/٤1ad ٢٤/00eg ٢/50h 1٤/610f 

B. circulanse 51/9٣ab ٣6/9٢ac ٣9/٣6ac ٧٤/86ac 1٢/66ab 1٤/٧٣ad ٢8/00dg ٣/0٣fh 1٧/٣٢٣ef 

B. subtilis25-8 ٤5/66٧e ٣٤/٧8ad ٤1/٢6٧ac ٧٤/60ac 11/٣٣ab 1٤/8٣ad ٣1/66dg ٣/٧9eh 19/٣1٣df 

control ٤٣/56٧e ٢9/51de ٣5/٢9c ٧٢/1٣c 10/٣٣b 1٢/٧0cd ٢1/٣٣g ٢/06h 1٣/100f 

LSD 0٧/٤)حداقل تفاوت معنی داری(   16/٤  ٢٣/6  80/٤  9٣/1  1٢/٢  6٧/1٢  69/٢  ٢٧/9  

 

در اینجا قابل ذکر است که این باکتری ها به عنوان باکتری های محرك رشد گیاه احتمالا از طریق مكانیسم های مستقیم و غیر مستقیمی 

 همچون تولید هورمون محرك رشد گیاه اکسین، انحلال فسفات های معدنی نامحلول و افزایش قابلیت دسترسی گیاهان به فسفر، تولید آنزیم های

دآمیناز توانسته اند منجر به افزایش رشد گیاه گندم نسبت به تیمار شاهد تلقیح -ACCنده رشد گیاه در شرایط تنش زا مانند آنزیم بهبود ده

( در مطالعات جداگانه ای نشان دادند که تولید هورمون اکسین توسط جنس 1995( و گلیک )٢001نكرده شوند. در این زمینه مولا و همكاران )

کتری به ویژه باسیلوس ها، منجر به افزایش رشد ریشه، اندام هوایی و میزان تولید بذر در گیاهان تلقیح شده با این باکتری ها نسبت های مختلف با

 Capsicum annuum) خود نشان دادند تلقیح گیاه فلفل  نیز در مطالعه (٢011به گیاهان شاهد تلقیح نشده، شده است. سیدیک و همكاران )

L.) ( با باکتری جنس باسیلوسB. licheniformisبه دلیل تولید آنزیم ) ACC-تحمل این آستانه دآمیناز توسط این باکتری منجر به افزایش 

علاوه بر این در رابطه با مقایسه تاثیر سویه های و افزایش رشد آن نسبت به گیاهان شاهد تلقیح نشده در شرایط شوری شده است.  شوری به گیاه

به کار گرفته شده در این مطالعه با یكدیگر، نتایج بیانگر تاثیر نسبتا همسانی از این باکتری های محرك رشد بر روی شاخص های  باکتری مختلف

ری رشد گیاه گندم بوده است. این تاثیر نسبتا همسان در افزایش رشد می تواند ناشی از داشتن حداقل یک مكانیسم افزاینده رشد در اکثر باکت

 .B سویه که از بین تیمارهای مختلف باکتری، تیمار با  آمیناز ( مورد مطالعه باشد. به طوری د-ACC)در اکثر سویه ها تولید اکسین و آنزیم  های

polymixa باکتری تیمارهای مختلف اثر متقابل  گیاه داشته است. در این راستا كرد کلیه شاخص های رشدبیشترین تاثیر مثبت را در افزایش عمل

 که فیزیولوژیک و مورفولوژیک گندم نیز نشان دهنده اثر مثبت این سویه در افزایش عملكرد است. به طوری  صفاتبر روی  و سطوح کیتوزان

بوده است.  B. polymixaمیزان عملكرد شاخص های رشد در تیمارهای باکتری کیتوزان مربوط به تیمارهای فاقد کیتوزان با باکتری  بیشترین

بوده اما  B. licheniformis باکتری با فاقد کیتوزان وزن خشک و تر ریشه و ارتفاع که بیشترین عملكردشان در تیمار،  حجم ه استثنای)ب

 (. نداشته است B. polymixa اختلاف معنی داری با عملكرد ناشی از  سویه برتر

)هدویگر گیاه  ایمنی تحریک گیاه، تولید و به منظور افزایش میوه و برگ بذر، دادن پوشش برای آن از کشاورزی دردر مورد کیتوزان باید گفت که 

 .شود می گیاه استفاده رشد و جوانه زنی تحریک و (1991پزپیزنی و همكاران،ها ) میكروارگانیسم مقابل در گیاهان محافظت ،(٢00٢و همكاران،

آلودگی های میكروبی نسبت به  افزایش قدرت دفاعی گیاهانماده آلی از طریق مبارزه بیولوژیک با میكروارگانیسم ها، به ویژه قارچ ها، منجر به  این

 .ی، نماتدها و باکتری می گرددقارچ زدگاز جمله 
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 مانند ی گیاهبر روی شاخص های رشد های باکتری تیمار با همراه )عدم کیتوزان و با کیتوزان( کیتوزان مختلف غلظت های اثر آزمایش این در 

 کیتوزان مختلف سطوح تاثیر تحت گیاهمقدار تمامی شاخص های رشدی  که داد نشان نتایج. گرفت بررسی قرار مورد و... رشد ریشه، اندام هوایی

ن به دلیل مبازره بیولوژیک آن با قارچ ها و پاتوژن های اما بر خلاف انتظار )افزایش پارامترهای عملكرد گیاه در حضور کیتوزا قرار گرفته است.

در تمامی تیمارهای فاقد کیتوزان بیشتر از تیمارهای دارای کیتوزان بوده است )هرچند از لحاظ آماری  رشدگیاهی( مقدار عملكرد در شاخص های 

احتمالا استفاده از کیتوزان  -1ین مورد دو فرضیه وجود دارد: اختلاف معنی داری بین عملكردهای ناشی از این دو تیمار وجود نداشته است(. در ا

د کیتوزان بر خلاف انتظار  ما بر روی این باکتری ها تاثیر ضد میكروبی داشته است و باعث از بین رفتن آن ها شده است. بنابراین در تیمارهای فاق

لكرد بیشتر از تیمارهای دارای کیتوزان بوده است. در این زمینه دانگ و به دلیل پایداری بیشتر باکتری های محرك رشد گیاه در خاك، میزان عم

ساکن همكاران نشان دادند استفاده از کیتوزان به منظور افزایش پایداری و ماندگاری میوه لیچی منجر به کاهش جمعیت کلیه میكروارگانیسم های 

( نیز در مطالعه بر روی اثر ضد میكروبی  ٢00٤است. دولیگره و همكاران ) بر روی این میوه شده و از این طریق پایداری میوه افزایش یافته

شدت کیتوزان بر کاهو و توت فرنگی نشان دادند که استفاده از این ماده آلی جمعیت کلیه میكروارگانیسم های ساکن بر روی این محصولات را به 

( نیز بیان کردند که پوشش های خوراکی بر پایه ٢01٢ست. جین و گورتلر )کاهش داده و از این طریق منجر به بهبود کیفیت این محصول شده ا

فرضیه بعدی در  -٢. کیتوزان از رشد میكروارگانیسم ها بر روی گوجه فرنگی جلوگیری کرده و از این طریق کیفیت محصول را افزایش داده است

 روی که چسبنده ای علت پوشش به کیتوزان بالای غلظت های که است شده مشخص رابطه با تاثیر منفی غلظت بالای کیتوزان بر روی رشد است.

در  (٢00٤گردد. در این زمینه بارکا و همكاران ) بذر توسط  آب جذب از جلوگیری سبب است ممكن می کند، گیاهان ایجاد بذر بیرونی قسمت

. تملكرد گیاه اختلال ایجاد کرده اسب توسط بذر در رشد و عمطالعه خود نشان دادند که استفاده از کیتوزان از طریق ایجاد محدودیت در جذب آ
آبی نشان  تنش شرایط گلرنگ در بذر درصد جوانه زنی بر کیتوزان مختلف غلظت های اثر ( نیز در مطالعه خود بر روی1٣9٢مهدوی و همكاران )

 ٤/0غلظت های کمتر از  تنها در کیتوزان با گلرنگ بذر تیمارکیتوزان،  درصد ٤و  ٣، ٢، 1، ٤/0،5/0، ٢/0، 05/0، 0 دادند که از بین غلظت های

شده است. و غلظت  جوانه زنی پارامترهای بر آبی تنش اثر بذر، افزایش طول ساقه چه و ریشه چه و کاهش درصد منجر به افزایش درصد جوانه زنی

( نیز  در مطالعه خود ٢005چه و ریشه چه شده است.کتچادات )بذر، طول ساقه  درصد( آن منجر به کاهش درصد جوانه زنی ٤تا  5/0های بالاتر )

 برای است ممكن آن بالای غلظت های که در حالی دهد افزایش را سویا بذرهای جوانه زنی می تواند غلظت های پایین در نشان داد که کیتوزان

 سمی باشد. بذر

 نتيجه گيري: -4
می توان این سویه را  لذا. است گندم ی رشده در افزایش عملكرد شاخص هاموثرترین سوی B. polymixaبه نظر می رسد که سویه  چنین

 نتایج آمدن بدست جهتالبته  گندم پیشنهاد کرد. یه کارآمد جهت افزایش عملكرد)خصوصا در شرایط عدم استفاده از کیتوزان( به عنوان یک سو
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Abstract: Plant Growth Promoting Rhizobacteria(PGPR) is referred to a heterogeneous group of beneficial rhizosphere 

bacteria that could enhance plant yield. In this study, growth promoting characteristics of 10 strains of bacillus bacteria 

with two different formulations (with chitosan and without chitosan) and its effect on wheat growth in greenhouse 

condition in the factorial experiment based on randomized complete design was evaluated. The effect of chitosan usage 

and its absence was significant (p<0.01) in most growth characteristics, in a way that the highest yield was observed in 

the absence of chitosan. Interaction effect of bacteria and different levels of bacteria on physiological and 

morphological characteristics of wheat has shown that in all growth characteristics the highest yield was in the 

treatment with B. polymixa in absence of chitosan.  
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