
 

 زاییریشه براکسین  گیاهی رشد هایکنندهتنظیم و ریزنمونه نوع تاثیر

 هیمالیس Xبگونیا  گیاه
 

 3، محمد علی ابراهیمی  2،  ولی اله قاسمی عمران*1مهدیس یحیی نتاج            

 
 نور تهران شرق کارشناسی ارشد، گروه کشاورزی، دانشگاه پیام .1

 ابع طبیعی ساری، پژوهشکده ژنتیک و زیست فناوری کشاورزی طبرستان، نویسنده مسئول. استادیار، دانشگاه کشاورزی و من2

 گروه بیوتکنولوژی کشاورزی دانشگاه پیام نور، دانشگاه پیام نور تهران شرق ،استادیار. 3

@gmail.com.MahdisjEmail: Yahyanata 

ghasemiomran@gmail.comEmail:  

ebrahimimpnu@yahoo.comEmail:  
   

 چكیده   
-، گره و میانهایای با استفاده از کشت ریزنمونهشیشهدر شرایط درون Begonia X hiemalisگیاه  زاییریشهاین تحقیق با هدف دستیابی به پروتوکل 

کردن بهترین ترکیب پذیرفت. بدین منظور جهت مشخص های مختلف صورتهای رشد گیاهی در غلظتکنندههای حاوی تنظیمروی محیط کشتگره 

از بین تیمارهای مورد  استفاده شد. 1 و 5/0، 1/0 صفر، هایدر غلظت IBAکننده رشد گیاهی پایه حاوی تنظیم MSکشت زایی از محیطبرای ریشه

 5/0بیشترین تعداد ریشه در غلظت  با این حال، شاهده شد.م IBAگرم در لیتر  میلی 1/0زایی در غلظت استفاده در این تحقیق، بیشترین درصد ریشه

زایی و تعداد ریشه مشاهده نشد. بیشترین درصد ریشه از نظرهای گره و میانگره داری بین ریزنمونهاما اختلاف معنی ،بدست آمد IBAگرم در لیتر میلی

درصد(،  60دار شدن به بستر خاک حاوی پیت ماس )ها پس از ریشهکننده رشد گیاهی بدست آمد. ساقهتنظیم بدون MSکشت طول ریشه در محیط

 درصد زنده مانی انتقال داده شدند.  100درصد( با  10درصد( و خاکه ذغال ) 30پرلیت )
  

   IBAبافت، ریزنمونه، بگونیا هیمالیس، کشت های کلیدی: واژه       

 

 

 مقدمه. 1    
گونه بگونیا وجود دارد که  1500است. حدود   Begoniaceaeمتعلق به خانواده    Begonia x hiemalisعلمیگیاه بگونیا هیمالیس با نام 

س است و خاستگاه آن جنوب و مرکز آمریکا، آفریقا و جنوب آسیا است. این گونه از بگونیا هیبرید بوده که حاصل تلاقی بگونیا توبروس و بگونیا وک

های ها براق بوده و برگهای سفید، زرد، نارنجی، قرمز و صورتی است. گلهایی پرپر به رنگو دارای گل باشد. گیاهی دائمیی آزمایشگاه میزاده

-باشد که به آنها جذابیت خاصی میهای زیبای آن میترین قسمت این گیاه گلاند. جالباین گیاه به شکل تقریبا بیضی کشیده و به رنگ سبز تیره

های معمول و سنتی تکثیر این گیاه غالبا از طریق بذر، روش (.1997)کاستیلو  و اسمیت،  است مترسانتی 45تا  30دهد و ارتفاع نهایی آن بین 

ها دستیابی به تعداد کم گیاهچه از هر گیاه، افزایش هزینه تولید، نیاز به سطوح وسیع باشند. از معایب این روشقلمه برگ و ساقه، پاجوش و... می

تولید تجاری گیاهان زینتی در سطح جهانی در حال پیشرفت . (2010یاداو، )باشد های قارچی و ویروسی میسترش آلودگیجهت تولید انبوه و گ

ای داشته و پتانسیل بالایی جهت ادامه رشد هم در سطح بازارهای های اخیر رشد قابل ملاحظهاست. ارزش اقتصادی گیاهان زینتی در طول دهه

(. گیاهان گلدانی زیادی نظیر بگونیا، فیکوس، آنتوریوم، گل داوودی، رز، گل 2002جین، المللی وجود دارد ) های بینمحلی و هم در سطح بازار

-(. امروزه بسیاری از گیاهان در سطح جهانی از طریق کشت2003آنونیمس، شمعدانی و اسپاتی فیلوم در کشورهای پیشرفته در حال تولید است )

های تجاری هدف اصلی درصد آزمایشگاه 70ازدیادی به یک بخش ضروری در کشاورزی مدرن تبدیل شده است. در  شوند و ریزبافت تولید می

 .(2007امیرعلی و همکاران، )شود بافتی بیش از یک میلیارد گیاه در سال تخمین زده میازدیاد سریع گیاهان است. طبق آمار فروش تولیدات کشت

 شرایط در( غیره و اندام بافت، جنین، پروتوپلاست سلول،) گیاه مختلف اجزای آن در که شودمی گفته روشی به گیاهی سلول و بافتکشت

 در روش این. شوندمی دارینگه مناسب محیطی شرایط در و گیرندمی مشخص قرار غذایی محیط یک روی سترون کاملاً طور به و آزمایشگاهی

بافت تکثیر بگونیا با استفاده از فنآوری کشت (.1391 امیدی، و طباطبایی) گیردمی صورت( یامزرعه هایکشت با مقایسه در) وسعت کم سطح
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گیرد  و نتایج مطلوبی را نشان داده است. از این رو بسیاری از محققین به تکثیر بگونیا برای اهداف تجاری با طی مدت زمان کوتاهی صورت می

بافت گیاهی یک مسیر جایگزین برای تولید و تکثیر (. تکنیک کشت1978یکلسون و سینک، ماند )بافت روی آوردهاستفاده از تکنیک کشت

( اثر 2009اوال و همکاران ) .باشدگسترده گیاه بگونیا است و روشی مناسب برای غلبه بر مشکلات معمول در تکثیر سنتی و معمول بگونیا می

ایی جوانه در گیاه بگونیا هیمالیس بررسی کرد. در این آزمایش حد مطلوب باززایی را بر روی بازز NAAو   BAPهایهورمونترکیبات مختلف از 

هایی استفاده شد و جوانه NAAگرم در لیتر میلی 1و  BAPگرم در لیتر میلی 1همراه با  MSجوانه هنگامی مشاهده شد که از محیط اصلاح شده 

 گرم در لیتر میلی 3و  BAPگرم در لیتر میلی 1همراه با  MSمحیط اصلاح شده  نرمال به رنگ سبز تیره بوجود آمدند. همچنین استفاده از
NAAها  نشان داد که استفاده از گیرینتیجه را برای القا ریشه نشان داد. نتیجه بهترینBAP  وNAA های های کمتر، تعداد جوانهدر غلظت

را در ریزازدیایی گیاه بگونیا هیمالیس  NAAو  BA( اثرات همزمان 2009مکاران )مندی و ه و( 2009) اوال و همکاران آورد.کمتری را بوجود می

هفته بهترین پاسخ  6بعد از در آزمایش مندی و همکاران، و ساقه اصلی گیاه بررسی کردند.  ، برگچههای برگبا استفاده از ریزنمونه MSدر محیط 

درصد باززایی را نشان داد، که دارای بیشترین  NAA 70گرم در لیتر میلی 1با  همراهBA گرم در لیتر میلی 2در ساقه اصلی مشاهده شد. ترکیب 

و  BAPگرم بر لیتر میلی 1حاوی  MSبوجود آمد که از محیط  زمانیمشاهده نمودند که مقدار مطلوب کالوس  (2008) اوال و همکاراندرصد بود. 

های متراکم در دو رنگ شکل و رنگ کالوس تاثیر بسزایی در کیفیت کالوس دارد، کالوس کهاستفاده شد. از آنجایی D-2,4گرم بر لیتر میلی 5/0

بیان کردند که استفاده از محیط اصلاح آنها همچنین  پدیدار شدند.کشت ذکر شده محیطزایی با استفاده از سبز و مایل به زرد در طول کالوس

 در باززایی جوانه از گیاه بگونیا هیمالیس تاثیر بسزایی دارد. NAAگرم در لیتر یمیل 1و   BAPگرم در لیتر میلی 1همراه با    MSشده 

 مطالعهگل آذین، ساقه گل و گلبرگ در گیاه بگونیا هیمالیس های کشت بر شکل کالوس با استفاده از ریزنمونهاثر ترکیبات محیطدیگر  درتحقیقی

نتیجه ماند. همچنین ریزنمونه استفاده شده از گلبرگ گیاه کشت بیاهی بر روی محیطکننده رشد گیزایی بدون اضافه کردن تنظیم. کالوسشد

زایی شد. بالاترین و هیچ کالوسی را نشان نداد و به بافت مرده تبدیل شد. استفاده از اکسین به تنهایی و یا ترکیب با سیتوکینین منجر به کالوس

و  D-2,4 بهتر از  NAAگیری شد که استفاده شد. همچنین نتیجه NAAگرم در لیتر میلی 1زایی زمانی مشاهده گردید که از بهترین کالوس

IAA  ( آزمایشی با عنوان باززایی شاخساره از قطعات 1390)قائم مقامی  .(2009علی و همکاران، ) استبرای تولید کالوس از گل آذین و ساقه گل

های برگ و دمبرگ پس از ضدعفونی، روی نجام داد. این آزمایش با استقرار ریزنمونهای را اشیشهرکس در شرایط درون بگونیابرگ و دمبرگ 

صورت  NAAگرم در لیتر میلی 1و  1/0و  BAگرم در لیتر میلی 1و  5/0، 1/0های های رشد با غلظتکنندهبا ترکیبی از تنظیم  MSکشتمحیط

گرم در لیتر میلی 1/0و  BA  گرم در لیترمیلی 5/0های هورمون اززایی در ترکیبی ازهفته مشاهده شدند، بهترین ب 6ها بعد از پذیرفت. شاخساره

NAA  .های نابجا را از ریزنمونه پهنک ای گیاه بگونیا رکس، بیشترین تعداد ساقهشیشه( در تکثیر درون1391) نکبیرنتاج و همکارا بدست آمد

های هفته بدست آوردند. کمترین تعداد ساقه 5بعد از  IBAگرم در لیتر میلی 5/0و  BAگرم در لیتر میلی 1 حاوی  MS  کشت شده در محیط

گرم در لیتر میلی 2/0حاوی  MSمشاهده شد. محیط   NAAو BAگرم در لیتر میلی 2/0حاوی  MSنابجا از ریزنمونه دمبرگ در محیط کشت 

GA های رشد در گیاه بگونیا رکس با کنندههای مختلف تنظیماثر غلظتد. های نابجای باززایی شده بوبهترین تیمار جهت افزایش طول ساقه

با   NAAگرم در لیتر به همراه میلی 2 با غلظت  BAاستفاده از ریزنمونه برگ نشان داد که بیشترین میانگین تولید برگ مربوط به تیمار هورمونی 

کمترین میانگین  NAAگرم در لیتر میلی 1و   BAگرم در لیتر میلی 5/0غلظت  . و تیمار هورمونی با(برگ 33) گرم در لیتر بودلیمی 5/0غلظت 

بهترین  NAAگرم در لیتر میلی 3و  BAPگرم در لیتر میلی 1همراه با  MSهمچنین استفاده از محیط اصلاح شده  برگ( را داشت. 2)تولید برگ 

بافت گیاهان زینتی انجام شده محققان هایی که در ارتباط با کشتپژوهش در بیشتر. (2011عابدینی و گلعین، ) نتیجه را برای القا ریشه نشان داد

های کنندهزایی، موثرترین تنظیم( برای ریشهNAAنفتالین استیک اسید ) ( برای پرآوری شاخساره وBAبه این نتیجه رسیدند که بنزیل آدنین )

نشان داد که کارایی غلظت بالای  (1997) پیریکتحقیقات انجام گرفته توسط  همچنین (.1978میکلسن و همکاران، باشند )رشد مورد استفاده می

که با استفاده از غلظت برابر اکسین وسیتوکینین سیتوکینین در ترکیب با اکسین نسبت به استفاده از اکسین به تنهایی موثرتر است، به نحوی

 کند.باززایی به طور چشمگیری کاهش پیدا می

توان گوی تقاضای بازار مصرف این گیاه نیست، امروزه میی سنتی نظیر قلمه ساقه و برگ جوابکه تکثیر گیاه بگونیا هیمالیس به شیوهاز آن جایی

داخلی به شدت  نایران تولیدکنندگا (. در1976 گراسلیتکثیر نمود ) ،باشدای که روشی موثر و تخصصی میشیشهاین گیاه را توسط کشت درون

های نوین در تولید و تکثیر این گیاه را دوچندان که لزوم استفاده از روشباشند به واردات نشاء این محصول از کشورهای صادرکننده میوابسته 

-کننده رشد گیاهی جهت باززایی مستقیم، انتخاب بهترین ترکیب تنظیماین تحقیق با هدف انتخاب بهترین ریزنمونه و ترکیب تنظیمنماید. می

های باززایی شده و در نهایت دستیابی به پروتوکل باززایی گیاه بگونیا هیمالیس جهت تکثیر وسیع این زایی از ساقهرشد گیاهی جهت ریشهکننده 

 توان نیاز به واردات نشاءهای بگونیا هیمالیس را از کشورهای دیگر برطرف نمود.گیاه صورت پذیرفت. با تکثیر در مقیاس وسیع می
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 هااد و روشمو. 2  
های نیمه مضاعف، دارای خصوصیت رشدی و زمان ماندگاری گل خوب، گل) Llonaاز واریته   Koppe گیاه مادری بگونیا هیمالیس از شرکت 

شد و  ها از ساقه گیاه بگونیا هیمالیس برداشتهریزنمونهتهیه شد.  (ی کشت کوتاه مدت و حساسیت کم به سفیدکها، دورهای وسیع از رنگدامنه

ثانیه غوطه ور شده و بعد  30درصد به مدت  70ها در اتانول دقیقه قرار گرفت. ریزنمونه 15برای شست و شوی سطحی زیر شیر آب جاری به مدت 

قیقه ضدعفونی د 15حاوی یک قطره مایع ظرفشویی به مدت  درصد 5/1از آن با آب مقطر شست و شو داده شد. سپس با محلول هیپوکلریت سدیم 

استریل خشک ها با استفاده از کاغذ صافی نمونهمینار شست و شو داده شدند. ریزها، سه بار با آب مقطر استریل زیر هود لانمونهد و بعد از آن ریزش

-میلی 1و  5/0، 1/0، 0حاوی  MS های کشتجهت القای ریشه به محیط ریزنمونه های گره و میانگرهگردیده و به قطعات مساوی برش داده شدند. 

با تناوب نوری  Lux 2500گراد زیر نور فلورسنت با شدت نور ی سانتیدرجه 25ها در اتاقک رشد با دمای کشت.انتقال داده شدند IBA گرم در لیتر

دار شدن ریشههای باززایی شده پس از ساقه )شکل الف(. مشاهده شد داری شدند. بعد از سه هفته باززاییساعت تاریکی نگه 8ساعت روشنایی و  16

(. جمانی انتقال داده شدند )شکل  درصد زنده 100ا بدرصد(  10خاکه ذغال ) درصد( و 30درصد(، پرلیت ) 60به بستر خاک حاوی پیت ماس )

. تجزیه واریانس ریزنمونه در هر تکرار انجام شد 5تکرار و  3های بدست آمده از آزمایش، بصورت فاکتوریل در قالب طرح کاملا تصادفی با جزیه دادهت

توسط آزمون حداقل  استفاده شد. آزمون مقایسه میانگین EXCEL و برای رسم نمودارها از نرم افزار SAS ها با استفاده از نرم افزار آماریداده

 در سطح پنج درصد انجام شد. LSD داریتفاوت معنی
. 

 نتایج و بحث. 3  
 

 

به تنهایی   MSتکشهای مختلف اکسین و محیط کشت حاوی غلظتبه محیط های گره و میانگرهنمونههای باززایی شده از ریززایی ساقهبرای ریشه

زایی در هر دو منجر به افزایش میزان درصد ریشه IBA هورمونمقایسه میانگین اثر متقابل تیمارها نشان داد که افزایش غلظت منتقل گشتند. 

های گره و میانگره به ترتیب از ریزنمونه IBA گرم در لیترمیلی 1/0زایی در غلظت میزان درصد ریشهریزنمونه گره و میانگره شد، بطوریکه بیشترین 

 .( 1)نمودار کننده رشد گیاهی بدست آمدبدون تنظیم MSکشت زایی در محیط. و کمترین درصد ریشه(1)شکل درصد مشاهده شد 85و  33/88با 

 

 زاییو ریزنمونه بر درصد ریشه IBAکننده رشد گیاهی ای مختلف تنظیمهاثر متقابل تیمار غلظت -1نمودار 

 
 .داری با یکدیگر ندارنددرصد تفاوت معنی 5در سطح  LSDهای دارای حروف مشترک براساس آزمون برای هر پارامتر در هر ستون، میانگین

 

های گره و میانگره بر روی داری بین تیمار ریزنمونهمشاهده شد اما، اختلاف معنی IBA م در لیترگرمیلی 5/0بیشترین تعداد ریشه تحت غلظت  

  .(2)نمودار کننده رشد گیاهی حاصل شدتنظیمبدون  MS تعداد ریشه وجود نداشت. کمترین تعداد ریشه نیز در محیط کشت
 

 ریشه تعدادو ریزنمونه بر  IBAیاهی کننده رشد گهای مختلف تنظیماثر متقابل تیمار غلظت -2نمودار

MS 5/0 IBA 1/0 IBA 1IBA 
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 .داری با یکدیگر ندارنددرصد تفاوت معنی 5در سطح  LSDهای دارای حروف مشترک براساس آزمون برای هر پارامتر در هر ستون، میانگین

 

 
 IBAگرم در لیتر میلی 1/0حاوی   MSکشت هفته کشت روی محیط  11های باززایی شده پس از زایی ساقهریشه .1شکل

 
 

 ی سازگاری و انتقال به بستر خاکمرحله .2شکل

های گره و میانگره با کاهش همراه بود که بیشترین های حاصل از هر دو ریزنمونهاثر متقابل تیمارها نشان داد با افزایش غلظت هورمون، طول ریشه

 MS  مشاهده شد و بیشترین طول ریشه در محیط کشت IBA گرم در لیترمیلی 1میانگره تحت غلظت  های گره ونمونهکاهش طول ریشه، از ریز

  .(3)نمودار کننده رشد گیاهی بدست آمدتنظیم بدون

 

 

 و ریزنمونه بر طول ریشه IBAکننده رشد گیاهی های مختلف تنظیماثر متقابل تیمار غلظت -3نمودار

 

MS 1/0 IBA 5/0 IBA 1  IBA  
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 .داری با یکدیگر ندارنددرصد تفاوت معنی 5در سطح  LSDهای دارای حروف مشترک براساس آزمون برای هر پارامتر در هر ستون، میانگین

 

مالیس زایی از دو ریزنمونه گره و میانگره گیاه بگونیا هیبر ریشه IBA کننده رشد گیاهی اکسینهای مختلف تنظیمنتایج بدست آمده از تاثیر غلظت

زایی و تعداد ریشه گیاه بگونیا هیمالیس داشته است و با افزایش غلظت ، ریشهتاثیر مثبت بر IBA کننده رشد گیاهینشان داد که استفاده از تنظیم

 داشت.های گره و میانگره وجود نکننده رشد گیاهی میزان باززایی کاهش یافت اما تفاوتی بین میزان باززایی در ریزنمونهاین تنظیم
  و .Ghafari et al(  (2010) نشان داده است زایی گیاهان زینتی راهای رشد گیاهی اکسین بر روی ریشهکنندهگزارشات زیادی تاثیر مثبت تنظیم 

et al. (2011)  Kaviani .)،( می1391نتایج بدست آمده از این تحقیق همسو با نتایج حاصل از گزارش کبیرنتاج و همکاران ) .آنها در باشد

زایی گیاه بگونیا رکس پرداختند. این محققین بیان داشتند بر روی میزان باززایی و ریشه NAAو  IBA های مختلفآزمایشی به بررسی تاثیر غلظت

 .ریزنمونه برگ حاصل شد از IBA در لیتر گرممیلی 5/0زایی تحت غلظت بیشترین میزان ریشه

 

 گیری کلی:نتیجه. 3  
مشاهده  IBA  گرم در لیترمیلی 1/0زایی در غلظت ، بیشترین درصد ریشه1، 5/0، 1/0های صفر، در بین غلظتحقیق حاضر نشان داد که نتایج ت

-های گره و میانگره بر درصد ریشهداری بین ریزنمونهمشاهده شد اما اختلاف معنی IBA گرم در لیترمیلی 5/0بیشترین تعداد ریشه در غلظت  شد.

 کننده رشد گیاهی بدست آمد.تنظیم بدونMS  کشتو تعداد ریشه مشاهده نشد. بیشترین طول ریشه در محیطزایی 

درصد  100درصد( با  10درصد( وخاکه ذغال ) 30درصد(، پرلیت ) 60دار شدن به بستر خاک حاوی پیت ماس )های باززایی شده پس از ریشهساقه

 . (2)شکل زنده مانی انتقال داده شدند
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