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 چکیده
. در کنندیم یزندگ یساحل یجهان در نواح تیجمع 3/1از  شیهستند. ب وسفریب یهاشگاهیرو نیتراز مهم یکی یساحل یهاشگاهیرو ،یکیاز نقطه نظر اکولوژ      

 نینشمردم ساحل یاکه بر یعیوس یستمیدر جهان است که به خاطر خدمات اکوس یمحور یساحل یهاستمیاز س یکیمانگرو  یهاجنگل ،یساحل یهاشگاهیرو نیب

بالا آمدن  شی)افزا میاقل رییاز تغ یناش یطیعوامل مح ریشدت تحت تاثها در حال حاضر بهجنگل نیا یبرخوردار است ول یاز ارزش و اعتبار خاص کندیفراهم م

 ریتاث یچگونگ یبررس قیتحق نیهدف از ا نیاست. بنابرا رییبارش و طوفان(، درحال تغ  میرژ راتییکربن، تغ دیاکس ید شیدرجه حرارت، افزا شیافزا ا،یسطح در

در کشور مورد توجه قرار گرفته و با  ابیکم یهاجنگل نیا تیمانگرو است تا با روشن شدن موضوع، وضع یهاجنگل اتیبر خصوص یمیاقل رییاز عوامل تغ یتعداد

 باشند. راتییتغ نیاز ا یریجلوگ یبرا ییرهاحساس و شکننده، محققان به دنبال راهکا ستمیاکوس نیروشن شدن شدت بحران ا

 ی.درجه حرارت، طوفان، بارندگ ،یساحل ستمیاکوس :کلیدی واژه های
 

  مقدمه -1

بقا در برابر  یها براگونه نیسخت سازگار نمودند. تکامل ا اریبس یطیمح طیهستند که خود را با شرا یبزرگ یهادرختچه ایمانگروها، درخت     

 یقردمنحصر به یهایژگیو پخش بذر، و یجهت زادآور زیچالش برانگ یطیمح طیشرا نیو همچن یو غرقاب یهوازیب یهابالا، خاک یشور طیشرا

 یهااز گونه %90از  شیدر جهان قرار داده است که ب یکیو ژنت یستیمنابع ز نیتریکه آن را در زمره غن [41]نموده است  جادیها ان جنگلیدر ا

و با ارزش، در  ابیکم یهاجنگل نیمتاسفانه ا.  [35]داده است  ی( را در خود جاکنندیم یخود را در آن سپر یمرحله از زندگ کی)حداقل  ییایدر

دما  ،یطوفان، بارندگ ا،یدر سطح در راتییشامل تغ گذارندیم ریکه بر مانگرو تاث یمیاقل راتیی. تغباشدیم میاقل رییاز تغ یعوامل ناش د،یمعرض تهد

 رییتغ دندیرس جهینت نیخود به ا قی( در تحق2008و همکاران ) لمنیگ. [27] باشدیم یمیاقل راتییبه تغ یانسان یهاکربن و پاسخ دیاکس یغلظت د

زمان  رییتغ د،یتول زانیآن م یشد که در پ دخواه یکربن و بارندگ دیاکس ید ا،یاز جمله درجه حرارت، طوفان، سطح در یراتییمنجر به تغ میاقل

 یخود فشارها قی( در تحق2011و همکاران ) یری. گ[19] مانگرو اتفاق خواهد افتاد یهاجنگل عیمهاجرت به ارتفاعات بالاتر، توز ،یدهوهیو م یگلده

مهم گزارش کردند. قابل ذکر است تکرار  یدهایرا، جزو تهد میاقل رییمانگرو در اثر تغ یرسوبات( بر رو تیو کم تیفیامواج، ک ،یشور ریی)تغ یطیمح

خود، گزارش  قی( در تحق2014) انیلیساند .[20] دیافزایاثرات آن م زانیکه بر م گرددیم دیتشد م،یاقل رییتغ ریتحت تاث زین عیوقا نیو شدت ا

( در 2017و زو ) سونی. ال[33] هندوستان شود یساحل ستمیاکوس یکننده برا دیعامل تهد کیبه  لیرا دارد که تبد لیپتانس نیا میاقل رییکردند تغ

خط  یدند مانگروهایرس جهینت نیحساس هستند و به ا ییآب و هوا راتییمانگرو، نسبت به تغ یجزر و مد یهاستمیخود گزارش کردند اکوس قیتحق

و اثرات آن را بر  میاقل رییخود آثار تغ قی( در تحق2017) لسونیو. [13] رفته است لیتحل ریاخ یهاکامرون، در سال یو دور از خط ساحل یساحل

 میاقل رییتغ جیاز نتا ایدرکربن، طوفان، سطح  دیاکس ید ،یدرجه حرارت، بارندگ رییو گزارش کردند تغ یبررس بنیکار رهیمانگرو در جز ستمیاکوس

 .[43] دارد یمانگرو را در پ یهاشگاهیرو یو نابود یساحل شیفرسا ،یشور شیخواهد بود که افزا

شر و همچن    ساحل یمنیا نیبا کاهش مساحت و سلامت مانگرو، سلامت ب سونام ل،یس ش،ی)خطر فرسا یخطوط  و با  [9]شده  دی( تهدیامواج، ت

ساز بیتخر ش شتریکربن ب رهیذخ یآن آزاد  شد یمیاقل راتییاز تغ یشده و عوامل نا شرا[32] کندیم دیرا ت ست در   یعیطب طی. لازم به ذکر ا

در  یبشر یهاتیو فعال یمیاقل راتییتغ بیمتاسفانه ترک یدارند ولها را طوفان یو الگو ایدر سطح آب در راتییتغ میتنظ ییتوانا ،یساحل یهاتالاب

 شودیم یساحل یدر تالابها ندهایفرا گریو د ییایمیوژئوشیب ،یکیدرولوژیه یهاچرخه بیداده و منجر به تخر رییرا تغ یعیطب طیشرا گر،یکدیکنار 

چرخه  راتییها استتتت که با تغگونه یو بقا یعیطب یهاهستتتتگایز یبزرگ برا دیتهد کیبه عنوان  میاقل رییگفت تغ توانیم بیترت نی. بد[28]

در  یشده و چالش بزرگ یساحل یهاستمیاکوس یاهیو گ یجانور یهادر گونه یقابل توجه راتییمنجر به تغ ستم،یاکوس یکیو اکولوژ یکیدرولوژیه

 زانیو م یچگونگ قیتحق نیوجود دارد لذا در ا نهیزم نیدر ا یاندک اریکه متاستتتفانه اطلاعات بستتت [14] کندیم جادیها اآن یایحفاظت و اح ابربر

 . ردیگیقرار م یعوامل، مورد بررس نیاز ا یبرخ ریتاث
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 تغییر اقلیم نهیدر زم 1971معتبر منتشر شده از سال  یهاو پژوهش یها معتبر علمبر مقالات چاپ شده در مجله یصورت مرورمطالعات به نیا    

 یاصل یهامقالات با استفاده از گوگل اسکولار انجام گرفت و از مقالات و پژوهش یموضوع و جستجو اتیبوده است. ادب اکوسیستم ساحلی مانگرو و 

 انجام گرفت. یدرجه حرارت، طوفان، بارندگ ،یساحل ستمیاکوسهای کلیدی جستجو با استفاده از واژه استفاده شد.

 

 میاقل رییتغ یاثرات فاکتورها -3
 

 درجه حرارت شیافزا    3-1

، متوسط 2005و  1906 یهاسال نی. ب[7] شودیم یدرجه حرارت جهان نیانگیم شیکربن در اتمسفر منجر به افزا دیاکس یسطح د شیافزا 

سط درجه حرارت جهان زانیم رودیکرد. انتظار م دایپ شیافزا گرادیسانت 74/0تا  یدرجه حرارت جهان ضر،  انیتا پا یمتو درجه  1/1تا  4/6قرن حا

س[39] ابدی شیافزا گرادیسانت ست. افزا دیها را تاکدرجه حرارت بر گونه شیافزا یمنف ریتاث قاتیاز تحق یاری. ب درجه حرارت نه تنها بر  شیکرده ا

 رجهان  د یهاانوسیاق ا،یآب در یگرما شیافزا جهی. همانطور که مشاهده شد در نتکندیم بیرا تخر ستمیبلکه کل س گذاردیم ریتاث یستیتنوع ز

ش سترش بوده که همراه با ورود آب  ش نیریحال گ سطح منطقه ایسطح در شیمنجر به افزا ها،انوسیاق ییدما شیو  افزا هاخیاز ذوب  ینا و  یادر 

از  یکیولوژیزیف یندهایدرجه حرارت بر فرآ شیگفته شده است افزا نی. همچنگذاردیم ریمانگرو تاث یهاشدت بر جنگلکه به [24] شودیم یجهان

س س شیکه به افزا ییایجانداران در ژهیو. به[21] گذاردیم ریتا عملکرد اندام موجودات زنده تاث نیبه پروتئ بیآ ستند چرا که در  اریدما ب ساس ه ح

ضر تعداد ز ستانه حرارت کینزد ییایموجودات در نیاز ا یادیحال حا سر م یبه آ  تواندیدما، م رد شیافزا یعیطور طببه نی. بنابرا[40] برندیخود ب

 اتی. حرارت بر خصتوصت[17]تر هستتند( بگذارد که به گرما حستاس یدر مراحل جوان ژهی)به و ییایموجودات در یمانبر عملکرد و زنده یمنف ریتاث

ست منجر به تغ دیخود تاک قی( در تحق2000) سونی( و آل1995) لدی. فگذاردیم یمنف ریتاث زیدرختان مانگرو ن در  رییکردند درجه حرارت ممکن ا

ها، الگو بیترک لده یکیفنولوژ یمانگرو مان گ جا [16]( یدهوهیو دوره م ی)ز بالاتر ) عات  فا به ارت مانگرو  حدوه  عه م مل  ییو توستتت عا ما  که د

ست( م ش[43] شودیمحدودکننده ا سترس نا شده و نهال 35 بایتقر یاز گرما در دما ی. ا شروع   دهدیم ارخود قر ریرا تحت تاث هاشهیها و ردرجه 

درجه حرارت برگ  کهیزمان ی( دارند ولگرادیدرجه سانت 28-32) آلدهیبه درجه حرارت ا ازیفتوسنتز، ن ی. لازم به ذکر است درختان مانگرو برا[2]

 قرار خواهد گرفت.   ریتحت تاث زین دیتول زانیآن م یو در پ [2] افتهیکاهش  یداریطور معنفتوسنتز به زانیم رسدیم گرادیدرجه سانت 38-40به 
 

 تغییر در میزان بارش 2-3

 کسانیبارش  یامنطقه عیتوز یداشت ول میخواه یصورت جهانرا به یبارندگ زانیم یدرصد 25 شی، افزا2050است تا سال  شدهینیب شیپ    

خواهد شد  دهیآن د یدر حواش ژهیوبه یریگرمس مهین یبارش در نواح زانیمرتفع و کاهش م یبارش در نواح زانیم شی. افزا[22]نخواهد بود 

و  یمرکز یایآس ،یشمال یاروپا کا،یقابل توجه بارش را در شمال و جنوب امر شیافزا م،یاقل رییتغ تهیکم یاعضا ر،یاخ یهایابیدر ارز کهیطوربه

 رودیانتظار م نیبنابرا .[39]گزارش کرده است  یجنوب یایاز آس ییهاو بخش یجنوب یقایافر ترانه،یکاهش بارش را در ساحل، مد نیو همچن یشمال

 [16، 12]شود  راتییمانگرو دستخوش تغ یهاجنگل عیو توز شیبارش، رو زانیدر م رییبا تغ

ساس ستگ برا ست کاهش م[16، 11]مانگرو وجود دارد  یهاو روند بارش با جنگل زانیم نیکه ب یهمب شده ا و  ریتبخ شیبارش، افزا زانی, گزارش 

 هیخالص اول دیآن، کاهش تول یکه در پ  [34، 19] شودیمانگرو م یجنگل یهاشگاهیدر رو یشور شیمنجر به افزا ،ینیرزمیز یهاکاهش سطح آب

مانگرو و کاهش قابل ملاحظه در  یهادر جنگل یستتتتیمانگرو، کاهش تنوع ز یهاگونه بیدر ترک رییها، تغنهال یمانکاهش زنده ها،جنگل نیا

 نیدر رقابت ب ریی، تغ[9، 1]مانگرو  شیرو ییایجغراف یدر نواح ریی، تغ[16]جزر و مد  ییبالا هیاز اندازه ناح شیب یشتتتور لیمستتتاحت آن به دل

و  ینیرزمیز یهاآب به آب یکاهش بارش، ورود لیدل، اتفاق خواهد افتاد. به[16]مانگرو  یهاشتتتگاهیرو یمانگرو، کاهش در تنوع نواح یاگونه

ست. از طرف یشور شیآن افزا امدیکه پ ابدییمانگرو کاهش م یهابه جنگل یسطح نیریش یهاآب یورود نیهمچن  یشور زانیم شیبا افزا یا

.  از [16] افتدیاتفاق م دیبه آب، کاهش تول یهمراه با کمبود دستتترستت بیترت نیبد دهندکهیم شیمقدار نمک بافت را افزا مانگروخاک، درختان 

سولفات در آب در یدسترس شیافزا ،یشور زانیدر م شیمخرب افزا گریاثرات د ست که م ایبه  دهد و به  شیرا افزا هاتیپ یهوازیب هیتجز تواندیا

که  کندیم جادیمانگرو ا یهارا در جنگل یراتییتغ زیبارش ن زانیم شی. افزا[38] دیفزایاطراف ب طیمح راتییمانگرو به تغ یهاگلجن تیحستتتاستتت

 هیمانگرو و مستتاحت ناح یهاشتتگاهیتنوع رو ،یستتتیتنوع ز ش،یرو زانیم ،یبارندگ شیبارش استتت. افزا زانیدرستتت در نقطه مقابل اثرات کاهش م

شش گ دونب ی)نواح شیرو سطح در شیکه پس از افزا یقبل یاهیپو . در [11] ابدییم شی(، افزارندیگیجزر و مد قرار م ریدر ز ایبارش و بالا آمدن 

 شیافزا دیتول زانیم جهیو در نت یستیتنوع ز ،یسولفات و شور شتر،کاهشیب ییبارش و فراهم بودن عناصر غذا زانیبه علت م نیهمچن ینواح نیا

 . [37] ابدییم شیو سولفات، افزا یبه مانگرو، کاهش شور یسطح نیریآب ش یورود شیبه علت افزا تیپ دیتول نی. همچن[16، 12] ابدییم
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 طوفان    3-3

آب و  راتییو شدت تغ زانیشده است م ینیبشی. پگذاردیم ریمانگرو تاث ستمیو سلامت اکوس دیتول زانیبر م یطور قابل توجهبه تواندیطوفان م    

 یهانو طوفا ی( گزارش کرد دوبرابر شدن احتمال بارندگ2015و همکاران ) یی. کا[23، 3] ابدییم شیافزا میاقل رییدر سرتاسر جهان در اثر تغ ییهوا

مانگرو،  تیموقع ریها که تحت تاث. طوفان[6] شودیم نایلان عیوقا شیهستند منجر به افزا یمیاقل راتییاز تغ میمستق جهینت کیاطلس که  انوسیاق

داشته باشد  نگروما هاستمیبر اکوس یمخرب راتیتاث تواندیم کند،یم رییبا جزر و مد متوسط و بلند( تغ  ینواح ژهیوسرعت باد، ارتفاع جزو مد )به

 عیبزرگ غذا، نرخ بازگشت سر ریخاص شامل منابع و ذخا یکیولوژیزیهستند که با داشتن صفات ف یخاص یهامانگرو، گونه یها. هرچندگونه[18]

با  یول ابدییم شیاز طوفان افزا یناش بیها در برابر آسمقاومت آن زانی، م[1]است  یو شور یگرفتگ لیشدن و س یتحمل به غرقاب ،ییعناصر غذا

ها و نابود کردن تاج کردن درختان، شکستن شاخه کنشهیبا ر ا،یدر یهاهیامواج در حاش تیفعال قیاز طر توانندیم هاکلونیو سها وجود، طوفان نیا

 اسیمانگرو در مق یهابردن کامل جنگل نیمنجر به از ب تواندیامر م نیا دتر،ی. در حالت شد[36، 10]بگذارد  ریبر مانگروها تاث یاطور قابل ملاحظهبه

 ،یمیاقل راتییتغ لیدل، به21گزارش کرد در قرن  میاقل رییتغ ونیکنوانس [30، 5]حجم و عمق خاک گردد  عیو کاهش سر تیپ یفروپاش ع،یوس

 شیکه منجر به افزا[39، 22] ابدییم شیاز مناطق، افزا یارتفاع امواج طوفان، تکرار و شدت طوفان در بعض ،یبارندگ ممیشدت باد، متوسط و ماکز

 نی. قابل ذکر است، ا[31] باشدیمانگروها م بیو تخر یشده که از عواقب آن، نابود دیخاک با سولف تیدرختان، استرس، سم ریمرگ و م ر،یتبخ

 کیبه  یمیطور داکه ممکن است به تندهس ینواح کنندیها و درختان را تجربه محداقل نهال یماندرختان همراه با زنده ریکه مرگ و م ینواح

حاصل  ندهیدر آ یبهبود چیجنگل، ه ستمیدر اکوس یدرولوژیهمزمان در ارتفاع رسوبات و چرخه ه رییو به علت تغ ابندی رییتغ یلیتبد ستمیاکوس

 .[5]نشود 

 

 یریجه گینت -4

در جهان  دکنندهیتول یهاستمیاکوس نیاز بزرگتر یکیکشور،  124واقع در  [15]هزار هکتار  530و  ونیلیم 16 یمانگرو با پوشش جهان یهاجنگل

که  یساحل ینواح نیساکن یبرا ژهیورا به یستگاهیو ز یطیمح ،یشامل خدمات حفاظت یستمیاز خدمات اکوس یانواع متفاوت رای، ز[25] باشندیم

درجه قرار دارد( .  25-5/27 ییایهکتار در عرض جغراف 20920با مساحت  رانیمانگرو در ا یها)جنگل [8] کندیبه مانگرو هستند، فراهم م ابستهو

 دیلتو یمناسب برا طیمح جادیا ،یساحل یهاآب یآب و هوا، غنا تیفیکربن و کنترل ک بیترس د،یمانگرو با جذب مواد زا یجنگل ستمیدر واقع اکوس

خطوط  یوانیو ح یجوامع انسان یرا برا منیو ا یغن یطی، مح[4] لیدر مقابل طوفان و س یجانوران، حفاظت خطوط ساحل گریو د هایمثل ماه

  .دینمایفراهم م یساحل

بر تکرار، شدت،  ریبا تاث میاقل رییخود به اتفاق گزارش کردند تغ قاتی( در تحق2000) سونی(، ال2011و همکاران ) یری(، گ2008و همکاران ) لمنیگ

مانگرو داشته و منجر به کاهش مساحت آن در جهان  ستمیبر اکوس یمنف ریمانند باران، طوفان، درجه حرارت تاث ییآب و هوا عیوقا تیو کم تیفیک

 بیو تخر اهیگ یکیفنولوژ راتییتغ ،یستیدرجه حرارت است که منجر به کاهش تنوع ز شیافزا م،یاقل رییاز تغ یناش راتییاز تغ یکی. شودیم

در پراکنش  رییبارش، منجر به تغ راتییتغ دندیرس جهینت نیخود به ا قاتیدر تحق( 200) سونیو آل (1995) لدی(. فسونیو ال لدی)ف شودیم ستمیاکوس

 رییاز تغ یناش یشور شیکاهش بارش و افزا دندیرس جهینت نیبه ا (2015) یو آلونگ (2008) لمنی. چنانچه گشودیمانگرو م یهاجنگل ییایغرافج

 گذاردیم ییایدر یهابر تکرار و شدت طوفان میاقل رییکه تغ یراتییتغ نیمانگرو شد. همچن یهاجنگل ییایجغراف یدر نواح رییمنجر به تغ میاقل

و همکاران  لیو دو [36]و همکاران  تسیکه اسم گرددیمانگرو م یساحل ستمیاکوس بیها و تخرکردن درختان، شکستن شاخه کنشهیمنجر به ر

  .افتندیدست  یجینتا نیبه چن زی، ن[10]

 شتریآن ب یقرار دارد که متاسفانه اثرات منف میاقل رییتغ ریبقا تحت تاث نیا یخود ادامه خواهند داد ول یو بقا شیمانگرو همچنان به رو ستمیاکوس

 ا،یآس یقاز نقاط مانند جنوب شر یدما در حال گسترش به ارتفاعات بالاتر هستند و در بعض شیافزا ریاز اثرات مثبت آن است. مانگروها تحت تاث

خشک مانند  یدر نواح یبارش( قرار گرفته و در حال گسترش هستند ول شی)افزا میاقل رییاثرات مثبت تغ ریکم تحت تاث زانیبه م قایمرکز و غرب افر

کاهش  نی. ا[1]و بارش کم را تحمل نموده و در حال کاهش هستند  یخشک یجنوب یایو اس یو مرکز یجنوب کایکامرون، امر ریاز جزا یهابخش

 ش،یمانند فرسا یبشر بوده و خطرات خطوط ساحل یمنیا یبرا یدیتهد م،یاقل رییاز تغ یناش ستمیاکوس نیمانگرو و سلامت ا یهامساحت جنگل

 ،9]مشاهده شده است  نیساحل نش یاز کشورها یاریدر بس ریاخ یهاچنانچه در سال دهدیم شیرا توسعه و افزا یطوفان، امواج و تسونام ل،یس

در مراحل  هایسخت پوستان و ماه یهاهستگایز ،یستیتنوع ز ،یساحل یهاآب تیفیباارزش و کاهش مساحت آن، ک ستمیاکوس نیا بی. با تخر[26

 اکنس یجوامع بشر یگذارده و در مجموع منجر به کاهش منابع اصل ریتاث زین گرید یساحل یهاشگاهیبر رو لیتحل نیکه ا ابدییکاهش م یزندگ هیاول

 ریمانگرو تحت تاث یمانداب ستمیاکوس بی. تخر[29] باشدیو خدمات آن م داتیوابسته به مانگرو، تول شانیکه زندگ شودیم یساحل ستمیدر اکوس
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. [32]شده در خود گردد  رهیکربن ذخ دیاکسیاز د یمیحجم عظ یمنجر به آزاد ساز نیهمچن تواندیم م،یاقل رییعوامل تغ گریو د یجهان شیگرما

 یو اقصاد یخدمات ی. با توجه به ارزش بالا[42]زده شد  نیدلار در هکتار تخم 900000تا  200000و خدمات مانگرو،  داتیتول یاقتصادارزش 

با  ندهیآباارزش در  یهاستمیاکوس نیکه ا کندیمساله را روشن م نیا گریاز طرف د میاقل رییاز تغ یناش یو اثرات منف طرفکیمانگرو از  ستمیاکوس

موضوع،  تیخواهد شد لذا ضرورت دارد با توجه به اهم بیها نابود و تخرجنگل نیاز ا یعیروبرو خواهند شد و مناطق وس یبزرگ دیبحران و تهد

 ییآب و هوا راتییبه تغ ریپذمقاوم و انعطاف یهاو کاشت نهال یبا جنگلکار ستمیاکوس نیها، توسعه اجنگل نیا تیمانند تقو ییدنبال راهکارهابه

 یاشبکه ستمیس کی جادیمانگرو و ا یهاجنگل افتهی بیو مناطق تخر هاشگاهیرو یو کنار ساحل، بازساز یمانداب ی( در اراضینی)اصلاح نژاد و به گز

و با ارزش  ابیکم ستمیوساک نیشود و ا دهیبه حداقل رسان میاقل رییاز تغ یناش بیتخر زانیتا م میباش یساحل یهاستمیاز اکوس یتیو حما یحفاظت

 در کشور حفظ گردد. 
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Abstract. From Ecological points of view, the coastal habitats are the most significant one in this biosphere. More than 

one third of the world's population live in coastal regions. Among the coastal habitats, mangrove forests are richest 

storehouse and the most pivotal systems around the world which provide lots of services for coastal people but these 

forests are increasingly changing affecting by climate change factors including sea level rise, increasing CO2 and 

temperature, storm and precipitation regime. Therefore, the aim of this study is to investigate the impact of some climate 

change factors on mangrove forests characteristics to clarify the conditions of these rare and fragile forests in the country 

and the severity of the crisis in order to be considered and searched some solutions by researchers to prevent these changes. 
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