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 چکیده

ت آب و مسفر و تغییراتعاملی بین سطح زمین و ات چون فرایندهایرطوبت سطح خاك به عنوان پارامتر مهم بر روی عوامل محیطی بسیاری هم      

دود حها تا ن دادهد. استفاده از ایانگیری رطوبت خاك استفاده کردههای سنجش از دور برای اندازهدر دهه گذشته محققین بسیاری از داده .گذاردهوایی تاثیر می

دی و های پیشنهاصاین شاخ دهد.به منظور ارزیابی دقتری جمع آوری داده را کاهش میزیادی معایب استفاده از مشاهدات زمینی از جمله هزینه زیاد و دشوا

استفاده و نتایج آن با  96 دادماهخر های سوم) باغ شادی( در تاریخ ای از جنوب استان یزددر منطقه 8ها از  تصاویر ماهواره لندست رابطه پوشش گیاهی با آن

وجود  یخارت اینهر  اكخشاخص خیسی رطوبت خاك و  یهاداده یندار ب یو معن یممستق ینشان داد که همبستگی حاصل هاتههای زمینی ارزیابی شد. یافداده

و  1 اهییپوشش گ تیپ یکه برانشان داد سوم خرداد  یهاشد. داده یبند یمدرخت،درختچه و مرتع تقستیپ منطقه مورد مطالعه به سه  یاهیداشت. پوشش گ

 یهمبستگ یبماه ضرسوم خردادمربوط به  یهاداده شده خاك با هم متفاوت است یریرطوبت اندازه گ یانگیندرخت و مرتع، م یاهیگ تیپبا  ییهاگروه یعنی 3

 LSTیش و افزا SWI یزان، مNDVI یزانم یشزانشان داد که با اف یجشد نتا -267/0برابر با   NDVIو   LST یبرا و 277/0برابر  NDVIو  SWI ینب اسپیرمن

 . است داشته کاهش

 ی خاك، منطقه حفاظت شده باغ شادی، رطوبت سطحNDVIشاخص تفاضل پوشش گیاهی نرمال شده  :كلیدی واژه های

 

  مقدمه

 بوده گذار تاثیر مستقیماً هاو میکرواورگانیسم جانوری گیاهی، زندگی بر که باشدمی زیست محیط بنیادی پارامترهای از یکی خاك رطوبت

 در مهم بسیار اجزای از دیگر یکی آن، زمانی تغییرات و مکانی توزیع دلیل همین کند بهمی ایفا خاك و هوا بین انرژی تبادلات در ایعمده نقش و

رطوبت خاك، به ویژه  (.1393شود )متین فر،می محسوب محلی و ایمنطقه جهانی، مقیاس در هیدرولوژی و اکولوژی و هوایی، آب هایمدل

چنین نقش مهمی در چرخه آبی طبیعت، به ویژه در سطحی خاك نقش بسیار مهمی در مدیریت منابع آب و خاك دارد. رطوبت خاك همرطوبت 

های کند. بازیابی دادهتوزیع باران بین روان آب سطحی و نفوذی، که فرآیند مهمی بعد از فرآیندهای هیدرولیک و ژئومورفولوژیک است، ایفا می

شناسی وهواشناسی، (، اقلیمBaghdadi et al, 2007چون هیدرولوژی، کشاورزی )ت شایانی در کاربردهای گوناگون همرطوبت خاك اهمی

(، میزان آبی SM(، رطوبت خاك )Mekonnen, 2009داری ومهندسی منابع آب )(، جنگلLunt et al, 2005خاك اکولوژی و زراعت )علوم

 10شود، میزان آب موجود در خاك تا عمق چه به عنوان رطوبت خاك تشخیص داده میرد. آناست که در فضای مابین ذارت خاك وجود دا

 ) moistureرطوبت خاك را خاك حجم یا جرم هر در موجود شود. مقدارآبگفته می 1متری است که به آن، رطوبت سطحی خاكسانتی

content)  رایندهای آب و هوایی و تغییرات اقلیم، فرایندهای کشاورزی، گویند. اطلاعات میزان رطوبت خاك و نحوه توزیع آن در فمی

نیتروژن، مطالعه  -هیدرولوژیکی، مدیریت کشاورزی و کشت و زرع، مدیریت منابع آبی، نمایش میزان بارندگی، مطالعات آب و هوایی، سیکل کربن

بینی سیل، آب در پیشاحتمال تبدیل آب باران به روان  الی،بینی خشکسروند رشد گیاه، تعیین استرس گیاهی، تعیین میزان تبخیر و تعرق، پیش

 شود.های علمی دیگر بررسی میبینی آلودگی و بسیاری از شاخهسوزی، پیشتغییرات اقلیمی آب و هوا، تخمین امکان آتش

های سنجش از دور ه از روشهای هواشناسی و استفادهای میدانی، دادهتوان به سه دسته کلی روشهای تعیین رطوبت خاك را میروش

گیر بودن و توزیع مکانی و زمانی اما هزینه بالا و وقت ترین راه برای تعیین رطوبت است.گیری میدانی رطوبت خاك دقیقاندازه بندی نمود.طبقه

                                                 
1* Surface soil moisture 
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های رطوبتی گیری شاخصهای هواشناسی با اندازه. روش(Rahimzadeh-Bajgiran et al., 2009)نامناسب از جمله معایب این روش هستند 

ایی و عدم گیری نقطهدهند که علاوه بر اندازههای هواشناسی، تخمینی از میزان رطوبت را در اختیار قرار میهای ایستگاهبا استفاده از داده

های متفاوت آب و نهبا وجود کاربردهای زیاد رطوبت در زمی Zhang et al., 2010).) های دقیقی نیستندپیوستگی مکانی و زمانی، شاخص

های بر است، چرا که روشهای زمینی به شدت هزینهگیری رطوبت خاك در سطح وسیع با روشهوایی، هیدرولوژی وکشاورزی و...، اندازه

ا با همچنین تخمین رطوبت خاك تنه (Moran et al,2000).ای هستند سنجی معمولاً نقطههای مبتنی بر ثقلگیری زمینی مانند روشاندازه

های محلی شامل خصوصیات خاك بسته به تعدادی از مولفه پذیر نیست وهای هیدرولوژیکی در یک منطقه وسیع همیشه امکانمدل استفاده از

گیری شده برای کشور ایران دقت زمانی و مکانی های رطوبت اندازهداده (Zhao et al., 2010) .مانند همگنی خاك و نفوذ پذیری آن است

رطوبت سطح خاك به عنوان پارامتر مهم بر  (،1392محسنی و مختارزاده )های انجام شده نیز کم است. گیریپایینی دارد و علاوه براین تعداد اندازه

تواند با رطوبت خاك میگذارد. تمسفر و تغییرات آب و هوایی تاثیر میروی عوامل محیطی بسیاری همچون فرآیندهای تعاملی بین سطح زمین و ا

که با تغییر های زمینی وجود دارد. با توجه به اینهای سنجش از دور تعیین شود ولی برای تعیین ضرایب رگرسیون و ارزیابی نتایج نیاز به دادهروش

گیرند، لازم است که برای تخمین رطوبت خاك هر گرسیون تحت تاثیر قرار میهای دیگر ضرایب روابط راقلیم، جنس خاك و بسیاری از مولفه

های های مختلف برای آن منطقه، بومی سازی شود. با توجه به وجود منابع مناسب دادههای زمینی همان ناحیه استفاده شود تا روشمنطقه از داده

 ,.Pierdicca et al؛ Hung et al., 2011 (ین رابطه انجام شده است رطوبت خاك در ایالات متحده آمریکا تحقیقات بسیار زیادی در ا

 Brocca et al., 2010. Han et)تحقیقات دیگری نیز برای کشورهای مانند چین، ایتالیا، هند و کشورهای دیگر انجام شده  است  (.2010

al., 2010.Mallik et al., 2009). 

مسائل را حل کنند، ولی سنجش از دور این امکان را به وجود آورده است که با یک مقیاس توانند تا حدی این های زمینی میاگرچه روش

شوند. نمونه تر پارامترهای مربوط به حوزه علوم زمین را تعیین و در صورت لزوم مورد نظارت واقع میتر و سرعت مناسبتر، با صرف هزینه کموسیع

شوند تا خصوصیات مختلف خاك تعیین شوند. در ضمن، تصاویر حاصل از یا تجربی تحلیل می های فیزیکیهای سنجش از دور براساس روشداده

های . بنابراین انجام برداشت(Ben_dor et al., 2008)های خاك استفاده شوند توانند به عنوان پشتیبان برای نقشهای میهای ماهوارهسنجنده

های نوین، کم هزینه و های اخیر استفاده از روشه رطوبت خاك برای کشور ایران است. در سالهای اولیه برای تحقیق در زمینمیدانی یکی از قدم

ها، پوشش وسیع، ارزان بودن، مقرون به صرفه بودن و.... مورد توجه سریع مانند فناوری سنجش از دور، به علت توانایی در شناسایی پدیده

 استفاده از در این تحقیق با (،2009و همکاران ) Mallickهای زمینی بوده است. رداریمتخصصان و مدیران را برای رفع مشکلات در نمونه ب

 این ترکیب که داشتند و اذعان نمودند پیشنهاد خاك رطوبت تخمین در را گیاهی هایشاخص زمین و سطح دمای ایماهواره اطلاعات ترکیب

 منفی بین  رابطه رود کهمناطق خشک انتظار می در آورد. فراهم زمین سطح رطوبتی شرایط و گیاهی هایاز تنش بهتری اطلاعات تواندمی هاداده

LST و NDVI  با  مناطق برای زمین سطح دمای به دلیل افزایش NDVI برای که شودمی مثلثی فضای یک به پایین تغییرکند. این منتهی 

بر رطوبت سطح  یاهیمختلف گ های¬یپروابط ت یپژوهش بررس یندر ا شودگرفته می قرار بررسی مورد خاك سطحی وضعیت رطوبت استخراج

 است یرفتهانجام پذ یزد یبا استفاده از سنجش از دور در منطقه حفاظت شده باغ شاد ینزم

 

 مواد و روشها   

 بررسی منطقه مورد مطالعه 3-1

 در شهرستان خاتم قرار دارد و از لحاظ نوع، ترین منطقه استان یزدمنطقه مورد مطالعه در منطقه حفاظت شده باغ شادی در جنوبی

و  29◦ 50′ 41″و 29 ◦ 42′ 50″های جغرافیایی هکتار و در بین عرض 11665ترکیب و وسعت در استان منحصر به فرد است. مساحت این منطقه 

 باشد.می 54 ◦14′ 00″و  54◦ 42′ 50 ″طول جغرافیایی
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 .مرز بندی منطقه باغ شادی1-3شکل 

تیپ گیاهی( با وسعت  2تیپ مرتعی مشجر و  4تیپ جنگلی و  4)شامل  تیپ گیاهی با گستره وسیع 8به مطالعات صورت گرفته با توجه 

 محدود رویش دارد. تیپ گیاهی منطقه عبارتند از:

( ،تیپ بادام Amygdalus scoparia(، تیپ بادام کوهی )Acer monspessulanum-pistacia atlanticaبنه ) -تیپ کیکم

 Amygdalus spp. pistacia atlantica- Acerکیکم ) -بنه -(، تیپ بادامAmygdalus scoparia- pistacia atlanticaبنه ) -کوهی

monspessulanumتیپ درمنه، )- ( بادام کوهیArtemisia sieberi- Amygdalus scoparia)هزار خار  -گلک -،تیپ درمنه

(Anemisia sieberi-Ebenus stellate- Cousinia desertiiتیپ درمنه ،)- ( بنهAnemisia aucheri- pistacia atlantica-،) 

(،تیپ گز Cynodon dactylonزار )(، تیپ مرغCousinia desertii- Amygdalus scopariaبادام کوهی ) -تیپ هزار خار

(Tamarix spp.) 

 (SWI)خاک  خیسی شاخص توسعه
 دمای سطح بین مستقیمی رابطه هیچ کنون تا حال این با اند.وابسته سطح زمین دمای به شدت به گیاهی پوشش نسبت و خاك رطوبت

 پراکنش نمودار یک شکل به را LST و NDVI مثل  گیاهی نمایه بین فیزیکی رابطه محققان از است بسیاری نشده گزارش خاك رطوبت و زمین

 گرم خشک / لبه نمایانگر مثلث بالایی ضلع شود.می خاك استفاده رطوبت استخراج مثلثی برای فضای مفهوم از آن در که دادند نمایش ای نقطه

 خاك رطوبت حداکثر نمایانگر که سرد /تر لبه برخلاف .دارای رطوبت خاك صفر هستند NDVIمختلف  مقادیر در که است نقاطاز  گروهی شامل

 باشد.می NDVIدر مقادیر مختلف 

 وجود دارد که با فرض خطی بودن تغییرات Tmax شود مقادیر حداکثر دما خط نامیده می (Dry edge) ای که لبه خشکدر ناحیه 

دهند ( نیز خطی اریب را تشکیل میTminخط ) دما مقادیر حداقل مقابل، در حداقل( است. خشک )رطوبت خاك حالت ناحیه، معرف این در دما

 رطوبت که است این بر فرض .دهدمی نمایش را حداکثر( تر )رطوبت لبه که دهند مرطوب خیلی یا اشباع خاك و دارد ( نامWet edgeکه لبه تر )

 کند.می تغییر تر و خشک لبه بین خطی به طور

   :شودمی محاسبه( 7-3طبق رابطه )برای هر پیکسل  SWIیا  خاك خیسی شاخص اساس، این بر

 (1-1رابطه ) .1

𝑆𝑊𝐼 = ((𝑇 − max 𝑖) − 𝑇𝑠𝑖) ÷ (𝑇 − max 𝑖 + ⌈𝑇⌉ − min 𝑖) 

 حداکثر Tmax(i)حداقل دمای مشاهده شده و ام است،  i پیکسل LST همان Ts(i) ،پیکسل شماره نماینده i که در آن اندیس

 ی( در واقع درصدSWIخاك ) یسیشاخص خ باشند..متغییر می NDVIبراساس مقدار  که است نظر مورد پیکسل با متناظر شده مشاهده دمای

 یر( ز2-1ازرابطه ) یکسلدر هر پ Tminو  Tmaxمقدار   یافتن( است که از آب پر شده است. AWCاز حداکثر رطوبت قابل دسترس خاك )

به   dو cو عرض از مبدا نمودار لبه خشک  و یبش یببه ترت  bو  aمورد نظر است و  یکسلدر پ یاهیگ یهکه در آن   مقدار نما شودیاستفاده م

بدست  یریگ یونهستند و با رگرس یثابت یرمقاد LST–NDVI یاهر پراکنش نقطه یکه برا باشندیو عرض از مبدا لبه تر م یبش یبترت

 آیند:یم
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 (2-1رابطه ) .2
 

𝑻𝒎𝒂𝒙=𝑎𝑚𝑎𝑥+𝑏 𝑚𝑎𝑥× NDVI 

 𝑻𝒎𝒊𝒏 = 𝑑𝑚𝑖𝑛 +  𝑐𝑚𝑖𝑛  × 𝑁𝐷𝑉𝐼 
 

 استفاده مورد وسایل و هانقشه 3-3 

 و صحرایی استفاده گردید. عملیات UTM1 مختصات سیستم اساس بر نمونه برداری محل مختصات ثبت جهت GPS دستگاه یک از

در  سانتیمتری خاك 10 تا 0 عمق از نمونه برداری. انجام پذیرفت 3/3/96هایزمان در روز و طی دوفصل بهار و تابستان دو طی در نمونه برداشت

 دو شامل نقطه هر در های زمانی انجام پذیرفت. نمونه برداریارائه شده توسط کارشناسان و محدودیتنقطه که بر اساس معیارهای  27الی  26

 هم با نمونه هر سپس و انجام شد باشدمی یکدیگر از متر  80-70به فاصله کدام گیرد هرها انجام میکه به صورت تصادفی در نمونه برداشت

گردید. برای محاسبه مقدار رطوبت  خاك منتقل آزمایشگاه به آزمایش انجام برای های خاكنمونهآمد.  دستبه یکسان یک نمونه و شد مخلوط

ها را از اون خارج کرده و ساعت نمونه 48گردید و سپس در آون قرار داده شد، پس از گذراندن  وزن نمونه هر شدن، خشک از قبل ها رانمونه خاك

با توجه به تیپ بندی  هانمونه برداری نظر مورد سبات میزان رطوبت میدانی برآوردشده. در منطقهگردد. با انجام یک سری محادوباره وزن می

 8 لندست یاماهواره تصاویر روی بر گردید، سپس گیریاندازه در نقاط را رطوبت مقدار پوشش گیاهی و محدوده منطقه مطالعاتی انجام پذیرفت و

 خاك سطحی محاسبه مقدار رطوبت خاك دمای از استفاده با و محاسبه خاك را رت گرفته است، دمایهای نمونه برداری زمینی صوکه در تاریخ

 خاك و پوشش گیاهی رطوبت پارامترهای هریک از بین همبستگی میزان پیرسون آزمون انجام و SPSS افزارنرم از استفاده با بعد شد. در مرحله

 رابطه بین زمینی هایبرداشت و تصاویر بین همبستگی به توجه بررسی گردید. و در نهایت با ایماهواره تصاویر و صحرایی هاینمونه برداری در

 سطحی خاك تشریح گردید.  پوشش گیاهی و مقدار رطوبت

 

 نتایج:
سانتی گراد و درجه  6/54گیری برابر ،حداکثر دمای خاك اندازه 1/47گیری برابر نمونه بررسی شد و حداقل دمای خاك اندازه 26تعداد 

خاك برابر  گیری شده درصد و حداکثر رطوبت اندازه 15/0برابر   خاك سانتی گراد شد. حداقل رطوبت اندازه گیری شده 06/51میانگین برابر 

مقدار  گراد، حداکثر سانتی 5/45برابر  LSTدرصد محاسبه شد. حداقل مقدار  31/0خاك  برابر  گیری شدهدرصد و میانگین رطوبت اندازه48/0

LST  سانتی گراد و میانگین نتایج حاصل از  51برابرLST  مشاهده می 1-1اس نمودارگونه که بر اسسانتی گراد به دست آمد. همان 61/48برابر-

 زمفروضات لابتدا ماشود با افزایش دمای خاك، رطوبت خاك کاهش پیدا کرده است. به منظور بررسی تاثیر پوشش گیاهی بر دما و رطوبت خاك 

م خرداد رای تاریخ سوبها مورد تایید واقع شد. نوع پوشش گیاهی جهت استفاده از آزمون آنالیز واریانس مورد بررسی قرار گرفتند که برقراری آن

ار است. ذخاك اثر گ رطوبت کدگذاری شد و برای هر دو تاریخ با استفاده از نتایج آزمون آنالیز واریانس مشخص گردید که نوع پوشش گیاهی بر 96

ا توجه به برقراری مفروضات نمایش داده شد. ب 3و مرتع را با کد  2، درختچه را با کد 1به منظور بررسی اثر تیپ پوشش گیاهی،  درخت را با کد 

 . استفاده از روش آنالیز واریانس یک طرفه، از این آزمون استفاده شد
 

 96گیری شده ماهواره ای در تاریخ سوم خرداد ندازهاو نتایج حاصل از نقاط . نتایج حاصل از خاک نمونه برداری شده 1-1جدول 
 

ماره 

 نمونه
 نوع پوشش

دمای اندازه گیری 

 (شده خاك)

() 

LST 

رطوبت اندازه گیری 

 (%)خاك شده
SWI NDVI 

1 Am-Pi-Ac 48.6 47.4 0.37 0.42 0.21 

2 Am-Pi-Ac 48.7 47.4 0.37 0.42 0.21 

3 Am-Pi-Ac 50.1 47.4 0.41 0.42 0.19 

4 Am-Pi-Ac 52.0 49.2 0.24 0.33 0.17 

5 Am-Pi-Ac 48.9 48.0 0.34 0.39 0.21 

                                                 
 1Universal Transverse Mercator 
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6 Eph-Ar-Pi 50.1 48.3 0.34 0.38 0.19 

7 Eph-Ar-Pi 51.8 48.7 0.28 0.36 0.21 

8 Eph-Ar-Pi 51.3 48.6 0.38 0.36 0.19 

9 Eph-Ar-Pi 51.2 49.4 0.21 0.32 0.20 

10 Eph-Ar-Pi 53.3 51.0 0.23 0.25 0.18 

11 Eph-Ar-Pi 54.6 51.0 0.18 0.24 0.19 

12 Eph-Ar-Pi 48.6 45.9 0.48 0.49 0.17 

13 Ar 50.5 48.9 0.24 0.34 0.16 

14 Ar 51.0 48.9 0.29 0.34 0.16 

15 Ar 51.0 48.1 0.35 0.38 0.15 

16 Ar 52.0 50.5 0.15 0.27 0.19 

17 Ar 50.3 49.5 0.28 0.32 0.18 

18 pi-AM 50.0 45.5 0.45 0.50 0.16 

19 Eph-Ar-Pi 52.1 48.0 0.39 0.39 0.14 

20 Eph-Ar-Pi 53.7 49.7 0.38 0.31 0.12 

21 Ar 51.8 49.5 0.22 0.31 0.12 

22 Ar 51.9 49.5 0.27 0.31 0.15 

23 Eph-Ar-Pi 51.1 48.3 0.38 0.37 0.16 

24 AM-Ac 47.1 46.2 0.44 0.47 0.14 

25 AM-Eph 53.9 49.6 0.30 0.31 0.21 

26 Ar-Pt 51.9 49.3 0.30 0.33 0.19 

 

 

 

 
 باغ شادی یزد 96( در تاریخ سوم خردادماه )SWIنقشه شاخص خیسی )
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 گیری شده خاک و درصد رطوبت در سوم خردادماه به دمای اندازههای مربوط . نمودار پراكندگی داده1-1نمودار

 

نتایج حاصل از آزمون آنالیز واریانس برای برابری میانگین درصد رطوبت اندازه گیری شده خاک در سه تیپ پوشش  2-1جدول 

 گیاهی در تاریخ سوم خرداد

 
 

 

شد پس فرض صفر که همانا برابری میانگین درصد  05/0تر از سطح معنی داری آزمون یعنی به مراتب کوچکsig با توجه به اینکه مقدار 

های گیاهی است رد شد و به زبان ساده تر نتیجه آزمون حاکی از آن شد که نوع پوشش گیاهی بر میانگین درصد رطوبت پوششرطوبت خاك تیپ 

ها، با استفاده از آزمون توکی این فرض آزمون  شد که میانگین درصد رطوبت خاك برای چه خاك اثرگذار است. با توجه به برابری واریانس گروه

یعنی در  3و  1این نتیجه حاصل شد که برای تیپ های پوشش گیاهی   sigیاهی متفاوت است و با مشاهده و بررسی مقادیر هایی از پوشش گتیپ

برای هر دو تاریخ با استفاده از نتایج آزمون آنالیز  گیری شده با هم متفاوت است.هایی با تیپ  درخت و مرتع، میانگین رطوبت خاك اندازهگروه

گیری واریانس مشخص گردید که نوع پوشش گیاهی بر رطوبت خاك اثر گذار است. به منظور بررسی این موضوع که میانگین دما و رطوبت اندازه

های سوم خرداد مشخص گردید که ه شد. برای دادهها از  تیپ پوشش گیاهی با هم متفاوت است، از آزمون توکی استفادشده خاك برای چه گروه

 گیری شده خاك با هم متفاوت است.هایی با پوشش گیاهی درخت و مرتع، میانگین رطوبت اندازهیعنی گروه 3و  1های پوشش گیاهی برای گروه

 

شده خاک در سه تیپ گیری . نتایج  آزمون توكی برای بررسی وجود اختلاف بین میانگین درصد رطوبت اندازه3-1جدول 

 پوشش گیاهی به صورت دو به دو در تاریخ سوم  خرداد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ی آماره sigمقدار  F خطا مجموع مربعات درجه آزادی میانگین مربعات خطا  متغیر وابسته: رطوبت خاك)%( 

037/0  815/3  

023/0  2 046/0  بین گروهی 

006/0  23 14/0  درون گروهی 

 25 186/0  مجموع 

I  گروه J هااختلاف میانگین گروه گروه 

I-J  

 %95سطح اطمینان  .Sig خطای استاندارد

 کران بالا کران پایین

1 
2 04929/0 03842/0 419/0 0469/0- 1455/0 

3 10762/0 03929/0 030/0 0092/0 2060/0 

2 
1 04929/0- 03842/0 419/0 1455/0- 0469/0 

3 05833/0 03582/0 254/0 0314/0- 1480/0 

3 
1 10762/0- 39290/0 030/0 2060/0- 0092/0- 

2 05833/0- 03582/0 254/0 1480/0- 0314/0 
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Abstract  

Moisture and surface temperature influence as an important parameter on many 
environmental factors such as interactive processes between the Earth's surface and the atmosphere 

and climate change. Over the past three decades, researchers have used many remote sensing data to measure 

moisture and soil temperature.  Using these data greatly reduces the disadvantages of using ground 

observations, including the high cost and difficulty of data collection. In order to evaluate the accuracy of 

these proposed indicators and the   relationship between vegetation and these indicators, data from Landsat 8 

satellite images from a region in southern Yazd province  (bagh shadi) were used on the May 24,2017  and 

its results with land data evaluated. The findings of this study showed that there was a direct and significant 

correlation between soil moisture content and SWI. Therefore, satellite data can be used with a low error rate 

to estimate the soil temperature and soil moisture content. The vegetation of the studied area was divided 

into three types of trees, shrubs  and pasture.  For May 24, 2017 data, it was determined that for vegetation 

groups 1 and 3, i.e. groups with vegetation of tree and pasture, the average soil moisture content is different, 

and for vegetation groups of trees and pasture and trees and shrubs.  For data on the May 24, the Spearman 

correlation coefficient between SWI and NDVI equaled 0.277 and for LST and NDVI was equal to -0.267. 

Therefore, the results showed that with increasing NDVI, the SWI increased and LST  decreased.  

Keywords: Baghe Shadi protected area, Normalized Difference Vegetation Index (NDVI), Soil surface 

humidity 
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