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 چکیده :
منظور این پژوهش به. باشداستفاده می درحال چمن زمین های مدیریت جهت دنیا سراسرباشد که درمی 1اتیل ترینگزاپاک رشد هایاز متداولترین کندکننده

 شهر در 1394باشد که درتابستان سال می 4پاسپالمو3،زویشیا2برموداگراس گرمسیری چمن گونه بررشد و کیفیت سه اتیل پاشی ترینگزاپاکارزیابی تاثیر محلول

 10،  5، (به عنوان شاهد)اتیل در چهار سطح صفر  پاسپالم و غلظت ترینگزاپاک و برموداگراس،زویشیا تیمارهای این آزمایش شامل سه نوع چمن. بوشهراجرا شد

نتایج نشان داد که محلول پاشی ترینگزاپاک . تکرار طراحی گردید باسه تصادفی کامل بلوک های در طرحمیلی گرم بر مترمربع بود که به صورت فاکتوریل  15و 

میلی گرم در مترمربع باعث کاهش ارتفاع بوته و وزن خشک شاخساره گردید، در حالی که طول ریشه، وزن خشک ریشه، محتوای  15و  10اتیل درغلظت های 

داری بر صفات اندازه گیری شده گرم درمتر مربع تاثیر معنیمیلی 5ش داد. در اکثر صفات غلظت و کارتنوئید را افزایbل ، کلروفیaآب نسبی، غلظت کلروفیل 

میلی گرم درمترمربع و بیشتر برای کنترل رشد  10های ول پاشی ترینگزاپاک اتیل در غلظتنداشت. به طور کلی نتایج این پژوهش حاکی از تاثیر مثبت محل

در نتیجه کاهش نیاز به سرزنی، و افزایش کیفیت بصری در سه نوع چمن گرمسیری بود. . پژوهش های تکمیلی در راستای غلظت های بیشتر و  شاخساره و

 برهمکنش این کند کننده رشد با عناصر غذایی خاک مورد نیاز است.

 

 واژه های کلیدی: ریشه، کارتنوئید، کلروفیل، محتوای آب نسبی.

 

 مقدمه:
 هایشود. محوطهاز ارکان اصلی فضای سبز محسوب میچمن یکی از مهمترین گیاهان پوششی چهان ویکی 

کاری شده علاوه بر زیبایی و برقراری لطافت در محیط از نظر بهداشتی مورد توجه است بخصوص در مناطق معتدل و خشک که در اثر وزش چمن

مساحت را اقلیم خشک و نیمه خشک تشکیل درصد  80سازد . در شرایط اقلیمی ایران که حدود می ه هوا برخاسته و فضا را آلودهباد ،گرد وغبار ب

های امروزه بخشی از هزینه(. 1381د ) کافی و کاویانی ، باشطق در بخش فضای سبز بخصوص چمن میدهد نیاز به مدیریت علمی این منامی

شود توصیه می (PGRهای رشد چمن )کل موجود استفاده از تنظیم کنندهرفع مششودکه برای یت چمن صرف چمن زنی آن میمربوط به مدیر

 مت به پاخوری و آفات و بیماریکه جدیدترین نوع از این ترکیبات ترینگزاپاک اتیل است که ضمن کاهش رشد چمن باعث افزایش مقاو

 محسوب ساله یاچند یکساله،دایمی جزءگیاهان که )Poaceae(گندمیان  ازخانواده لپه تک است گیاهی چمن .(2007،  5اروین و ژانگشود)می

 وقاعده است و بلند باریک معمولا چمن هایروید.برگمی تاقطبی استوایی ازنواحی وهوایی آب شرایط دارد وتحت جهانی انتشار گیاه میشود. این

 (.1-1گیرد )شکل میربدر مانندغلافی  است توخالی ها گره بین اغلب راکه ساقه هابرگ

 
 

 

                                           
1- Trinexapac Ethyl 

2- Bermudagrass 

3- Zoysiagrass 

4- Paspalumgrass 

5- Ervin and Zhang 
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 شناسی چمنریخت. 1-1شکل 

 ست کها یکوچک هایسفیدورشته وصفحات برگ برگ،غلاف ساختارسطح،وجودریزوم وجودیاعدم هاشاملچمن رویشی مشخصات مهمترین

 آیند.یمبوجود ساقه به هابرگ اتصال درمحل

شامل  گرمسیری چمن متداولترین که شوندمی تقسیم وسردسیری گرمسیری  هایچمن دوگروه به رشد جهت حرارتیز نیا هابرحسبچمن

 مقاوم وخشکی آبی کم هابهچمن نوع این باشدکهمی (Paspalum)و پاسپالم  (Zoysia)، زویشیا (Cynodondactylon)برموداگراس 

-یم مانجا سانتیگراد درجه36-35ودردمای  سال گرم هایخودرادرماه ورشد فعالیت بیشترین گرم فصل چمن .دارد خوبی پاخوری وخاصیت

 هادرخاک هایبروند.بیشترچمن دهندو یااز بین تغیررنگ است ندارندوممکن ورشدچندانی شده هاشروعآن هوارکودواستراحت دهندوباسردشدن

 (.2004، 1فری و هیونگرشدمطلوبدارند ) اسیدی یاکمی خنثی pH  با لومی شنی – لومی

صر یکی از عنا ان به عنوانچمن در ایر نخستین بار. اندرفتهها به کار به مدت بیش از ده قرن توسط انسانها برای بهبود محیط زندگی چمن

مربوط به  کاریمن و چمنچترین تصویر مربوط به قدیمی(. 1390فرهمند، )ها در مساحت کم به کار برده شد صلی در طراحی باغ ها همراه با گلا

ی ه شکل امروزبن چمن در آن زما. است هتوضیحاتی در مورد چمن داده شد هاهای سرخ رومیدر کتاب گلباشد و حدود هفتصد سال پیش می

رن هفده و هیجده کاشت ق در (.1390امیری خواه، )شد و گیاهان کوتاه قد کشت و کار می هابه صورت ترکیبی همراه با گلگردید و استفاده نمی

وتاه کید بر ا تاکهداری چمن بهای زیادی در رابطه با نگدر قرن نوزده کتاب. ها مورد توجه قرار گرفتقبرستانهای اطراف خانه و در چمن در باغ

 (.1390فرهمند، ؛ 1390امیری خواه، )های هرز و تولید بذر مناسب نوشته شد کردن، مبارزه با علف

 افزایش باعث کهباشد میها مسکونی، کاشت در بزرگراه هاومنازلپارک سبز وفضای ورزشی هایدرایجادزمین چمن کاربرد مهمترین

 ت وسائل نقلیهو همچنین دفع مواد سمی حاصل از سوخ نزمی ازسطح ازتبخیرشدیدآب جلوگیری، خاک ازفرسایش هوا،جلوگیری اکسیژن،تهویه

 (.1390شود )امیری خواه، می

 :های مورد مطالعهمشخصات چمن

 (برموداگراس) چمن آفریقایی -1

 Cynodondactylon: نام علمی 

 Bermuda grassنام انگلیسی: 

های چمن در بین وپاخوری خوب  ،گرمسیر، عدم نیاز به مراقبت زیاد، مقاومت به خشکی و کم آبیچمن گرمادوست ، مناسب برای مناطق 

 .باشددارای رشد سریع میگرمسیری 

 زویشیا -2

 Zoysiatenufolia: نام علمی 
 Zoysia grassنام انگلیسی:  

 .اشدبرشد می های گرم کندها ودر بین چمنبه گرما و خشکی و همچنین بیماری مقاوم ،، مقاوم به علفهای هرز، زیباچمن ظریف

                                           
1- Fry and Huang 
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 پاسپالم -3

 Paspalumvaginatomنام علمی : 

 Seashore paspalumنام انگلیسی: 

 .ابدو مقاومت زیادی به شوری داردیتکثیر می ریزومقطعه و یا  ،خیلی نرم دارد که از طریق پلاکبافت ریز و 

ساقه در درون گیاه،شروع رشد طولی  جیبرلینهای رشداز راه جلوگیری از تولید هورمون رشد به نام کندکننده گروهی از مواد تنظیم کننده

های رشد کاربرد تنظیم کننده. (1390امام، )دهند افزایش میگندمیان زنی را در گیاهان خانواده پنجه ترتیب طول دورهرا به تاخیر انداخته و بدین

های طبیعی گیاه بوده جیبرلین از هورمون. و افزایش سنتز اتیلن همراه است1با کاهش طویل شدن ساقه و همزمان کاهش سنتز هورمون جیبرلین

 .(2003،  2) راجالاستا دارارا هاها نقش مهمی در رشد طولی سلولکه در میان بقیه هورمون

 :شوندهای رشد به دو گروه تقسیم میکند کننده

 5،کلرفلورنول4،مفلویداید3هیدرازید مالیئک مانند کنندمی جلوگیری سلولی تقسیم از اول گروه 

 ترینگزاپاک6پاکلوبوترازول شودمانندمی رشدچمن کاهش باعث سلول رشدطولی اسیدوکاهش جبرلیک بیوسنتز برروی بااثر دوم گروه، 

 (2007اروین و ژانگ ، )8وپریمو7فلورپرمیدول و اتیل

 یش رشد ریشه، افزایش تولیدهای رشد در گیاه چمن دارد شامل کاهش رشد رویشی، افزاکننده اثرهایی که کند

اومت به مقزایش های خشکی، اف، افزایش مقاومت به تنشش میزان فتوسنتز، کاهش میزان تنفسهای جانبی، بهبود کیفیت رنگ، افزایاندام

 (.1390امیری خواه و همکاران، )باشد ی قارچی و تا حدودی باکتریایی میهایبیمار

 کنترل و درنهایت زنی شدهچمن هایمضرات استفاده ازماشین وکاهش زنی ازچمن حاصل بقایای کاهش باعث مجموع در مواد این

وسیع کاربرد  ها به صورتاشاره کرد که در چمن ترینگزاپاک اتیلتوان به میهای رشدی جدید از بازدارنده.دارد همراه رابه رشدچمن رشدوکاهش

 د جیبرلیک دخالت کرده و از تبدیلترینگزاپاک اتیل در سنتز اسی. دارد

 9ا هیدروکسیلازتب3آنزیمجلوگیری کرده و همچنین مانع فعالیت ( 1GA) 1به جیبرلین (20GA) 20جیبرلین

و در هاگرهکاهش طول میان ،هاموجب کاهش طویل شده سلولشود که ترینگزاپاک اتیل این اتفاق سبب می (.2001،  10اروین و کوسکی)شودمی

فرمول .دنباشرا دارا  ای کوتاه تر، پنجه زنی بیشتر و رشد عمودی کمتری در مقایسه با شاهد گرههای تیمار شده دارای فواصل میاننتیجه چمن

دی اکسوسیکلوهگزان  -5،3-4آیوپاکاتیل گرم در مول است که نام شیمیایی آن  26314/252و وزن مولکولی آن  5O16H13Cشیمیایی این ماده 

 آمده است. 2-1در شکل  و می باشد کربوکسیلات -1

 

 

 
 فرمول شیمیایی ترینگزاپاک اتیل .2-1شکل 

شود که به دلیل است و باعث افزایش تراکم چمن می گذارهای فصل سرد تاثیر های فصل گرم و هم در چمنترینگزاپاک اتیل هم در چمن

 باشدشود و آبیاری کمتری نیاز میدر چمن تبخیر آب از خاک کاسته میتراکم ایجاد شده 

                                           
1- Gibberellin 

2-Rajala 

3- Maleic Hydrazide 

4- Mefluidide 

5- Chlorflurenol 

6- Paclobutrazol 

7- Flurprimidol 

8- Primo 

9- beta hydroxylase 

10- Ervin and Koski 
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یشه، فتوسنتز و میزان مطالعات اخیر نشان داده است که ترینگزاپاک اتیل طویل شدن برگ را کاهش داده و رشد ر(. 2007اروین و ژانگ ، )

بوده،  های محلول به دنبال کاربرد ترینگزاپاک اتیل اگرچه موقتیافزایش کربوهیدرات. دهدمی ها را به ویژه تحت شرایط نورکم افزایشکربوهیدرات

باعث  ی ذخیره شوند که این امرهای بعددهد که برای استفادهاجازه می ش رشد به مواد فتوسنتزینتیجه کاهها در اما کاهش مصرف کربوهیدرات

و  1فان)های خشکی، شوری و یخبندان توانایی بیشتر برای مقابله داشته باشند اتیل در برابر تنش های تیمار شده با ترینگزاپاکشود چمنمی

 (2009همکاران ، 

 هایندکنندهکاثر  وردمها در گیرد، اما پژوهشمی و خانگی مورد استفاده قرار میرغم اینکه چمن به نحو وسیعی در فضاهای سبز عموعلی

زویشیا و  برموداگراس، نچمرقم  سهروی  اتیل اثرکندکننده رشد ترینگزاپاک بنابراین این مطالعه با هدف ارزیابی. رشد چمن اندک است رویرشد 

شد در صنعت رهای نندهکندکاستفاده از .برای دستیابی به بهترین تاثیر طراحی و اجرا شد و تعیین بهترین رقم بهترین غلظت وتعیین پالپاسم

ر دات سلولی یماز تقس بود که مالیک هیدرازیداولین بازدارنده رشدی که در چمن مورد استفاده قرار گرفت . چمن حدود پنجاه سال سابقه دارد

ترکیب )ریمیدولپیفلورکه در حال حاضر برای کاهش رشد چمن کاربرد دارد شامل  های رشدمهمترین کندکننده. کندنقاط رشد جلوگیری می

میری خواه و همکاران، ا؛ 1390فرهمند، )باشد می( ترکیب سیکلوهگزادینی)و ترینگزاپاک اتیل ( ترکیب تریازولی)پاکلوبوترازول، (پیریمیدینی

1390.) 

ن گزارش استقرار چمز اترینگزاپاک اتیل بعد افزایش محتوای کلروفیل و کیفیت ظاهری چمن را تحت تاثیر کاربرد  (2001(اروین و کوسکی 

ترینگزاپک زارش کرد که گ( 1390گردد. امیری خواه )افزایش چگالی سلول های مزوفیل میو نشان داد که کاربرد این کندکننده رشد باعث  کردند

 .اتیل باعث کاهش ارتفاع، وزن تر و خشک گردید

در مراحل اولیه رشد به ( L Poapartensis.)گزارش کردند که ارتفاع و وزن خشک شاخساره در چمن پوا  ( 2006)و همکاران  2پسرکلی

زارش ( نیز گ1390الهی و کافی )یز وجود دارد، به عنوان مثال روحیابد. گزارشات متناقضی نت تاثیر ترینگزاپاک اتیل کاهش میداری تحنحو معنی

همچنین ترینگزاپک اتیل و شوری هیچ اثر متقابلی . ترینگزاپک اتیل در مراحل اولیه رشد چمن مشاهده نشدداری از داد که هیچ گونه تاثیر معنی

 .نیز نداشتند

و سه گونه از  Cyperaceaeاثرات ترینگزاپاک اتیل، بنزیل آدنین و یونیکوازول را بر روی سه گونه از خانواده (2009)3گروینگرپدی و 

های گیاهی در کنترل ارتفاع برای گونهخانواده گندمیان مورد بررسی قرار داده و نشان دادند که ترینگزاپاک اتیل موثرترین تنظیم کننده رشدی 

 باشد.خانواده گندمیان می

و مشاهده کردند که کاربرد این کندکننده نیز اثر ترینگزاپاک اتیل را بر روی چمن برموداگراس آزمایش کرده  (2002(و همکاران  4فاگرنس

 گردد.تراکم و بهبود کیفیت این چمن می رشد موجب افزایش

 ها :روشمواد و 

زآزمایش ا ماه بااستفاده 4مدت  به 1394بوشهر در سال بندر ها و فضای سبز شهرداری این پژوهش در پارک لیان وابسته به سازمان پارک

و  )برموداگراس،زویشیاوپاسپالم(سه نوع چمن تیمارهای این آزمایش شامل . تکرار اجرا گردید باسه تصادفی املبلوک ک طرح فاکتوریل بر پایه

 15و  10، 5، (به عنوان شاهد)غلظت ترینگزاپاکاتیل در چهار سطح صفر 

برای این کار چهار تکرار صدبذری برای هر . گرفتزنی برای تعیین قوه نامیه بذور انجام پیش از شروع آزمایش آزمون جوانه.گرم بر مترمربع بودمیلی

پایان درصد جوانه زنی  در. کشت شدند 5واتمنمتری بر روی دو لایه کاغذ صافی سانتی 9های بذور در پتری دیش. گونه چمن در نظر گرفته شد

 .ارزیابی شددرصد  88و  90، 88های چمن برموداگراس،زویشیاوپاسپالم به ترتیب برابر با برای گونه

 5/1ها توسط ماسه بادی با کرت. ها با توجه به نوع طرح انجام شدو کرت بندی( 1-3جدول)، آزمایش آب و خاک انجام قبل از انجام پژوهش

EC = گرم بذر در مترمربع در  32کاشت به میزان . بود( مترمربع 4)متر  2×2ابعادکرتهای آزمایشی . پر شدندمیکروموس بر سانتیمتر

. گرم بذر یکنواخت جدا گردید و به صورت دستی در خاک کاشته شد 128بدین صورت که برای هر کرت میزان . اواخراردیبهشت صورت گرفت

                                           
1- Fan 

2- Pessarakli 

3- Padhye and Groninger 

4- Fagerness 

5- Whatman 
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کیلوگرم  75عملیات کوددهی طی سه نوبت به میزان .سانتیمتری صورت گرفت 4پس از استقرارکامل و در شرایط مناسب عملیات سرزنی از ارتفاع 

ها، تیمارهای ز گیاهی در همه کرتاندارار مناسب چمن و پوشیده شدن سایهپس از استق.شدنبع اوره به صورت دستی انجام در هکتار از م

 15و  10، 5، (رشد به عنوان شاهد هپاشی کندکنندبدون محلول)شامل چهار غلظت صفر  اتیل تیمارهای ترینگزاپاک. کندکننده رشد اعمال گردید

 Primoبرای محلول پاشی ترینگزاپاکاتیل از ماده تجاری  . های شاهد به همان میزان آب محلول پاشی گردیددر کرت. بودگرم بر مترمربع میلی

Maxx; Syngenta, Wilmingto, DE  (10  که کاربردو )سم  همچنین نگهدارنده دارد و گیرانهچندگانه و متفاوت نظیر پیش  خاصیتدرصد

پاشی در سه زمان در لیتر در هکتار بود . محلول 500د طور میانگین حدوار استفاده گردید.  میزان پاشش بب 1پاش موتوری با پاشش یکنواخت 

 هفته صورت گرفت. 2سال با فاصله 

 آزمایش آب قبل از شروع آزمایش( الف 1-3)جدول 

نسبت جذب 

 سدیم

سدیم 
meq/li 

کلسیم و 

منیزیم 
meq/li 

سولفات 
meq/li 

کلر 
meq/li 

بیکربنات 
meq/li 

کربنات 
meq/li 

اسیدیته 
PH 

هدایت 

الکتریکی 
EC*10^ 

6/1  4 12 2/7  5/2  4 0 7 1552 

 

 آزمایش خاک قبل از شروع آزمایش( ب 1-3)جدول

درصد 

 پتاسیم کل
اسیدیته  درصد اشباع درصد آهک درصد گچ درصد  شن درصد لای درصد رس

PH 

هدایت 

الکتریکی 
EC*10^ 

60 6/1  8 6/97  0 54/2  29 6/7  3/1  

 
دن د سبز شدرصیک مترمربع وسط هر کرت تعداد گیاهچه سبز شده نهایی شمارش و با تقسیم کردن بر تعداد کل بذرهای کاشته شده در 

ز اپس . برداشت گردید طور کاملاز هر کرت انتخاب شده و بنواخت در پایان آزمایش یک مترمربع یک(. 1393انوشه،  پیرستهامام و )محاسبه شد 

ی شینه سبزینگر زمان بید. گیری شدها با ترازوی دیجیتال اندازهها با خط کش و وزن تر و خشک آنطول آن ؛های هوایی و ریشهجداسازی اندام

 هاآن(FW)وزن تر  در این ناحیه برداشت و بلافاصله های چمنهر کرت انتخاب شده و تمامی بوته سانتیمتری از 20×20ها، یک مساحت چمن

این  (DW)ن خشک . وزها تعیین شدآن(TW)ساعت در آب مقطر قرار داده شده و سپس وزن آماس  18ها به مدت این نمونه. گیری شداندازه

 .(1968بارز ، (عیین شد تدرجه سانتیگراد تعیین و مطابق فرمول زیر محتوای نسبی آب  70±2ساعت نگهداری در آون با دمای  48ها پس از نمونه
RWC = FW- DW/ TW-DW *100 

در طول موج های  2اسپکتروفتومتراستفاده شد.و با دستگاه (1983)1رنتالر و ولبلیچتنرفیل و کاروتنوئید از روش گیری میزان کلبرای اندازه

470 )470A( ،646 )646A(  663و )663A(  مشخص شد.نانومتر میزان کلروفیل و کارتنویید 

 ماده آلی )درصد( ازت کل )درصد( فسفر کل )درصد(

4/2 0 0 

 

 نتایج و بحث:

                                           
1- Lichtenthaler and Wellburn 

2- spectrophotometer 
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، ک شاخساره، رشد طولی ریشه، وزن خشک ریشه، وزن خشگیری شده در این پژوهش شامل:  درصد سبز شدن، ارتفاع شاخسارهصفات اندازه

 بود. کارتنوییدو bو  a،  میزان کلروفیلی درصد آب نسبیمحتوا

 

 .. نتایج تجزیه واریانس اثر نوع چمن، غلظت ترینگزاپاک اتیل و برهمکنش آن ها بر رشد و کیفیت چمن1-4جدول 

منابع 

 تغییر

درجه 

آزاد

 ی

 میانگین مربعات

درصد سبز 

 شدن

طول 

 ریشه

ارتفاع 

 شاخساره

وزن 

خشک 

 شاخساره

وزن 

خشک 

 ریشه

محتوای 

 نسبی آب

کلروفیل 
a 

کلروفیل 
b 

 کارتنوئید

 2 بلوک
145.32 

ns 
16.54* 1.45ns 

11.45*

* 
8.43ns 

677.44*

* 
0.786ns 

0.122n

s 2.45ns 

0.115n *21.22 *543.81 2 نوع چمن

s 
3.76* 32.04* 

116.50n

s 
9.11** 1.02* 9.33* 

غلظت
TA 

3 99.67ns 28.67* 2.76* 4.89** 29.65* 543.56* 
10.45*

* 
1.56** 7.98* 

112.83n 6 برهمکنش

s 
36.33*

* 4.33** 3.01* 
48.98*

* 
432.05* 6.42* 2.41** 

13.20*

* 
 1.67 0.223 1.45 100.02 6.54 0.764 0.543 5.32 102.38 22 خطا

ضریب تغییرات 

 )درصد(
12.19 14.26 12.69 9.05 13.18 13.03 6.12 5.34 12.21 

ns.غیرمعنی دار؛ * و **: معنی دار به ترتیب در سطوح احتمال پنج و یک درصد : 
 

 درصد سبز شدن:  -1

ها تنها در بین سه گونه چمن در سطح احتمال پنج درصد متفاوت ( نشان داد که درصد سبز شدن چمن1-4نتایج تجزیه واریانس )جدول 

رار اتیل پس از استق بود و اثرات محلول پاشی ترینگزاپاکاتیل و برهمکنش آن با نوع چمن معنی دار نشد به دلیل اینکه تیمارهای ترینگزاپاک

-. به عبارت دیگر، در زمان اندازهها نداشت، لذا تاثیری بر درصد سبزشدن چمنمناسب چمن و پوشیده شدن سایه انداز گیاهی اعمال گردید

 .(2004)فری و هیونگ ، گیری درصد سبزشدن، هنوز تیمارهای کندکننده رشد اعمال نگردیده بود 

 اتیل بر درصد سبزشدن سه نوع چمن گرمسیری.های متفاوت ترینگزاپاک . تاثیر غلظت2-4جدول 

غلظت ترینگزاپاکاتیل  نوع چمن
)2-mg m( برموداگراس زویشیا پاسپالم میانگین 

81.50 A 78.6 D 85.6 A-C 80.3 CD 0 

84.17 A 82.6 B-D 87.3 AB 82.6 B-D 5 

82.53 A 81.0 CD 88.0 A 78.6 D 10 

83.73 A 79.6 D 90.3 A 81.3 CD 15 

 80.45 B` 87.8 A` 80.7 B` میانگین 

 دار ندارند.در سطح احتمال یک درصد تفاوت معنی LSDهای با حروف مشابه بر اساس آزمون میانگین

 ارتفاع شاخساره: -2

 های ترینگزاپاکاتیل در سطح احتمال پنج درصد و برهمکنش آن با نوع چمن در سطحشان داد که تاثیر غلظتها نتجزیه واریانس داده •

 (.1-4احتمال یک درصد بر ارتفاع بوته معنی دار بود )جدول 

درصد  16/12،  9/6،  0( به ترتیب 0میلی گرم برمترمربع ارتفاع شاخساره در هرسه چمن نسبت به شاهد ) 15، 10،  5در غلظت  •

 کاهش داشته است. 

درصدی ارتفاع شاخساره به ترتیب  16/36،  14/28 ، 17/64شگرم بر مترمربع با کاهمیلی 15ترینگزاپاک اتیل با غلظت پاشی محلول

 در چمن های برموداگراس، زویشیا و پاسپالم همراه بود.
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الهی و شود. به عنوان مثال نتایج روحپاشی ترینگزاپاک اتیل مشاهده میلولها به محتی در ارتباط با پاسخ ارتفاع چمنها نتایج متفاودر پژوهش

های پژوهش حاضر همخوانی داشت. این دو پژوهشگر دریافتند که ترینگزاپاک اتیل ارتفاع کانوپی دو نوع با یافته)1997)( و ویکو 1387همکاران )

( گزارش 1390الهی و کافی )کامل کاهش داد. از سوی دیگر، روحهفته پس از اعمال تیمار کندکننده رشد و در مراحل استقرار  6و  4چمن را در 

تواند احتمالا به دلیل فاصله کمتر لیه رشد چمن نداشت. این موضوع میداری بر ارتفاع کانوپی در مراحل اواتیل تاثیر معنید که ترینگزاپاک کردن

 . برداری باشدمرحله اعمال تیمار تا زمان نمونه

و کاهش  د جیبرلیکیاسورون فوق بر ادر این پژوهش این کاهش ارتفاع شاخساره که با افزایش غلظت ترینگزاپاک اتیل بیشتر شده به علت تاثیر ه

 تولید آن و در نتیجه کاهش ارتفاع را به همراه دارد.

 های متفاوت ترینگزاپاک اتیل بر ارتفاع شاخساره )سانتیمتر( سه نوع چمن گرمسیری.. تاثیر غلظت3-4جدول 

غلظت ترینگزاپاکاتیل  نوع چمن
)2-mg m( برموداگراس زویشیا پاسپالم میانگین 

6.2 A 5.5 D 6.3 B 6.8 A 0 

6.2 A 5.6 D 6.4 AB 6.7 AB 5 

5.6 B 5.0 EF 5.7 CD 6.1 BC 10 

5.2 C 4.6 F 5.4 DE 5.6 D 15 

 5.17 C` 5.95 B` 6.3 A` میانگین 

 دار ندارند.در سطح احتمال یک درصد تفاوت معنی LSDهای با حروف مشابه بر اساس آزمون میانگین

 طول ریشه : -3

ها در سطح نج درصد و اثر برهمکنش دوگانه آننتایج تجزیه واریانس اثرات ساده نوع چمن و غلظت ترینگزاپاک اتیل در سطح احتمال پبر اساس 

زویشیا نداشت، در حالی که  پاشی ترینگزاپاک اتیل تاثیری بر رشد ریشه چمن(. محلول1-4دار بود )جدول احتمال یک درصد بر طول ریشه معنی

 گرم بر مترمربع باعث افزایشمیلی 15و  10های در غلظت پاشیمحلول

(. اعتقاد بر این است که کاربرد ترینگزاپاک اتیل بسته به گونه و حتی 4-4های برموداگراس و پاسپالم گردید )جدول دار طول ریشه در چمنمعنی

رشد  روی متفاوتی اثرات بسترکشت وترکیب مورداستفاده ماده ولوفرم کاربرد دفعات کاربرد،تعداد مورداستفاده،زمان رقم چمن، غلظت کاربرد،روش

( افزایش رشد ریشه را علی رغم کاهش رشد رویشی را از اثرات کاربرد 1390امیری خواه و همکاران ).(2007اروین و ژانگ ، دارد ) ریشه

داری پاشی ترینگزاپاک اتیل تاثیر معنی( بیان کردند که محلول 1390الهی و کافی )روحکرده است. با این حال،ترینگزاپاک اتیل در چمن ها بیان 

 بر رشد ریشه چمن در مراحل اولیه رشد نداشته است.

درصد افزایش   27/1،  18/7، 1/8( به ترتیب 0میلی گرم برمترمربع طول ریشه در هرسه چمن نسبت به شاهد ) 15، 10،  5در غلظت  •

 داشته است. 

های به ترتیب در چمن  طول ریشه درصدی43،  7،  31/6افزایش میلی گرم بر مترمربع با  15ترینگزاپاک اتیل با غلظت پاشی محلول •

 برموداگراس، زویشیا و پاسپالم همراه بود.

 پاشی ترینگزاپاک اتیل تاثیری بر رشد چمن زویشیا نداشت.محلول •

 باشد.های پایینی و ریشه میاندام های هوایی و حرکت مواد فتوسنتزی به سمتاین افزایش طول ریشه احتمالا به کاهش رشد اندام •

 های متفاوت ترینگزاپاک اتیل بر طول ریشه )سانتیمتر( سه نوع چمن گرمسیری.غلظت . تاثیر4-4جدول 

غلظت ترینگزاپاکاتیل  نوع چمن
)2-mg m( برموداگراس زویشیا پاسپالم میانگین 

14.47 C 13.7 E 14.2 C-E 15.5 CD 0 

14.73 C 14.5 C-E 13.9 DE 15.8 C 5 

17.10 B 17.8 B 14.6 C-E 18.9 AB 10 

18.40 A 19.6 A 15.2 C-E 20.4 A 15 

 16.40 B` 14.47 C` 17.65 A` میانگین 

 دار ندارند.در سطح احتمال یک درصد تفاوت معنی LSDهای با حروف مشابه بر اساس آزمون میانگین
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 شاخساره :وزن خشک  -4

و  یک درصد دار نوع چمن در سطح احتمال پنج درصد، غلظت کندکننده رشد در سطح احتمالوزن خشک شاخساره تحت تاثیر معنی

 (.1-4ها در سطح احتمال پنج درصد قرار گرفت )جدول برهمکنش آن

 درصد 35/27، 19/5، 0( به ترتیب 0نسبت به شاهد ) مربع وزن خشک شاخساره در هرسه چمنمیلی گرم برمتر 15، 10،  5در غلظت 

 کاهش داشته است . 

دی درص 36/08، 30/17، 39/34میزان به کاهش وزن خشک شاخساره میلی گرم بر مترمربع با  15ترینگزاپاک اتیل با غلظت محلول پاشی 

 های برموداگراس، زویشیا و پاسپالم همراه بود.در چمن به ترتیب 

بود. دار تیل بر وزن خشک شاخساره چمن معنیپاشی ترینگزاپاک انیز گزارش کردند که تاثیر محلول (1394همکاران )شیخ محمدی و 

درصدی  40با نتایج پژوهش حاضر همسو بود. در این مطالعه بیان شد که ترینگزاپاک اتیل موجب کاهش ( 1996) 1دنیلز و سوگدنهمچنین نتایج 

تواند با ممانعت از سنتز جیبرلین توسط ساره )ارتفاع بوته و وزن خشک( میگردد. دلیل این کاهش در رشد شاخچمن میوزن خشک شاخساره 

از طرف دیگر ، افزایش طول و وزن ریشه  نشان دهنده این موضوع است که احتمالا مواد فتوسنتزی    (2003) 2تن و کیاناین کندکننده رشد باشد 

 اند.مهاجرت کرده و بنابراین باعث کاهش وزن اندام هوایی شدهای بیشتر به سمت سیستم ریشهاک اتیل تحت تیمار ترینگزاپ

 .ه )گرم در متر مربع( سه نوع چمن گرمسیریهای متفاوت ترینگزاپاک اتیل بر وزن خشک شاخسار. تاثیر غلظت5-4جدول 

غلظت ترینگزاپاکاتیل  نوع چمن
)2-mg m( برموداگراس زویشیا پاسپالم میانگین 

11.17 A 9.7 B 11.6 A 12.2 A 0 

11.17 A 9.7 B 11.7 A 12.1 A 5 

9.03 B 7.6 C 10.1 B 9.4 B 10 

7.23 C 6.2 D 8.1 C 7.4 C 15 

 8.30 B` 10.37 A` 10.27 A` میانگین 

 

 ندارند.دار در سطح احتمال یک درصد تفاوت معنی LSDهای با حروف مشابه بر اساس آزمون میانگین

 وزن خشک ریشه:  -5

دار اثیر معنیتدرصد بر وزن خشک ریشه پنج، پنج و یک  ها به ترتیب در سطوحظت ترینگزاپاک اتیل و برهمکنش آننوع چمن، غل

 (.1-4داشتند )جدول 

های ان داد که غلظتنشیج برهمکنش نیز داری بر وزن خشک ریشه نداشت.نتامربع ترینگزاپاک اتیل تاثیر معنیمیلی گرم در متر 5غلظت  

من زویشیا تحت ر چپاسپالم گردید، ولی وزن خشک د های برموداگراس وموجب افزایش وزن خشک ریشه در چمنگرم در مترمربع میلی 15و  10

 (.6-4پاشی ترینگزاپاک اتیل قرار نگرفت )جدول تاثیر محلول

 26/39 و 17/61، 1/37( به ترتیب 0نسبت به شاهد ) چمنهرسه گرم برمترمربع وزن خشک ریشه در میلی 15، 10،  5در غلظت  •

 درصد افزایش داشته است .

درصدی به  42/42 و 6/43، 30/48میزان به افزایش وزن خشکگرم بر مترمربع با میلی 15ترینگزاپاک اتیل با غلظت پاشی محلول  •

 های برموداگراس، زویشیا و پاسپالم همراه بود.در چمن ترتیب

 ارهشد شاخسپاشی ترینگزاپاک اتیل ضمن کنترل رکلی پذیرفته شده است که محلول به صورترغم برخی گزارشات متناقض، علی •

؛ 1390افی، ؛ روح الهی و ک1390)امیری خواه و همکاران،  ،(2009) فان و همکاران ، گرددموجب افزایش وزن خشک ریشه می

 .(2007) اروین و ژانگ ، ( و1390فرهمند، 

                                           
1- Daniels and Sugden 

2- Tan and Qian 
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پاشی ترینگزاپاک اتیل به عنوان یک یزان تولید جیبرلین در اثر محلولهای هوایی به خاطر کاهش ماحتمالا کاهش طول سلول اندام •

کندکننده رشد آنتی جیبرلین، باعث شده که مواد پرورده حاصل از فتوسنتز بیشتر به سمت ریشه انتقال یابند )در مقایسه با شاهد(؛ که 

 یش وزن خشک ریشه شده است.این امر باعث افزا

 

 
 

 

 

 .های متفاوت ترینگزاپاک اتیل بر وزن خشک ریشه )گرم( سه نوع چمن گرمسیری. تاثیر غلظت6-4جدول 

غلظت ترینگزاپاکاتیل  نوع چمن
)2-mg m( برموداگراس زویشیا پاسپالم میانگین 

17.43 C 16.5 D 17.1 CD 18.7 C 0 

17.67 C 17.4 CD 16.7 D 18.9 C 5 

20.50 B 21.3 B 17.6 CD 22.6 AB 10 

22.03 A 23.5 A 18.2 CD 24.4 A 15 

 19.67 A` 17.40 B` 21.15 A` میانگین 

 دار ندارند.در سطح احتمال یک درصد تفاوت معنی LSDهای با حروف مشابه بر اساس آزمون میانگین

 محتوای نسبی آب :  -6

چمن در سطح احتمال پنج درصد ( تاثیر غلظت ترینگزاپاک اتیل و برهمکنش آن با نوع 1-4بر اساس نتایج تجزیه واریانس )جدول  •

 .دار بودمعنی

   7/52 و 1/37،  0/1( به ترتیب 0گرم برمترمربع درصد محتوای آب نسبی در هرسه چمن نسبت به شاهد )میلی 15 و 10،  5در غلظت  •

افزایش درصد آب داری برنگزاپاک اتیل تاثیر معنیگرم بر متر مربع  تریمیلی 10و  5در غلظتهای داشته است که در واقع درصد افزایش 

 ی ندارد. بنس

  14/64 و 3/18،  4/6میزانبه افزایش درصد محتوی آب نسبی  گرم بر مترمربع با میلی 15ترینگزاپاک اتیل با غلظت پاشی محلول •

 های برموداگراس، زویشیا و پاسپالم همراه بود.در چمن درصد به ترتیب

ه شدن قندهای محلول حاصل از فرایند فتوسنتز شده که در نتیجه پتانسیل اسمزی بالای تاحتمالا رشد کمتر سیستم هوایی باعث انباش •

پاشی ترینگزاپاک اتیل موجب محلولایج این پژوهش مشخص کرد که نت است. این مواد ، جذب آب به اندام هوایی هم افزایش یافته

 بهبود وضعیت آب در برگ چمن می گردد.

 های متفاوت ترینگزاپاک اتیل بر محتوای نسبی آب )درصد( سه نوع چمن گرمسیری.. تاثیر غلظت4-7

غلظت ترینگزاپاکاتیل  نوع چمن
)2-mg m( برموداگراس زویشیا پاسپالم میانگین 

75.03 B 75.1 D 75.3 CD 74.7 D 0 

75.13 B 74.4 D 74.9 D 76.1 B-D 5 

76.06 B 75.5 CD 76.0 B-D 76.7 B-D 10 

80.67 A 86.1 A 77.7 BC 78.2 B 15 

 77.77 A` 75.97 A` 76.42 A` میانگین 

 .ندارند یدارر سطح احتمال یک درصد تفاوت معنید LSDهای با حروف مشابه بر اساس آزمون میانگین

 

 :aکلروفیل  -7
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دار معنی aروفیل بر غلظت کل یک، یک و پنج درصدها به ترتیب در سطوح احتمال ظت ترینگزاپاک اتیل و برهمکنش آننوع چمن، غلاثر 

ای هواند فعالیتتمی کنند و می در تولید مواد پرورده ایفا میوسنتزی، نقش مهها به عنوان نقطه مرکزی فرآیندهای فت(. کلروفیل1-4بود )جدول 

 .(1989) کاستریلو و کالکارجو ، آنتی اکسیدانی غیرآنزیمی نیز داشته باشد 

 گرم بر گرم وزن تر( سه نوع چمن گرمسیری.)میلی aکلروفیل های متفاوت ترینگزاپاک اتیل بر غلظت . تاثیر غلظت8-4جدول 

غلظت ترینگزاپاکاتیل  نوع چمن
)2-mg m( برموداگراس زویشیا پاسپالم میانگین 

15.00 D 17.45 CD 12.08 F 15.47 DE 0 

17.84 C 20.79 B 14.33 E 18.40 C 5 

21.12 B 25.11 A 17.65 C 20.62 B 10 

24.75 A 27.08 A 22.07 B 25.11 A 15 

 22.61 A` 16.53 C` 19.90 B` میانگین 

 در سطح احتمال یک درصد تفاوت معنی دار ندارند. LSDهای با حروف مشابه بر اساس آزمون میانگین

درصد   65 و 40/8، 18/93( به ترتیب 0نسبت به شاهد )در هرسه چمن  aگرم برمترمربع غلظت کلروفیل میلی 15 و 10،  5در غلظت  •

 افزایش داشته است .

درصد    55/8 و 82/69،  62/31به مقدار   aافزایش میزان کلروفیل گرم برمترمربع با میلی 15ترینگزاپاک اتیل با غلظت پاشی محلول •

 های برموداگراس، زویشیا و پاسپالم همراه بود.در چمن به ترتیب

 د.بع مشاهده نشگرم در مترمرمیلی 15و  10در تیمارهای  aداری بین غلظت کلروفیلدر چمن پاسپالم تفاوت معنی  •

 :  bکلروفیل  -8

ک طح احتمال یدار نوع چمن )در سطح احتمال پنج درصد(، غلظت ترینگزاپاک اتیل )در سنیز تحت تاثیر معنی bغلظت کلروفیل  •

 (.1-4ها )در سطح احتمال یک درصد( قرار گرفت )جدول درصد( و برهمکنش آن

 81/44 و 53/44 ، 30/24( به ترتیب 0شاهد ) در هرسه چمن نسبت به bمیلی گرم برمترمربع غلظت کلروفیل  15 و 10،  5در غلظت  •

 درصد افزایش داشته است .

درصد    81/44 و 65/33، 107/88به مقدار  bافزایش میزان کلروفیل گرم برمترمربع با میلی 15ترینگزاپاک اتیل با غلظت پاشی محلول •

 های برموداگراس، زویشیا و پاسپالم همراه بود.در چمن به ترتیب

 زن تر( سه نوع چمن گرمسیری.وگرم بر گرم )میلیbکلروفیل های متفاوت ترینگزاپاک اتیل بر غلظت تاثیر غلظت. 9-4جدول 

غلظت ترینگزاپاکاتیل  نوع چمن
)2-mg m( برموداگراس زویشیا پاسپالم میانگین 

6.25 D 8.17 E 4.99 G 5.58 G 0 

8.14 C 9.18 D 5.46 G 9.78 CD 5 

9.59 B 11.62 B 6.68 F 10.45 C 10 

11.34 A 14.19 A 8.25 e 11.60 B 15 

 میانگین `A` 6.34 C` 9.35 B 10.79 ؟؟؟

 دار ندارند.ر سطح احتمال یک درصد تفاوت معنید LSDهای با حروف مشابه بر اساس آزمون میانگین

و شیخ ( 2001) 2(؛ استیر و روجرس1999) 1های پژوهشگران پیشین مانند کیان و انگلکهدست آمده در این پژوهش با یافته نتایج به •

 های انواع چمن مطابقت داشت. پاشی ترینگزاپاک اتیل بر کلروفیل( در مورد اثر مثبت محلول 1394محمدی و همکاران )

                                           
1- Qian and Engelke 

2- Stier and Rogers 
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ش ت و با افزایهای چمن داشداری بر کلروفیله سطوح ترینگزاپاک اتیل اثر معنی( بیان نمودند ک1394شیخ محمدی و همکاران ) •

یل ترین کلروفاهد و بیشها گزارش کردند که کمترین کلروفیل در تیمار شکلروفیل نیز افزایش پیدا کرد. آنغلظت این کندکننده رشد، 

 گرم در هکتار به دست آمد. 500در غلظت 

در چمن گردید.  bو  aزایش محتوای کلروفیل پاشی باعث افد ترینگزاپاک اتیل به صورت محلولمشخص شد که کاربردر یک مطالعه   •

 (2001، )استیر و روجرز

 کارتنویید :  -9

ح احتمال ( نشان داد که تاثیر نوع چمن )در سطح احتمال پنج درصد(، غلظت ترینگزاپاک اتیل )در سط1-4نتایج تجزیه واریانس )جدول 

ل مهم ایجاد مقاومت در برابر دار بود. کاروتنوئید یکی از عوامکارتنوئید معنییک درصد( بر غلظت ها )در سطح احتمال پنج درصد( و برهمکنش آن

سرواجیت و شناسند )اکسیدان غیر آنزیمی میشود و آن را به عنوان آنتیث حذف رادیکالهای آزاد اکسیژن میهای محیطی است که باعتنش

 (1،2010نارندرا

 .گرم بر گرم وزن تر( سه نوع چمن گرمسیریرتنوئید )میلیاتیل بر غلظت کااک های متفاوت ترینگزاپ. تاثیر غلظت10-4جدول 

غلظت ترینگزاپاکاتیل  نوع چمن
)2-mg m( برموداگراس زویشیا پاسپالم میانگین 

9.13 C 10.98 BC 7.84 F 8.57 F 0 

9.80 C 11.02 BC 9.65 DE 8.76 EF 5 

11.01 B 13.48 A 10.60 CD 8.96 E 10 

12.41 A 13.86 A 11.91 B 11.46 BC 15 

 12.33 A` 10.00 B` 9.44 B` میانگین 

 ندارند. یدارر سطح احتمال یک درصد تفاوت معنید LSDهای با حروف مشابه بر اساس آزمون میانگین

 35/92 و 20/59، 7/3( به ترتیب  0نسبت به شاهد ) گرم برمترمربع غلظت کارتنویید  در هرسه چمنمیلی 15 و 10، 5در غلظت  •

 درصد افزایش داشته است .

درصد به  26/22 و 51/91، 33/72میزان کارتنویید به مقدار  افزایشگرم برمترمربع با میلی 15ترینگزاپاک اتیل با غلظت پاشی محلول  •

 هایبرموداگراس، زویشیا و پاسپالم همراه بود. در چمن ترتیب

 .گرمدر مترمربع مشاهده نشدمیلی 15و  10کارتنوئید در سطوح  داری بین غلطت در چمن پاسپالم تفاوت معنی •

 ود و آن راشسیژن میهای آزاد اکی محیطی است که باعث حذف رادیکالهار برابر تنشکاروتنوئید یکی از عوامل مهم ایجاد مقاومت د •

 (2010سرواجیت و نارندرا، شناسند )اکسیدان غیر آنزیمی میبه عنوان آنتی

رشد  و کاهش ارتفاع ،هاله میان گرهفاص کاهش  ،در گیاهبطورکلی کاربرد هورمون ترینگزاپاک اتیل باعث کاهش تولید هورمون جیبرلین 

یجه ردد و در نتگگیاه می ی و افزایش پنچه زنی  دری جانبهااز طرفی باعث افزایش همزمان  اتیلن و تولید اندام همچنین شودمیشاخساره 

که و از آنجایی شودولید میکارتنویید افزایش و مواد فتوسنتزی بیشتری تو  های کلروفیل، رنگریزههای مزوفیل برگافزایش چگالی سلولبا 

-امبه سمت اند لید شده، مواد فتوستزی تورمون ترینگزاپاک اتیل کاهش یافتهی به علت کاهش جیبرلین در اثر هیهای هوارشد طولی اندام

نتز از فتوس تجمع مواد قندی حاصل همچنین .گرددزایش وزن خشک و رشد طولی ریشه میو ریشه حرکت کرده و باعث اف های تحتانی

 گردد.چمن می و درنتیجه باعث افزایش درصد محتوی نسبی آب و افزایش خاصیت پاخوریافزایش پتانسیل اسمزی  ،باعث افزایش غلظت

 گیری : نتیجه

  ایش اره( و افزها موجب کاهش رشد شاخساره )شامل صفات ارتفاع و وزن خشک شاخسغلظتاکثر اتیل درپاشی ترینگزاپاک محلول

ویید و محتوای ، کارتن b، کلروفیلaرشد ریشه  )شامل صفات طول و وزن خشک ریشه( و بهبود خصوصیات کیفی ) افزایش کلروفیل 

ر شه و سایبرای کاهش رشد شاخساره و بهبود رشد ریرشد  لیکن کاربرد این کندکنندهآب نسبی( درهر سه نوع چمن گردید. 

 .مشاهده گردید تریشتر و مشهودگرم در مترمربع  بمیلی 10از غلظت مورد نظر خصوصیات کیفی

  ر نگرفتگیری شده  طول ریشه و وزن خشک ریشه تحت تاثیر هورمون ترینگزاپاک اتیل قراچمن زویشیا در صفات اندازه . 

                                           
1- Sarvajeet and Narendra 
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  در چمن برموداگراس و پاسپالم  نین افزایش خصوصیات ظاهری و کیفیکاهش ارتفاع و افزایش طول و وزن خشک ریشه و همچ

 باشد. میو نمایان  ورمون فوق مشهودتحت تاثیر ه

 کاهش  انکی از اهداف  این آزمایش که همرسد که چمن برموداگراس تحت تاثیر هورمون ترینگزاپاک اتیل  در جهت یبه نظر می

باشد مناسبباشد هرچند که پاسپالم  نیز در سایر خصوصیات زنی میاهش مضرات استفاده از دستگاه چمنتعداد دفعات سرزنی و ک

 از خود نشان داده است. یکیفی و ظاهری ، پاسخ  مطلوب

شاخساره، بهبود رشد ریشه و افزایش پاشی موجب کنترل رشد د ترینگزاپاک اتیل به صورت محلولکندکننده رشبه طورکلی، کاربرد 

 گردیده است.  گرم در متر مربع و بیشترمیلی10در غلظت  کیفیت هر سه چمن گرمسیری
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Abstract: 
Trinexapac ethyel is the most commongrowth retardantsaround the worldandbeing usedto managegrass 

growth. Toassess the impact oftrinexapacethyelon growth andqualityof  three species 

oftropicalgrass(bermudagrass,zoysia and paspalm) a stadywas conducted in the summer of2015in the 

city ofBusheh,Iran. Treatmentsconsistedofthree caltivar of grass(bermudagrass , zoysiaandpaspalum)and 

differenttrinexapac ethyl concentrationsat levelsof 0(control group), 5, 10, 15mg/m2  asa 

factorialrandomized completeblock designwith three replications. The results showedthat 

sprayingtrinexapac ethyl inconcentrations of5,10and15mg/m2 reducedplant heightandshoot dry weight, 

while the root length, root dry weight, relative water content, chlorophylla, chlorophyllband 

carotenoidincreased.Inmost of the traits, the concentration of 5mg/m2had nosignificant 

effectonmeasured traits. Overall,the resultssuggesta positive impact of trinexapac ethylin concentrations 

of 10mg/m2andmoretocontrolshoot growthandthus reduce theneed fortopping andenhance the quality 

ofthethree types oftropicalgrass. Additionalstudies based on moreconcentrationandinteraction ofthe 

thisgrowth and soil nutrientsare needed.  

 

Keywords:root, Carotenoids, Chlorophyll, RWC 

Archive of SID

www.SID.ir

http://ethesis/

