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بنیادی سلولهای و نانو  

وردی امام بتول ،* 1محمدی مهتاب  

1- تجربی یازدهم پایه ،1 فرزانگان مشهد، درخشان استعدادهای دوم ی دوره دبیرستان آموز دانش . 

 .قوچان شرق یکدانه کاربردی علمی مرکز مدرس ریاضی، دکترای-2

 چکیده:

را دارند. امروزه  یانسان یشدن به انواع مختلف سلول ها لیتبد تیکه قابل ی گفته می شوندا هیاول یبه سلول ها یادیبن یسلول ها

 یلیچند پتانس یادیبن یهاسلول نکهیدر حال گسترش است . جالب ا یانسان دهید بیآس یبافتها میها جهت ترمسلول نیاستفاده از ا

 یمحور اصل یتوانائ نی. که ارهیو غ ی؛ پوشش ی؛ عضلان یمختلف را دارند اعم از بافت عصب یهابه بافت لیتبد تیقابل یعنیهستند 

طریق تقسیم سلولی خود را تولید و تکثیر سلول های بنیادی تخصص نیافته اند، مجددا در بدن از است.  یادیبن یهاتوجه به سلول

. توان آنهارا به سلول هایی متخصص با اعمال و فعالیت مشخص تبدیل کردکنند، عمری طولانی دارند ودر شرایط آزمایشگاهی میمی

یال و پرتوان القایی. با این سلول ها دارای انواع متفاوتی می باشد: جنینی، بند ناف، مغز استخوان، خون ساز، مزانشیمی، عصبی، اندومتر

توجه به اینکه سلول های بنیادی قادرند به طور نا محدود هر نوع سلول را به وجود آورند لذا از این سلول ها در علم پیونداستفاده می 

 .شود

 نانو فناوری. .کلیدواژه: سلول، پیوند، بنیادی

 

 

 

 . مقدمه1

مواد و  جادیا یبرا یاسابقهیب یهاو فرصت پردازدیم یو مولکول یاتم اسیدر مق یعامل یهاستمیس دیو تول ینانو به مهندس یفناور

 ی. فناورکندیفراهم م یانرژ دیو تول یستیمواد ز ک،یالکترون ،یفراوان در پزشک ینانومتر با کاربردها ۱۰۰تا  ۱ نیدستگاه در محدوده ب
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 زهیجا نیهوشمندانه دارد. اول ییتحت فرض توسعه نانوابزارها یو درمان پزشک صیدر تشخ یانقلاب جادیا یبرا یباورنکردن یتینانو قابل

 کروسکوپیم نیکشف اول یبرا س،یروهر از سوئ شینریاز آلمان و دکتر ها نگینیبه دکتر گرد ب ۱۹۸۶نانو در سال  یفناور نهینوبل در زم

 یهاسلول یازجمله پزشک ،یعلوم زندگ یهانهیدر تمام زم باًیتقر یفناور نیاز آن زمان تا کنون ا رسدیاهدا شد؛ به نظر م ،یتونل شیپو

 یفناور قیتحق یهاروش نیدر زمره آخر یادیبن یهابا استفاده از سلول یپزشک یهانانو و درمان یفناور وارد شده است. ،یادیبن

نانو  یاند. ظهور فناورکرده یدو تخصص علم نیهمراه کردن ا یبرا ییهاکردن راه دایدانشمندان شروع به پ راًیاخ یهستند. حت یستیز

کشت  طیزنده در مح یهاطیزنده و با تکرار رشد و نمو در مح طیدر مح یادیبن یهاسلولو روشن از درمان با  حیدرک صر یراه را برا

 یهاسلول نهیدر زم قاتیتحق یبرا دیجد یهادگاهیدر ارائه د یادیز اریبس لیپتانس یفناور نیا رسدیموار کرده است. به نظر مه یباکتر

 دارد. نیادیبن

های آزمایشگاهی شروع شد. در طی با کار بر روی حیوانات به ویژه موش ۱۹۸۱از سال های بنیادی جنینی تلاش برای استفاده از سلول

ها و پیوند زدن آنها صورت گرفت که به های بنیادی جنینی موش به انواع سلولها، آزمایشات زیادی در جهت تبدیل سلولاین سال

 مورد توجه قرار گرفت تا  های بنیادی انسان نیزتوجهی انجامید. در جوار این موضوع، سلولهای قابلموفقیت

 های بنیادی جنینی انسان در آمریکا منتشر شد. آمیز از تکثیر و تمایز سلولموفقیتاولین گزارش  ۱۹۹۸اینکه بالاخره در سال 

www.SID.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 

3 
 

چند کشور پیشرفته نظیر آمریکا، استرالیا، اسرائیل، ،  علاوه بر های بنیادی جنینی در دنیا کار جدیدی استفناوری تولید و پرورش سلول

اند، ایران از جمله معدود ها دست پیدا کردهجنوبی که به فناوری تکثیر و پرورش این سلولسنگاپور، انگلستان، ژاپن، سوئد، هند و کره

  کشورهای پیشرو چندان زیاد نیست.مورد از دیگر  کشورهایی است که به این مهم دست یافته است و لذا فاصله کشورمان در این

سلول های بنیادی -2  

 یمهم م یژگیچند و یدارااین سلول ها سلامت روزانه ما مهم هستند.  یصدها نوع مختلف سلول است که برا یبدن انسان دارا

:باشند   

.اند افتهیسلول ها تخصص ن نیا  ۱-  

کنند یم ریو تکث دیخود را تول یسلول میتقس قیمجددا در بدن از طر-2   

.دارند یطولان یعمر  3-  

کشت  طیدر مح یکرد. به عبارت لیمشخص تبد تیمتخصص با اعمال و فعال ییتوان آنهارا به سلول ها یم یشگاهیآزما طیدر شرا-4

 یادیرا فعال نموده و سلول بن یی، در سلول ژن ها هیدر حالت پا یادیسلول بن کی یبا دست کار یخاص یو در مجاورت عوامل مغذ

 یادیبن یشود . سلول ها یم لیسلول مشخص تبد کیبه  تیشود و در نها یدر داخل و سطح خود م ینییعوامل پروت جادیمجبور به ا

باشد . بدون  یم یانواع متفاوت یسلول ها دارا نیآنها هستند . ا میمسئول ترم یشوند و به نوع یم افتیبدن  یدر همه بافت ها بایتقر

به  لیتبد ییمادر تمام سلول ها است و توانا یادیشود . سلول بن یم دهیخواص در همه آنها د نیا یادیبن یهاتوجه به انواع سلول 
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و  ی، عصب ی، قلب یخون یتوانند به انواع سلول ها از جمله سلول هامی  یسلول ها نیباشد . ا یبدن را دارا م یتمام سلول ها

 نیو جراحت موثر هستند . ا بیدنبال آسه مختلف بدن،  ب یبافت ها میو ترم یبازساز رد زیتما نیشوند . هم چن لیتبد یغضروف

 نیگزیزده شوند و جا وندیرفته است ، پ نیآنها از ب یکه بخش عمده سلول ها یا دهید بیآس یتوانند به درون بافتها یسلول ها م

 یبرا ینیو حفظ توان تکو ریتکث ی، به معنا ییو رفع نقص در آن بافت بپردازند . خود نوزا میشده و به ترم دهید بیآس یسلول ها

از خود  یدرجات مختلف جهیقرار دارند و در نت ینیدر مراحل مختلف تکو یادیبن یباشد . سلول ها یسلول ها م گریبه انواع د زیتما

 ستیها امروزه از مباحث جذاب در ز لسلو نی، ا یادیبن یبه فرد سلول هامنحصر  ییتوانا لیبه دل دهند. یرا نشان م زیو تما یینوزا

سلول  کیاندام از  کی نیرشد و تکو یرا درباره چگونگ دانش ما نهیزم نیدر ا قاتیتحق نیباشند هم چن یم یو علوم درمان یشناس

.کمک نموده است دهید بیآس یسالم با سلول ها یسلول ها ینیگزیجا زمیداده است و مهمتر آنکه به فهم مکان شیمنفرد افزا  

  

مانند  یتوانند سلول ها یشوند ، م یم میتقس یادیبن یکه سلول ها یهستند . وقت دیجد یکننده سلول ها هیته یادیبن یها سلول

توانند سلول  یپوست م یادیبن یمثال سلول ها یکنند. برا دیتول گریاز نوع د یگرید یتوانند سلول ها یم ایکنند و  دیخودشان تول
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در پوست بسازند که کار مخصوص به خودشان را دارند  یگریمختلف د یتوانند سلول ها یم ای بسازند یشتریپوست ب یادیبن یها

 .نیملان یمثل ساختن رنگدانه ها

آنها  یریو برگشت پذ یزیمات براساس توان دسته بندی سلول های بنیادی-3  

ایجاد انواع  -ب) زایی وان تقسیم و تولید سلول هایی با خواص یکسان )خود نوت-دارند  الفدو ویژگی اساسی سلول های بنیادی 

 : تقسیم نمود سه گروهتوان به  ها را می سلول ،برگشت پذیری اساس توان تمایز و که برهای تمایز یافته  سلول

کنند.بافت  دیرا تول ینیخارج جن یو بافت ها نیجن یتوانند همه سلول هااعم از سلول ها یهستند که م ییهمه توان : سلول ها-۱

 یمشارکت نم نیدر ساختار بدن جن یبوجود آمده ول یپرسلول نیسلول تخم به جن لیتبد یهستند که ط ییبافت ها ینیخارج جن یها

به بدن مادر است نیجن اتصالآنها اغلب  ی فهیکنند بلکه وظ . 

. ستندین ینیخارج جن یبافت ها جادیقادر به ا یفرد را بسازند ، ول یهمه سلول ها ایتوانند غالب  یهستند که م ییپرتوان: سلول ها-2

و به  ندیآ یبه دست م ینیجن یکه از گنادها ییو سلول ها تیدر مرحله بلاستوس نیجن یداخل یبدست آمده از توده سلول یسلول ها

 .دسته هستند نیجزو ا زین نومایو مشتق از تراتوکارس ینیجن ینومایکارس یشود و سلول ها یگفته م ینیجن ندهیزا یآنها سلول ها

نوع سلول شناخته شده در  2۰۰ یهمه  دیسلول ها توان تول نیکنند. ا یم جادیاز انواع سلول ها را ا یمحدود تر چندتوان : تعدا د -3

 یادیبن یتوان سلول ها یسلول ها م نیازسلول ها هستند . از جمله ا یتعداد  مشخص دیبدن انسان را ندارند بلکه هرکدام قادر به تول

  .را نام برد انمغز استخوان انس
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 دسته بندی سلول های بنیادی به لحاظ منشا تولید-4

 یدارا یادیبن یسلول ها یبند میتقس کیکرد طبق  میتوان تقس یم ییرا به لحاظ منشا به دست آوردن به گروه ها یادیبن یسلول ها

 .و بزرگسال هستند ینیدو منشا جن

 سلول های بنیادی جنینی: این سلول ها را می توان  در مرحله تشکیل بلاستوسیت از توده ی درونی جنین جدا کرده و -4-۱

سن  می کند ینیشود و در رحم لانه گز یم لیسلول تشک ۱4۰از  بایاست که تقر یبلاستولا کره توخال . نمودکشت  شگاهیاآزمدر  

 یم کسانی یکیآنها از نظر ژنت یو همه  دهیکره چسب یدهنده آن به سطح داخل لیتشک یباشد . سلول ها یروز م 5-4بلاستولا حدود 

 کی هیته یبدن را دارند. برا یشدن به هر نوع از بخش ها لیتبد لیباشند و پتانس یم نیجن نیسلول ها آغاز کننده تکو نیباشند . ا

وفاکتور  ییگردد . هر سلول منفرد همراه با مواد غذا یم میمنفرد تقس یبلاستولا به سلول ها کی،  ینیجن یادیبن یدودمان سلول ها

کنترل شده  طیکه تحت شرا یسلول ها تا زمان نی. ادیآ یآن فراهم م یشدن برا میتقس طیکشت قرار گرفته و شرا طیدر مح رشد یها

سلول ها  نیا میدهند. قدرت تقس یشدن ادامه م میبه تقس رندیقرار گ زیاز تما یریجلوگ یرشد مناسب برا یهمراه با فاکتورها یطیمح

 . دهند یانجام م زیتما ونبد مینا محدود بوده و تقس

 یهاسلول. شوندیمختلف فرد بالغ جدا م یهاپس از تولد از بافت )بالغ( هستند کهبزرگسالان یادیبن ی، سلول هاگرید دسته-4-2

دسته  نیاز اپالپ عاج دندان  یچشم و حت هیو شبک هیپوست ، لوله گوارش ، قرن ،خون ساز مستقر در مغز استخوان، مغز، کبد یادیبن

 آنها فهیوجود دارند که وظ یادیبن یافراد بزرگسال ، سلول ها یدر اغلب بافت ها ها را دارند.از بافت یبه برخ زیهستند که قدرت تما
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مانند پوست ، عضله ، روده و مغز استخوان از  ییتازه و جوان است. بافت ها یرفته با سلول ها نیاز ب یمداوم سلول ها ینیگزیجا

بزرگسالان هستند. در مغز استخوان ، روزانه  یادیبن یسلول ها ایبافت و  ژهیو یادیبن یسلول ها یهستند که دارا ییجمله بافت ها

که  یمعن نیبه ا بافت هستند ، ژهیبزرگسالان و یشوند. سلول ها یم دیخون ساز تول یادیبن یتوسط سلول ها یخونها سلول  اردیلیم

موجود در خارج  یبه سلول ها ستندیخود قادر ن یشوند و به خود لیموجود در آن بافت تبد یسلول ها قادر ند به انواع سلول ها نیا

عملکرد  یهستند ول یادیبن یسلول ها یدارا زیهمانند قلب ن ییدهد که بافت ها یم نشانشوند . هرچند مطالعات  لیاز آن بافت تبد

به دست آمده  یادیبن یاز سلول ها یعیوس یکاربرد فیبزرگسالان ط یسلول ها اصطلاح .کاملا مشخص نشده است هنوز و نوع آن ها

 یمحدود از سلول ها یماریامروزه تنها در چند ب یدر پزشک شود. یتا مغزاستخوان را شامل م جفت ، خون بند ناف یاز بافت ها

خون ساز مغز استخوان و  یادیبن یاز سلول ها ستفادهموارد شامل ا نیشود . ا یاستفاده م یبافت به صورت گسترده ا ژهیو  یادیبن

درمان نقص سلول  یبرا مبالیل یادیبن یهاو سلول ها یدرمان سوختگ یپوست برا یادیبن یدرمان سرطان سلول ها یاف براخون بند ن

از  یگریشود. نوع د یم استفادههمان بافت  میترم یخود بافت برا یادیبن یها از سلول ها یماریب نیاست. در همه ا هیقرن مبالیل یها

از جمله مغز استخوان  یمختلف یاز بافت ها توان یکه آن را م یمیمزانش یادیاست به نام سلول بن یسلول بزرگسالان، یادیبن یسلول ها

در  ستممکن ا نیسلول ها همچن نیشوند. ا لیتبد یو چرب یغضروف ،یاستخوان یسلول ها قادرند به سلول ها نیا به  دست آورد.

سلول ها در  نیا ریدر حال انجام است که تاث یگسترده ا یوانیکمک کننده باشند. در حال حاظر مطالعات ح زیبافت ها ن ریسا میترم
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ممکن است قادر باشند  نیسلول ها همچن نیقرار دهند. ا یابیمورد ارزرا جوش نخورده  ایو  رجوشید یها یدرمان آرتروز و شکستگ

 در این قسمت توضیحاتی از سلول های بنیادی مغز استخوان را می آورم. .ندینما میتنظ زیافراد را ن یمنیستم ایکه س

خارج  یشده است .در فضا لیتشک بافت همبند ی، انواع سلول هایخون یاست که از رگ ها یا دهیچیمغز استخوان بافت پ یاستروما

مغز  یادیبن یمغز استخوان وجود دارد که سلول ها یطیمح یشبکه فشرده از سلول ها ، شامل سلول ها کی مغز استخوان ، یرگ

 : باشد یم ریز یسلول ها شامل انواع سلول ها نیقرار دارند. ا هیناح نیاستخوان در ا

 : خون ساز یادیبن یها سلول-4-2-۱

در مغز استخوان  یخون یانواع سلول ها یبرا یسلول رهیچند توان بوده که به صورت ذخ یخون ساز ، سلول ها یادیبن یها سلول

 یادیسلول بن کیسلول مغز استخوان  ۱۰4هر  یمحدود بوده و در واقع به ازا اریسلول ها در مغز استخوان بس نیوجود دارند. تعداد ا

موجود زنده  یرا در سر تا سر زندگ یقو یبانیپشت کی،  زاییخود  یبرا شانتارسلول ها به اتکا به رف نیا یخون ساز وجود دارد ول

سلول  جادیبالغ ، قادر به ا یخون یبه انواع سلول ها زشانیتما ییسلول ها ، علاوه بر توانا نیآورند . ا یفراهم م یخون یسلول ها یبرا

  . باشند یم زین یکبد یتخم مرغ یها

 : یمیمزانش یادیبن یها سلول-4-2-2
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،  تیپوسیبافت همبند از جمله آد یبه انواع دودمانها زیتما ییچند توان هستند که توانا یسلول ها یمیمزانش یادیبن یها سلول

کشت  طیخارج از بدن )مح طیرا همچنان در مح زشانیتما تیسلول ها قادرند ظرف نیباشند . ا یرا دارا م تیو استئوس تیکندروس

 (حفظ کنند . 

متفاوت  یشگاهیآزما یمدل ها ایمختلف  یوانیح یمختلف و گونه ها یها شگاهیآزما نیدر ب یمیمزانش یادیبن یسلول ها اتیخصوص

و  زبانیم یبافت ها یحفظ و نگهدار یبرا ،نیمشتق شده از مغز استخوان در بالغ یادیبن یوجود دارد که سلول ها یا هیباشد. فرض یم

بافت ها  میدر ترم یماریب ایدخالت داشته و در پاسخ به زخم و  یدر طول زندگ یسلول یعیمرگ طب یمجدد آنها در ط دیلتو نیهمچن

است که در مغز استخوان ساکن بوده و از تمام بافت استخوان محافظت MSCS ذکر شده یاز انواع سلول ها یکی.  شود یوارد عمل م

 نیشود . در ا یجراحت پاسخ داده و وارد عمل م ایو  یماریکه در زمان ب ژهیو یموجود در  بافت ها یادیبن یسلول ها ایکند و  یم

مغز  یمیمزانش یشکل در کبد را نام برد . سلول ها یضیب یو سلول ها یاسکلت چهیهمراه را در ماه یتوان سلول ها یخصوص م

شکل  یمیمزانش عتیدودمان مجزا با طب کیبوده که  کنمغز استخوان سا ییاستروما یهستند که در قسمت ها ییسلول ها استخوان ،

 .  دهد یم لیرا تشک

 : یعصب یادیبن یها سلول-4-2-3

بزرگسال و در حال  یعصب ستمیرا در س ایبه نورون و گل زیتما ییباشند که توانا یخودنوزا م تیجمع کی یعصب یادیبن یها سلول

سلول  یتوان آن ها را به سو یانجام داد و م یکیژنت یآنها دستکار ینمود و بر رو ریتوان تکث یسلول ها را م نیباشند. ا یتکامل دارا م
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مهاجرت داشته و  یبرا ییبالا ییتوانا نیکرد. علاوه بر ا یزیدوباره برنامه ر یبا اثرات درمان یسلول ها ایبالغ و  ن،یدر حال تکو یها

  .کنند یشده اند مهاجرت م بیاز مغز که دچار آس یرسد به نواح یبه نظر م

سلول  یبه سه نوع اصل لیتبد تیاست که قابل ییسازها شیپ دیو تول ریاست که قادر به تکث ی، سلول چند توان یعصب یادیسلول بن کی

  نورون ها-تهایگودندروسالی – تهایآستروس یعنیرا دارد :  یاعصاب مرکز ستمیس یها

 . گردند میبه صورت متقارن و نامتقارن تقس نیرا داشته باشند و همچن ییخودنوزا ییتوانا دیسلول ها با نیا

است چون  تیحائز اهم ارینکته بس نیحفظ کند . ا یطولان یخود را تا زمان یچند توان تیبتواند خصوص دیبا یعصب یادیسلول بن کی

 . کنند یحفظ م یشان را در حد محدود و تا زمان کوتاه ییساز پر توان خودنوزا شیپ یسلول ها

 : الیاندومتر یادیبن یها سلول-4-2-4

بودن  ایزا یسال ها یرا در ط یزیو خونر زیو تما شینوزا کلیس 4۰۰داشته و حدود  یکینامید تیوضع رییاست که تغ یبافت ومیاندومتر

 تیبلاستوس یرایپذ ومیتا اندومتر کند یرا اداره م تیمداوم و منظم استروژن و پروژسترون وضع یها تی. فعالشود یزن متحمل م کی

بالا است بوده و  یبافت با قدرت بازساز کیکه  الیرحم انسان شامل بافت اندومتر ومیگردد. اندومتر یحاملگدوره  کیکاشته شده در 

 یبرا یمخاط ریبافت ز چیبه صورت نامنظم است و ه ومیومتریبا م ومیقرار گرفته است. اتصال اندومتر یا چهیماه ومیومتریدر مجاور م

 آن وجود  ریز الیومتریصاف م یا چهیماه تاز باف الیاندومتر یجداکردن بافت غده ا

 ندارد. 
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  .رندیگ یمنشا م ینیجن یمولر در طول زندگ یهر دو از مجار ومیومتریو م ومیاندومتر

قابل  یسلول ها به راحت نیباشد . ا یمشابه بت مغز استخوان م یمیمزانش یادیبن یسلول ها یحاو الیاندومتر یادیبن یسلول ها

توانند به صورت اتولوگ  یندارند. م یمشکلات اخلاق زیو ن ندیآ یساده از اندومتر به دست م یوپسیب کیکه با  ییو از آنجا ربودهیتکث

 یبافت ها یبه سلول ها زیتما ییتوانا الیاندومتر یادیبن یسلول ها ،نی. علاوه بر ا رندیمختلف مورد استفاده قرار گ یدر درمان ها

در  یادیبن یسلول ها یبرا دیجد یمنبع یانسان ومیاندومتر نیاده اند. بنابراو غضروف را از خود نشان د یچرب ، نمانند استخوا گرید

شود که  یمحسوب م یساز در حالت برون تن شیو پ یادیبن یسلول ها کیکلاس یژگیو کیواقع  ر. ددیآ یبه شمار م یسلول درمان

 شده است . دییبالغ تا یادیبن یاز سلول ها یاریبس یبرا

 : الیاندومتر یادیبن یسلول ها یایمزا

.  دیآ یبه شمار م یچالش بزرگ وجود داشته باشد، کینیکه امکان استفاده از آن در کل یادیبن یاز سلول ها ینمودن منبع مناسب دایپ

 یمشکلات یاما دارا دارند ، ییبالا لیو...هر چند که پتانس ینیجن یسلول ها پالپ دندان ، بالغ مشتق از مغز استخوان، یادیبن یسلول ها

دردناک  اریو بس یهوشیسلول ها که در مغز استخوان همراه با ب نیا یبودن جداساز یتهاجم ، کینیآسان در کل یعدم دسترساز قبیل 

 قیتحق نیدارند. همچن ییرگزا یینشان داده اند که توانا الیاندومتر یادیبن یسلول ها .باشند یم  یاخلاق یها تیمحدود زیبوده و ن

 تیاندودرم )مثل هپاتوس هیهر سه لا یبه سلول ها زیقادر به تما سلول ها ، نیها نشان داده است که ا سلول نیا زیتما ییتوانا یبررو

 .ندیآ یبه شمار م یسلول درمان یبرا یانتخاب مناسب نیها ( و اکتودرم )مثل نورون ها ( هستند و بنابرا تیپوسیها ( مزودرم )مثل آد
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سلول  نیا ریدارند . سرعت تکث ینرمال پیوتیهنوز هم کار یپاساژمتوال34ها پس از  سلول نینشان داده است که ا قاتیتحق نیهمچن 

آسان  یابیدست گرید یادیبن یسلول ها نسبت به سلول ها نیا تیمز نیباشد و بزرگتر یمغز استخوان بالاتر م یادیبن یها از سلول ها

 . باشد یسلول ها م نیبه ا

مغز  یادیبن یسلول ها نسبت به سلول ها نیا دیآ یبند ناف بلافاصله بعد از تولد از خون بند ناف به دست م یادیبن یهاسلول  -4-3

 . باشد یبالغ تر م ایمسن تر  ینیجن یادیبن یو بچه ها نابالغ تر و نسبت به سلول ها نیاستخوان بالغ

انده و دور ریخته می شود. این خون غنی از سلول های بنیادی مباقیخون بند ناف خونی است که پس از تولد در بند ناف و جفت 

میلادی در فرانسه و توسط دکتر گلوکمن به یک کودک  مبتلا به کم خونی فانکونی )کم  ۱۹۸۸است. اولین پیوند خون بند ناف در سال 

ناف صورت گرفته است و مراکز بزرگ ذخیره  خونی مادرزادی (انجام گرفت و به این ترتیب تا به امروز صد ها پیوند موفق خون بند

این سلول ها در کشور های مختلف جهان تاسیس شده است. سلول های بنیادی بند ناف اخیرا به عنوان یک منبع سلولی منحصر به فرد 

 است.برای ترمیم لوسمی و بقیه بیماری های خونی شناخته شده 

 یادیبن یکاربرد نانو در سلولها-5

)هم در  یادیبن یهاسلول یکیژنت یمهندس یو کارآمد و خاص برا داریپا اریژن بس لیتحو ستمیتوسعه سی از قبیل واردنانو م یفناور

 یهاژن در سلول انیب یبررس ی( براهاهیکروآراینانو )مانند م اسیدر مق ییهاستمیزنده(، استفاده از س طیو هم در مح یشگاهیآزما طیشرا

زنده، و توسعه  طیو مح یشگاهیآزما طیدر شرا یادیبن یهاسلول زیو تما ینگهدار یبرا ایپو یبعدسه ینانو یهاطیمح جادیا ،یادیبن
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 یهادر مدل یادیبن یهاسلول زیو آپوپتوس زیتما یهاسمیمکان نشیبه ب یابیدست یحساس در داخل بدن برا اریبس یآشکارساز یهاستمیس

 را ببینید. یادیبن یهاسلول یشناسستینانو در ز یفناور یاربردهاکاز مواردی چند  را دارد. مختلف یهایماریب

 نیاول یادیبن یهاسلول یباشد. جداساز یزنده م طیدر مح یادیبن یهاسلول یابیو رد ینانو در جداساز یفناور  یاز کاربردها-۱

 یفناور نهیدر زم زیانگشگفت یاست. دهه گذشته شاهد رشد یماریو درمان ب یبررس یها براسلول نیمرحله در استفاده موفق از ا

 اندیازجمله نانوذرات (SPIO) آهن دیاکس سیبوده است. نانوذرات ابرپارامغناط یسلول یریتصوستیز قاتیو تحق ینانوذرات در جداساز

 .سلول هستند یرتهاجمیغ یابیو رد یادیبن یهاسلول یجداساز یبرا آلدهیکاوشگر ا کیعنوان که در حال ظهور به

نانوذرات در  یحاو یهافقط سلول وهیش نیشود. با ا میفلوئور در نانوذرات تنظ بیدر فرکانس خاص ترک تواندیم 𝑀𝑅𝐼 اسکنر-2

تداخل دارند، حذف  یپزشک یربرداریکه اغلب با تصو نه،یزمپس یهاگنالیروش، هرگونه س نی. در اشوندیاسکن قابل مشاهده م

است ممکن  ریتصو یینشاندارشده را که براساس روشنا یهاکم سلول اریبس ریمقاد یریگاندازه داخل،نبود ت ن،ی. علاوه بر اشوندیم

 .سازدیم

هر  جادیفردشان در امنحصربه ییتوانا لیدلبه یادیبن یهاکاربرد دارد. سلول یادیبن یهاسلول زیو تما رینانو درکنترل تکث یفناور-3

به هر  توانندیخود م افتهیزنیدر حالت تما یادیبن یهادرست، سلول یهااند. با توجه به نشانهقرار گرفته نینوع سلول مورد تحس

.شوند لیطور بالقوه در حال رشد به بافت قلب، روده و پوست تبدزنده، به وددر موج یسلول  
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علت نبود به ت،یمحدود نیرا اثبات کرده است. ا شدهبیبافت مرده در اندام تخر یعمده در بازساز ییهاتیمحدود ینیبال یهاشیآزما

 کرویم اسیدر مق ییهاکیراستا، توسعه تکن نی. در ادیآیبه وجود م وندیدر قبل و پس از پ شانیو بقا یادیبن یهاسلول ریتکث قیکنترل دق

محققان را قادر به  ،یادیبن یهاسلول میو تنظ ینگهدار یبرا یکرومتریم یهاطیو مح یادیبن یهاسلول یهانقص یبازساز یو نانو برا

  .ساخته است یموضع ستیز طیو مح نه،یبافت زم تهیسلول، دانس تیجمع تهیشان وابسته به دانس و بلوغ ک،یتفک ر،یکنترل تکث

 یادیبن یهاخاص درون سلول یهاانتقال ژن ،یادیبن یهاکارساز هستند.در درمان سلول اریانتقال ژن بس یهاستمینانوذرات در س -4

  .است یشگاهیآزما طیدر شرا یو گسترش سلول زیتما یالقا یمهم برا یروش

استفاده  -و هم در داخل بدن  یشگاهیآزما طیانتقال ژن، هم در شرا لیمنظور تسهبه -انتقال  یهاستمیس نیا یطراح ینانوذرات برا از

 استفاده شده است. ℎ𝑀𝑆𝐶𝑆در  ژن یروسیرویانتقال غ یبرا تیبا موفق یعنوان مثال، نانوذرات فلزشده است. به

  .هستند یاتیمهم و ح یادیبن یهاسلول یدر بررس یستیز یحسگرهانانو-5

 لیمناسب پردازش تبد یهاگنالیمجاور را به س طیدر مح رییهستند که تغ یستیدهنده ز صیشامل عنصر تشخ یستیز یحسگرها

ها دارد ( سلولرهیبه پردازش )ثابت کردن، برچسب زدن، و غ ازین یسلولدرون طیمح راتییتغ یبررس یهایاز استراتژ یاری. بسکنندیم

 یبرا ییدر حال حاضر، نانوحسگرها موضوع، نیپرداختن به ا ی. براستیچندان مناسب ن ادیز یخروج اب یهااستفاده در روش یو برا

 یدیکل یندهایبه درک بهتر فرا تواندیم یدر زمان واقع pHو  م،یآنز تیفعال ،یدرون سلول یستیز یهاسنجش مولکول یهاسلول
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ها در درمان ها و استفاده از آنکنترل آن یموثرتر برا یهایاستراتژ سعهکمک کند و ممکن است منجر به تو یادیبن یهادر سلول یستیز

 شود.

 معرفی مراکز مهم کار روی سلول های بنیادی در ایران-6

 تهران یدانشگاه علوم پزشک یادیبن یپوست و سلول ها قاتیمرکز تحق-الف

 یدرمان نابارور یبرا یدر استان مرکز یادیبن یهاسلول قاتیتحق مرکز-ب

پژوهشکده علوم سلولی و ناباروری رویان، یکی از مراکز تحقیقاتی وابسته به : های بنیادی جنینیسلولدر زمینه  انیرو پژوهشگاه-پ

پژوهشکدة رویان در کنار ارایة کند. مثل فعالیت میجهاد دانشگاهی کشور است که در زمینة بهداشت باروری و ناباروری و علوم تولید

ها و نیروی خود را در ای از فعالیتچنان ادامه دارد، بخش عمدهآغاز شده و هم ۱37۰های نابارورکه از سال خدمات درمانی به زوج

آغاز شده، در قالب پنج گروه تخصصی شامل  ۱372های پژوهشی این مرکز که از سال امر پژوهش متمرکز نموده است. فعالیت

 گیرد.انجام می "هداشت و اپیدمیولوژیب"و  "ناباروری زنان"، "ناباروری مردان"، "ژنتیک ناباروری"، "شناسیجنین"

 .زیتبر یبازساخت یو پزشک یادیبن یجامع سلول ها مرکز-ت 

گروه هماتولوژی دانشکدة پزشکی دانشگاه تربیت مدرس نیز از جمله مراکز دانشگاهی کشور است که  :دانشگاه تربیت مدرس  -ث

های بنیادی بند تکثیر سلول .دهدهایی در این راستا انجام میاکنون نیز طرحهمهای بنیادی انجام داده و هایی را در زمینة سلولفعالیت
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های های قلبی، عصبی و استخوانی، از جمله دستاوردهای محققان این گروه در زمینة سلولهای بنیادی بالغ به سلولناف و تمایز سلول

 باشد.بنیادی می

 شیراز. مرکز جامع سلول های بنیادی و بازساختی پزشکی-ج

 نتیجه گیری-7

 هایسلول اغلب محققانی که در دنیا سرگرم مطالعة اکنونهم

 ، چند موضوع خاص را پیگیری می کنند:بنیادی هستند

 .های بنیادیدرک صحیح از مراحل رشد و تمایز سلول-۱

 .های بنیادیهای مختلف سلولسازی تیپشناسایی، جداسازی و خالص -2

 .هاهای مورد نیاز جهت درمان بیماریها به سلولمنظور تبدیل آنهای بنیادی بهسلولدار کردن تمایز جهت-3

 .هاایجاد قابلیت پیوند در این سلول-4

 .های بنیادیزدگی پیوند سلولپیشگیری از پس-5

 .های بنیادی در مقیاس صنعتی و زیادتکثیر سلول -۶

 .های انسانیآزمایشهای حیوانی در آمیز بررسیتأیید نتایج موفقیت -7
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 .های تولیدیعملکردی یا فانکشنال کردن سلول -۸

 .های بنیادیسلولافزایش کارایی  -۹

 

 سپاس و قدردانی-8

در این قسمت بر خود لازم می دانم از تمامی دست اندر کاران برگزاری سمینار علمی قدر دانی نمایم که هدفی والا دارند و دانش 

 پژوهش رهنمون می گردند.آموزان را به سمت و سوی 

 همچنین، با سپاس از سه وجود مقدس

 آنان که ناتوان شدند تا ما به توانایی برسیم

 و موهایشان سپید شد تا ما روسفید باشیم

 عاشقانه سوختند تا گرمابخش وجود ما و روشنگر راهمان باشند

 پدران

 مادران         

 معلمان                    
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 مراجع-9

، »زیست نانو فناوری»پاپازوگلو، الیزابت.، پارتاساراتی، آراویند.، ترجمه: عترتی خسروشاهی، محمد.، غضنفری، لیدا.، سلیمی، حسن.،  ]۱[

 . ۱3۸۸جهاد دانشگاهی واحد صنعتی امیرکبیر، 

 .۱3۹2نعتی امیر کبیر، ، دانشگاه ص«ناننو زیست ناوری: مبانی و کاربردها»شریعتی نیا، زهرا.، افشار طارمی، فرامرز.،  ]2[

سلول های بنیادی »اشنایدر، مگ.، ترجمه: خلوقی، کینوش.، شهبازی، ابراهیم.، سجودی، مژده.، وثوق، مسعود.، گلداستین، لارنس.،  ]3[

 .۱3۹۰، انتشارات خانه زیست شناسی، «به زبان ساده

]4 [   Epo.org Sciencedirect.com 

]5[   Epo.org 
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