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بشسسی اقتصادی سلَل ّای فتٍَلتائیک بشای رخیشُ ساصی اًشطی 

بِ کوک دس سایت آستاسا ٍ تبذیل آى بِ اًشطی الکتشیکی  خَسضیذ

 Homerًشم افضاس 
 3همذاد ضاست٘اى، 2اه٘ي صاسػٖ ،1تْثَد هؼاؿکاس

 

1
 gmail.com@.maBehbood، تحم٘ماتٍ داًـگاُ ٍاحذ ػلَم  

2
 Aminzarei68@yahoo.comآرسؿْش ،ٍاحذ  آصاد اػلاهٖ داًـگاُ 

3
 Meghdadzarebian@gmail.com ، لٍ٘احذ اسدت ٖداًـگاُ آصاد اػلاه 

 

 چکیذُ

هْوتشٗي اًشطٕ ّإ تدذٗذ پزٗش اػت صٗشا اکثش هٌاطك تِ ٍٗظُ هٌاطك کَٗشٕ اص تَاًاٖٗ لاتل تَخْٖ دس اػتفادُ اًشطٕ خَسؿ٘ذٕ ٗکٖ اص 

گاُ اص اًشطٕ خَسؿ٘ذٕ تشخَسداسًذ . دس اٗي پشٍطُ تِ اسصٗاتٖ التلادٕ اػتفادُ اص ً٘شٍگاُ ّإ خَسؿ٘ذٕ ) فتٍَلتائ٘ک ( دس هماٗؼِ تا ً٘شٍ

ػشٕ تشق تِ هٌظَس تاه٘ي تشق اػت . دس اٗي تاسُ تا تَخِ تِ اطلاػات دس دػتشع ٍ تا اػتفادُ اص تحل٘ل ّضٌِٗ دٗضلٖ ٍ اتلال تِ ؿثکِ ػشا

چشخِ ػوش ّضٌِٗ تَل٘ذ تشق تِ سٍؽ ّإ هختلف هحاػثِ هٖ گشدد . ًتاٗح تِ دػت آهذُ اص اسصٗاتٖ التلادٕ دس ػٌاسَّٗإ هختلف ًـاى 

 . ٍَلتائ٘ک اص ّضٌِٗ ٍاحذ اًشطٕ دس گضٌِٗ ّإ دٗگش کوتش اػتهٖ دّذ کِ ّضٌِٗ ٍاحذ اًشطٕ ػ٘ؼتن فت

 کلیذی ّای ٍاطُ

  Homer، ًشم افضاس  CRF،  ٕ، هحاػثِ التلاد ٖ، هحاػثِ فٌ ٕذ٘، پٌل خَسؿ ک٘فتٍَلتائ ؼتن٘ػ
 

  هقذهِ -1

ٍ  ٖفٌ ّٕا ٖظگٗتِ هطالؼِ ٍ ٕخذاگاًِ ا ّٕا ٖدس تشسػ ٖتاًک خْاً

پشداختِ اػت .  ٕذ٘خَسؿ ٕاًشط ظُٗتِ ٍ شٗذپزٗتدذ ّٕا ٕاًشط ٕالتلاد

ٍ  ثٌتال٘کِ ل "ٕذ٘خَسؿ ٕاًشط"تا ػٌَاى  ٕتِ ػٌَاى هثال دس هطالؼِ ا

،  ِ٘اًَػ٘ال شٗخضا ٖٗتِ هٌاطك سٍػتا ّٖوکاساى اًدام دادُ اًذ ، تشق سػاً

لشاس  ٕالتلاد ٖاتٗهَسد اسص ک٘فتٍَلتائ شٍگاٍُ٘ ً ٖضلٗد شٍگاًُ٘ لِ٘تِ ٍػ

چشخِ ػوش  ّٕا ٌِّٗض ل٘پظٍّؾ کِ اص سٍؽ تحل يٗا گشفتِ اػت . دس

 ّٕا ٌِٗگض لِ٘تِ ٍػ ٖٗتِ هٌاطك سٍػتا ٖاػتفادُ ؿذُ اػت ، تشق سػاً

 ّٕا شٍگاًُ٘ لِ٘تِ ٍػ ٕاًشط ذ٘تَل ًْٖٗا ٌِٗؿذُ ٍ ّض ؼِٗهَسد ًظش هما

پظٍّؾ کِ تا  يٗدس ا حٗهحاػثِ ؿذُ اػت . طثك ًتا ک٘فتٍَلتائ ٍ ٖضلٗد

تشق  ٕتِ دػت آهذُ اػت ، تشا ِ٘اًَػ٘ال شٗخضا ٕکـَسّاتَخِ تِ تدشتِ 

 ٖٗسٍؿٌا ٕ) ػوذتا تشا يٗ٘تاس پا ت٘تا ظشف ٖٗتِ هٌاطك سٍػتا ٖسػاً

 ٖضلٗد شٍگاُ٘اسصاى تش اص ً ک٘فتٍَلتائ شٍگاُ٘تشق تا ً ذ٘هٌاصل ( ، تَل

 خَاّذ تَد .

  هَضَع قیتحق یهباً  -2

، سٍؽ  ٕذ٘خَسؿ ّٕا شٍگاًُ٘ ٕالتلاد ٖاتٗاسص ٕاص سٍؽ ّا ٖکٗ

 ي٘٘چشخِ ػوش هؼوَلا دس تؼ ٌِٗچشخِ ػوش اػت . سٍؽ ّض ٌِّٗض ل٘تحل

تِ اسصؽ حال  ٖآت ّٕا ٌِٗؿَد کِ ّض ٖتَدى طشح اػتفادُ ه ٕالتلاد

چشخِ  ٌِّٗض ل٘کِ تش اػاع سٍؽ تحل شٗؿَد . دس هذل ص ٖدادُ ه لٗتٌض

ؿذُ اػت  ٖطشاح ک٘فتٍَلتائ ؼتن٘ػ ٖفٌ ّٕا ٖظگٗػوش ٍ تا تَخِ تِ ٍ

 ضاى٘، ه ؼتن٘، طَل ػوش ػ ٍٖالؼ لٗچَى ًشخ تٌض ٖتا احتؼاب ػَاهل

 ٖهحاػثِ ه ک٘فتٍَلتائ ؼتن٘ػ ٍٕاحذ اًشط ٌِٗتاتؾ دس هٌطمِ ٍ ... ّض

  . ٍ ّوکاساى تِ کاس گشفتِ اًذ 1ٍ ًَتَى ٖهذل سا کل يٗؿَد . ا

 

cPV=  

 : دس آى کِ

j ٍٖالؼ لٗخ تٌض، ًش (%) 

n َػال( ک٘فتٍَلتائ ؼتن٘ل ػوش ػ، ط( 
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CRF=  ،ِٗتاصگـت ػشها ةٗضش 

INS دلاس دس ػال وِ٘ت ٌِٗ، ّض() 

ID ن٘شهؼتم٘غ ٌِّٗض ةٗ، ضش  

MOD (هذٍل ّا )دلاس تِ هتش هشتغ ٕگزاس ِٗػشها ٌِٗ، ّض 

BOS هشتثط تا  ک٘فتٍَلتائ ؼتن٘ػ ضات٘تدْ ٕگزاس ِٗػشها ٌِٗ، ّض

 (هشتغهٌطمِ )دلاس تِ هتش 

PC هشتثط تا  ک٘فتٍَلتائ ؼتن٘ػ ضات٘تدْ ٕگزاس ِٗػشها ٌِٗ، ّض

 (ٍات لَ٘هٌطمِ )دلاس تِ ک

OM (ػالاًِ )دلاس تِ هتش هشتغ دس ػال ٍٕ ًگْذاس ش٘تؼو ٌِٗ، ّض 

SP (ٍات تِ هتش هشتغ لَ٘)ک ٕذ٘، حذاکثش تاتؾ خَسؿ 

INSOL هؼطح ٍ  ٕپٌل ّا ٕتش سٍ ٕذ٘خَسؿ ٕ، تاتؾ ػالاًِ اًشط

 (ٍات تِ هتش هشتغ دس ػال لَ٘ت )کثات

Nmod ک٘هذٍل فتٍَلتائ ٖٗ، کاسآ  (%) 

nbos ٖخاًث ضات٘تدْ ٖٗ، کاسآ  (%) 

nt ٕذ٘ػلَل خَسؿ ٕدها ح٘تلح ةٗ، ضش (%)  

Pc تَاى تٍ٘ضؼ ٖٗ، کاسآ  (%) 

Cpv  (ٍات لَ٘)دلاس تِ ک ٕذ٘تشق خَسؿ ذٍ٘احذ تَل ٌِٗ، ّض 

 ٖٗدسکاسآ   nاػت کِ ، يٗاػت ؛ اتالا لاتل رکش  ٕکِ دس ًواد ّا آًچِ

 ٕدها ح٘تلح ةٗ، ٍ ضش ٖخاًث ضات٘تدْ ٖٗ، کاسآ ک٘هذٍل فتٍَلتائ

 . اؿتثاُ کشد ک٘فتٍَلتائ ؼتن٘طَل ػوش ػ n تا ذٗسا ًثا ٕذ٘ػلَل خَسؿ

خاًَاس ٍالغ دس  ؼت٘ت شٗص ٕهلشف تشق دس سٍػتاّا ي٘اًگ٘تشآٍسد ه ٕتشا

) اػتفادُ اص  ٕشٗهٌاطك کَ طٗهلشف تا تَخِ تِ ؿشا ضاى٘، ه ٕشٗکَ

)  ٖٗ، کَلش ٍ پٌکِ ( ٍ اػتفادُ اص سٍؿٌا خچالٗهاًٌذ  ٖـٗػشها ضات٘تدْ

ؿَد . دس  ٖهحاػثِ ه َىٗضٍٗ تلَ ٍَٗات ( ، ساد 20کن هلشف  ٕلاهپ ّا

هؼاتش  ٖٗ) هاًٌذ ، هذسػِ ٍ حوام ( ٍ سٍؿٌا ٖاهاکي ػوَه ٖٗهَسد سٍؿٌا

دس ًظش  ٖٗسٍؿٌا ٖاهاکي ػوَه ّٕا تشاخاًَاس ؾٗکِ تا افضا يٗتا تَخِ تِ ا

اػت کِ تِ هٌظَس حذالل کشدى کاّؾ  يٗا گشٗؿَد . ًکتِ د ٖگشفتِ ه

 فحاتدس ّواى هحل ٍ تا ك ٖ، تشق خاًَاسّا ٍ اهاکي ػوَه غٗتلفات تَص

ؿَد . تِ هٌظَس تشآٍسد هلشف تشق  ٖه ي٘( تأه ٕذ٘فتَػل ) پٌل خَسؿ

( هحاػثِ ؿذُ اػت . 1ًَاس دس خذٍل )سٍصاًِ ّش خا اص٘سٍػتا ، تشق هَسد ً

 10ساتط ،  ٕدس پٌل ٍ کاتل ّا ٕخثشاى اتلاف اًشط ٕهمالِ ، تشا يٗدس ا

،  دِ٘تؿَد . ً ٖهلشف ، تِ هلشف کل ّش خاًَاس اضافِ ه ضاى٘دسكذ ه

ٍات ػاػت  لَ٘ک 4/2خاًَاس ،  کٗتشق سٍصاًِ  ي٘تأه ٕتشا اص٘هَسد ً ٕاًشط

 ّٖٗش ٍاحذ سٍؿٌا ٕتشا اص٘هَسد ً ٕاًشط ىضا٘، ه ي٘دس سٍص اػت . ّوچٌ

دس سٍػتا تا احتؼاب اػتفادُ اص لاهپ دس ؿة تشاتش  ٖهؼاتش ٍ اهاکي ػوَه

 يٗتَد . تٌاتشا اّذخَ 100آى  ضاىّ٘ش خاًَاس ، ه ٕاػت کِ تِ اصا 200تا 

 5/2تشاتش تا  ٖاهاکي ػوَه ّٖٗش خاًَاس تا احتؼاب سٍؿٌا اص٘هَسد ً ٕاًشط

 . دس سٍص اػت ٍات ػاػت لَ٘ک

 شٗخضا ٕسٍػتاّا ٍٕ ًَع هلشف خاًَاسّا ضاى٘دس هَسد ه ٕآهاس اطلاػات

اًدام دادُ  (Liebenthal et., 1994) ٍ ّوکاساى ثٌتال٘کِ ل ِ٘اًَػ٘ال

 . اًذ

 وًع مصرف
تًان 
 (Wمصرفی)

مذت زمان 
(h/d) 

اورشی)
wh/d) 

 022 5 02+02 ريشىایی اتاق وشیمه

 02 0 02 ريشىایی آشپسخاوه
 02 0 02 ريشىایی حیاط

ريشىایی سريیس 
 بهذاشتی

02 0 002 

 52 0×5/2 05 تلًیسیًن

 025 0×5/2 05 پىکه

 022 0×5/2 022 کًلر

 822 8 022 یخچال

 92 0 05 رادیً ضبط

 0085 0 7 مصرف کل هر خاوًار

Wh/day 
 . بشآٍسد هصشف سٍصاًِ بشق یک خاًَاس سٍستایی1-جذٍل

 

 تن فتٍَلتائیک هحاسبِ فٌی سیس - 3
دس حذٍد ً٘وٖ اص سٍػتاّإ صٗش ت٘ؼت خاًَاس تذٍى تشق دس هٌاطك 

تاتؾ تش ػطَح ؿ٘ثذاس )  kWh/M2.d 3/5کَٗشٕ ٍ خـک تا حذالل 

تا صاٍِٗ إ تشاتش ػشم خغشاف٘اٖٗ هحل ( لشاس داسًذ . تشاػاع اطلاػات 

اص ّش ؿشکت ػاصًذٓ هذٍل ّإ فتٍَلتائ٘ک ( ٍ تا تَخِ تِ اًشطٕ هَسد ً٘

( ٍ ّوچٌ٘ي ، تلفات PSHخاًَاس ٍ همذاس ػاػات خَسؿ٘ذٕ للِ )

دسكذ ( ، دػتگاُ اٌَٗستش ٗا  10تدْ٘ضات خاًثٖ ػ٘ؼتن فتٍَلتائ٘ک ) 

دسكذ ( ، ضشٗة  10دسكذ ( ، ػ٘ؼتن رخ٘شُ کٌٌذُ ) 10ٍاسًٍگش )

ٍات  45دسكذ ( ٍ تَاى ًاهٖ پٌل ّا )  06/0ّوضهاًٖ تشإ اًَاع هلاسف 

تَاى تؼذاد هذٍل ّإ فتٍَلتائ٘ک ) پٌل ( هَسد ً٘اص ّش خاًَاس للِ ( هٖ 

سا هحاػثِ کشد . ّوچٌ٘ي تشإ رخ٘شُ ًوَدى اًشطٕ تَل٘ذ ؿذُ تا پٌل ّا 

اػ٘ذٕ ػاخت  -ٍ هلشف آى دس ؿة ٗا سٍصّإ اتشٕ اص تاتشٕ ّإ ػشب

داخل اػتفادُ هٖ ؿَد کِ تا تَخِ تِ همذاس اًشطٕ تَل٘ذ ؿذُ سٍصاًِ تا 

سٍص اتشٕ هتَالٖ ( هٖ تَاى  3ا ٍ تؼذاد سٍصّإ اتشٕ ) حذاکثشپٌل ّ

( آٍسدُ ؿذُ 2ظشف٘ت تاتشٕ ّا سا ً٘ض هحاػثِ کشد ، اٗي تشآٍسد دسخذٍل )

 اػت .
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تِ هٌظَس تأه٘ي تشق ػ٘ؼتن سٍؿٌاٖٗ اهاکي ٍ هؼاتش ػوَهٖ ، تِ اصإ ّش 

تشٕ ٍلت ، دٍػذد تا45خاًَاس ٗک ػ٘ؼتن فتٍَلتائ٘ک ؿاهل دٍ ػذد پٌل 

( ٍ ٗک ػذد لاهپ کن   ACتِ DCٍلت ، ٗک ػذد اٌَٗستش ) هثذل  12

 هلشف تخل٘ق دادُ هٖ ؿَد .

بشق هصشف  يیجْت تأه اصیهَسد ً ی. بشآٍسد تعذاد پٌل ٍ باتش2-جذٍل

 ییسٍستاخاًَاس  کی

 

 

 حاسبِ اقتصادی سیستن فتٍَلتائیک ه - 4
ّضٌِٗ خشٗذاسٕ ، ًلة ٍ تْشُ تشداسٕ اص ػ٘ؼتن فتٍَلتائ٘ک ؿاهل ّضٌِٗ 

ّإ ػشهاِٗ گزاسٕ ) اٍلِ٘ ( ٍ ّضٌِٗ ّإ ػول٘اتٖ اػت . تشآٍسدٕ کِ دس 

دلاس تش  5/5اص ّضٌِٗ ػ٘ؼتن ّإ فتٍَلتائ٘ک ؿذُ اػت ،  1997ػال 

 هٖ تاؿذ . (Lesourd, 2001)ٍات 

ػلاٍُ تش پٌل ، تدْ٘ضات دٗگشٕ ً٘ض دس ػ٘ؼتن فتٍَلتائ٘ک تِ کاس هٖ سٍد 

دسكذ  70تا  53. طثك ًظش کاسؿٌاػاى ، ل٘وت پٌل ّإ خَسؿ٘ذٕ ت٘ي 

 کل ػ٘ؼتن فتٍَلتائ٘ک اػت . 

تٌاتشاٗي کل ّضٌِٗ ػ٘ؼتن فتٍَلتائ٘ک ) ؿاهل پٌل ٍ پاِٗ ، تاتشٕ ، هثذل 

دلاس  1/5اسط کٌتشل ، ّضٌِٗ ًلة ٍ ... ( دسحذٍد ، کاتل ّإ ساتط ، ؿ

ػذد پٌل  16اػت ٍ کل ّضٌِٗ لاصم خْت تأه٘ي تشق ّش خاًِ ) ؿاهل 

ٍات تِ ّوشاُ تدْ٘ضات خاًثٖ رکش ؿذُ ( هحاػثِ هٖ ؿَد .  45

ّوچٌ٘ي ل٘وت ػ٘ؼتن فتٍَلتائ٘ک لاصم تشإ سٍؿٌاٖٗ اهاکي ػوَهٖ ) 

اًثٖ لاصم ( تِ اصإ ّش خاًَاس ٍات ٍ تدْ٘ضات خ 45ؿاهل دٍ ػذد پٌل

اػت . دس ًت٘دِ کل ّضٌِٗ تَل٘ذ تشق سٍػتا تِ سٍؽ فتٍَلتائ٘ک تِ اصإ 

 خَاّذ ؿذ . 1/8ّش خاًَاسؽ ، 

 هتغ٘شّا
ػلاهت 

 اختلاسٕ

)ػٌاسَٕٗ 

 هتغ٘شالف(

)ػٌاسَٕٗ 

 ب( هتغ٘ش

)ػٌاسَٕٗ 

 ج( هتغ٘ش

 J 15/0 08/0 05/0 ًشخ تٌضٗل ٍالؼٖ

طَل ػوش ػ٘ؼتن 

 ائ٘ک )ػال(فتٍَلت
N 30 30 30 

ضشٗة تاصگـت 

 ػشهاِٗ
CEF 1523/0 0888/0 0651/0 

 INS 0 0 0 ّضٌِٗ ت٘وِ

ضشٗة ّضٌِٗ 

 غ٘شهؼتم٘ن
ID 25/0 25/0 25/0 

ّضٌِٗ ػشهاِٗ 

گزاسٕ هذٍل ّا 

 )دلاس تش هتشهشتغ(

MOD 300 300 300 

ّضٌِٗ تدْ٘ضات 

خاًثٖ هشتثط تا 

هٌطمِ )دلاس تش 

 هتشهشتغ(

BOS 50 50 50 

ّضٌِٗ تدْ٘ضات 

خاًثٖ هشتثط تا 

هٌطمِ )دلاس تش 

 ک٘لٍَات(

PC 100 100 100 

 تشآٍسد اًشطٕ تَل٘ذٕ سٍصاًِ ٗک پٌل

 ػاػت دسسٍص-تشآٍسدآهپش

(Ah/day)  تشإ ؿاسط

 تاتشٕ

 wpظشٗت پٌل)

 ٍات للِ ٗا
W45 

اًشطٕ خالق 

 هَسد ً٘اص

تشإ هلشف ّش 

 خاًَاس

2185 
Wh/d 

ضشٗة 

ذٗل)تث

wh/dperwp) 

 ٍلتاط تاتشٕ 35/3

V24 

)دٍ 

ػذد 

تاتشٕ 

ٍلت12

) 

تَل٘ذ 

×اًشطٕ)ظشف٘ت

 ضشٗة تثذٗل(

35/154 

آهپشػاػت هَسد 

ً٘اص دس سٍص 

)تمشٗثاً 

ػاػت 12تشإ

 1اصسٍص(
 

پٌل ّإ هَسد  حذالل تؼذاد تشآٍسد

 ً٘اص ّش خاًِ

تشآٍسد حذالل ظشف٘ت تاتشٕ 

 هَسد ً٘اص

کل اًشطٕ هَسد 

 ً٘اص
Wh/p2400 

آهپشػاػت هَسد 

 ً٘اص دسّشسٍص
A/hd91 

اًشطٕ تَل٘ذ ؿذُ 

 تَػط ٗک پٌل
Wh/p35/154 

سٍصّإ تؼذاد 

 اتشٕ هتَالٖ

)حذاکثش اػتملال 

 اص پٌل(

d3 

پٌل ّإ 

  هَسدً٘اص

اًذاصُ هَسد ً٘اص 

 تاتشٕ
273;3×91 
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ّضٌِٗ تؼو٘ش ٍ 

ًگْذاسٕ ػالاًِ 

 )دلاس تشهتشهشتغ(

OM 32/0 32/0 32/0 

حذاکثش تاتؾ 

خَسؿ٘ذٕ )ک٘لَ 

 ٍات تشهتشهشتغ(

SP 1 1 1 

تاتؾ ػالاًِ 

خَسؿ٘ذ تشپٌل 

ّإ هؼطح )ک٘لَ 

ٍات ػاػت تش 

 هتشهشتغ(

INSOL 1/1958 1/1958 1/1958 

کاسآٖٗ هذٍل 

 فتٍَلتائ٘ک)%(
nmod 15/0 15/0 15/0 

کاسآٖٗ تدْ٘ضات 

 خاًثٖ)%(
nbos 9/0 9/0 9/0 

ضشٗة تلح٘ح 

دهإ ػلَل 

 خَسؿ٘ذٕ)%(

nt 93/0 93/0 93/0 

کاسآٖٗ ٍضؼ٘ت 

 تَاى)%(
Pc 95/0 95/0 95/0 

ّضٌِٗ تَل٘ذ تشق 

خَسؿ٘ذٕ )دلاس 

تش ک٘لَ ٍات 

 ػاػت(

Cpv($/

kwh) 
28/0 16/0 12/0 

ّضٌِٗ تَل٘ذ تشق 

خَسؿ٘ذٕ )دلاس 

تش ک٘لَ ٍات 

 1ػاػت(

Cpv($/

kwh) 
2250 1320 960 

 . هحاسبِ ّضیٌِ ٍاحذ اًشطی سیستن فتٍَلتائیک3-جذٍل

 

تِ هٌظَس هحاػثِ ّضٌِٗ ٍاحذ اًشطٕ ػ٘ؼتن فتٍَلتائ٘ک اص سٍؽ تحل٘ل 

فشم ًشخ تٌضٗل ( تا تؼشٗف ػِ ػٌاسَٗ ٍ تا  1ّضٌِٗ چشخِ ػوش ) هذل

 ( تِ دػت هٖ آٗذ .3ّإ هتفاٍت تشإ ّش ػٌاسَٗ ، ًتاٗح خذٍل )

تٌاتشاٗي طثك هحاػثات تِ سٍؽ تحل٘ل ّضٌِٗ چشخِ ػوش ، ّضٌِٗ ٍاحذ 

دسكذ تشاتش تا  5اًشطٕ ػ٘ؼتن فتٍَلتائ٘ک دس ػٌاسَٕٗ ػَم تا ًشخ تٌضٗل 

اسَّٗإ ک٘لَ ٍات ػاػت اػت . دل٘ل اًتخاب ػٌاسَٗ ػَم اص ت٘ي ػٌ 5

هختلف ) تا ًشخ تٌضٗل ّإ هختلف ( ، هحاػثِ ًشخ تٌضٗل  ٍالؼٖ تِ 

ٍػ٘لِ ًشخ تَسم ٍ ًشخ تْشٓ اػوٖ اػت . صٗشا تا تَخِ تِ اٗي کِ ػوذُ 

هٌاتغ هَسد اػتفادُ دسػ٘ؼتن فتٍَلتائ٘ک تِ كَست کالاّإ ػشهاِٗ إ ٍ 

س هحاػثٔ تا هلاحظٔ ًشخ تَسم داسإ افضاٗؾ ل٘وت ّؼتٌذ ، لاصم اػت د

ًشخ تْشُ ٍالؼٖ ، ًشخ تَسم ً٘ض لحاظ ؿَد . تِ اٗي تشت٘ة تا دس ًظش گشفتي 

 5دسكذ ، ًشخ تٌضٗل ٍالؼٖ تشاتش تا  18دسكذ ٍ ًشخ تَسم  24ًشخ تْشُ 

 دسكذ خَاّذ ؿذ .

تِ هٌظَس هحاػثِ ّضٌِٗ ٍاحذ اًشطٕ ػ٘ؼتن فتٍَلتائ٘ک اص سٍؽ تحل٘ل 

ػِ ػٌاسَٗ ٍ تا فشم ًشخ تٌضٗل ( تا تؼشٗف  1ّضٌِٗ چشخِ ػوش ) هذل

 ( تِ دػت هٖ آٗذ .3ّإ هتفاٍت تشإ ّش ػٌاسَٗ ، ًتاٗح خذٍل )

تٌاتشاٗي طثك هحاػثات تِ سٍؽ تحل٘ل ّضٌِٗ چشخِ ػوش ، ّضٌِٗ ٍاحذ 

دسكذ تشاتش تا  5اًشطٕ ػ٘ؼتن فتٍَلتائ٘ک دس ػٌاسَٕٗ ػَم تا ًشخ تٌضٗل 

َ ػَم اص ت٘ي ػٌاسَٗ ّإ ک٘لَ ٍات ػاػت اػت . دل٘ل اًتخاب ػٌاسٗ 5

هختلف ) تا ًشخ تٌضٗل ّإ هختلف ( ، هحاػثِ ًشخ تٌضٗل  ٍالؼٖ تِ 

ٍػ٘لِ ًشخ تَسم ٍ ًشخ تْشٓ اػوٖ اػت . صٗشا تا تَخِ تِ اٗي کِ ػوذُ 

هٌاتغ هَسد اػتفادُ دسػ٘ؼتن فتٍَلتائ٘ک تِ كَست کالاّإ ػشهاِٗ إ ٍ 

تٌذ ، لاصم اػت دس هحاػثٔ تا هلاحظٔ ًشخ تَسم داسإ افضاٗؾ ل٘وت ّؼ

ًشخ تْشُ ٍالؼٖ ، ًشخ تَسم ً٘ض لحاظ ؿَد . تِ اٗي تشت٘ة تا دس ًظش گشفتي 

 5دسكذ ، ًشخ تٌضٗل ٍالؼٖ تشاتش تا  18دسكذ ٍ ًشخ تَسم  24ًشخ تْشُ 

 دسكذ خَاّذ ؿذ .

 سٍش تحقیق  -5
تا تَخِ تِ اّو٘ت سٍصافضٍى اًشطٕ خَسؿ٘ذٕ ٍ اختلاف ًظشّإ هَخَد 

دس هَسد التلادٕ تَدى اػتفادُ اص آى ، كاحة ًظشاى ٍ کاسؿٌاػاى 

هطالؼات صٗادٕ دس اٗي صهٌِ٘ اًدام دادُ اًذ کِ خالة تَخِ اػت . تاًک 

خْاًٖ دس تشسػٖ ّإ خذاگاًِ إ دس اٗي هَسد تِ هطالؼٔ ٍٗظگٖ ّإ 

التلادٕ اًشطٕ ّإ تدذٗذپزٗش تِ ٍٗظُ اًشطٕ خَسؿ٘ذٕ پشداختِ فٌٖ ٍ 

کِ  "اًشطٕ خَسؿ٘ذٕ"اػت . تِ ػٌَاى هثال دس هطالؼِ إ تا ػٌَاى 

ل٘ثٌتال ٍ ّوکاساى اًدام دادُ اًذ ، تشق سػاًٖ تِ هٌاطك سٍػتاٖٗ خضاٗش 

ال٘اًَػِ٘ ، تِ ٍػ٘لٔ ً٘شٍگاُ دٗضلٖ ٍ ً٘شٍگاُ فتٍَلتائ٘ک هَسد اسصٗاتٖ 

التلادٕ لشاس گشفتِ اػت . دس اٗي پظٍّؾ کِ اص سٍؽ تحل٘ل ّضٌِٗ ّإ 

چشخٔ ػوش اػتفادُ ؿذُ اػت ، تشق سػاًٖ تِ هٌاطك سٍػتاٖٗ تِ ٍػ٘لٔ 

گضٌِٗ ّإ هَسد ًظش هماٗؼِ ؿذُ ٍ ّضٌٗٔ ًْاٖٗ تَل٘ذ اًشطٕ تِ ٍػ٘لٔ 

ً٘شٍگاُ ّإ دٗضلٖ ٍفتٍَلتائ٘ک هحاػثِ ؿذُ اػت . طثك ًتاٗح دس اٗي 

پظٍّؾ کِ تا تَخِ تِ تدشتٔ کـَسّإ خضاٗش ال٘اًَػِ٘ تِ دػت آهذُ 

اػت ، تشإ تشق سػاًٖ تِ هٌاطك سٍػتاٖٗ تا ظشف٘ت تاس پاٗ٘ي ) ػوذتأ 

تشإ سٍؿٌاٖٗ هٌاصل ( ، تَل٘ذ تشق تا ً٘شٍگاُ فتٍَلتائ٘ک اسصاى تش اص 

ً٘شٍگاُ دٗضلٖ خَاّذ تَد . دس هطالؼِ دٗگشٕ کِ کلثَم احوذ 

((Ahmed, 1994  ٕاًدام دادُ اػت ، ّضٌِٗ ّإ اػتفادُ اص اًشطٕ ّا

خَسؿ٘ذٕ ، فتٍَلتائ٘ک ٍ صٗؼت تَدُ (  -تدذٗذپزٗش هٌتخة ) حشاستٖ

تا سٍؽ ّإ اسصؽ حال ٍ چشخِ ػوش هحاػثِ ؿذُ اػت . ًتاٗح حاكل اص 
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هطالؼات اًدام ؿذُ دس اٗي همالِ حاکٖ اص آى اػت کِ ّضٌِٗ ّإ 

( سًٍذ  1979 -1994ک دس پاًضدُ ػال گزؿتِ  ) تکٌَلَطٕ فتٍَلتائ٘

اداهِ خَاّذ ٗافت ؛ اهّا ّضٌِٗ  2020ًضٍلٖ داؿتِ اػت ٍ اٗي سًٍذ تا ػال 

خَسؿ٘ذٕ ٍ تکٌَلَطٕ صٗؼت تَدُ )  –تَل٘ذ تشق اص تکٌَلَطٕ حشاستٖ

تَ٘هاع ( سًٍذ هتغ٘شٕ داؿتِ اػت . دس همالِ إ کِ کاسلَع ٍ ّوکاساى 

اًدام دادُ اًذ اٗي ًت٘دِ تِ دػت آهذُ اػت ، کِ  دس هَسد ؿوال تشصٗل

تِ هٌظَس تشق سػاًٖ تِ سٍػتاّإ صٗش كذ خاًَاس ، اػتفادُ اص ً٘شٍگاُ 

تشک٘ثٖ دٗضلٖ ٍ فتٍَلتائ٘ک گضٌِٗ هٌاػثٖ اػت ٍ تا تَخِ تِ پ٘ؾ تٌٖ٘ 

کاّؾ ل٘وت اخضإ ػ٘ؼتن فتٍَلتائ٘ک دس آٌٗذُ ، اػتفادُ اص آى اص 

ِ پزٗشتش خَاّذ ؿذ . تا دس ًظش گشفتي همذاس هتَػط لحاظ التلادٕ تَخ٘

هطلَتٖ اص هلشف سٍصأً ٗک خاًَاس سٍػتاٖٗ کِ ؿاهل اػتفادُ اص لاهپ 

کن هلشف ، سادَٗ ، تلَٗضَٗى ، ٗخچال ٍ ... اػت ٍ تا اػتفادُ اص هذل 

اسصؽ حال ، تِ هحاػثِ ّضٌٗٔ تَل٘ذ تشق تشإ ػاکٌاى اٗي سٍػتا اص 

گَى تشق سػاًٖ پشداختِ اًذ . دس پظٍّؾ دٗگشٕ تِ طشٗك سٍؽ ّإ گًَا

ٍػ٘لِ ًَتَى ٍ ّوکاساى ، ضوي اػتفادُ اص تحل٘ل ّضٌِٗ چشخٔ ػوش ، 

ّضٌٗٔ ٍاحذ اًشطٕ ػ٘ؼتن فتٍَلتائ٘ک دس دٍ حالت پـت٘ثاًٖ ٍ ػذم 

پـت٘ثاًٖ تا هَتَس دٗضلٖ کوکٖ هحاػثِ ؿذُ ، ٍ ّضٌٗٔ ػ٘ؼتن تِ 

 اػت .تفک٘ک اخضإ آى تشآٍسد گشدٗذُ 

 HOMERًشم افضاس  – 6

اص ًشم افضاس َّهش خْت ؿثِ٘ ػاصٕ ٍ اسصٗـاتٖ فٌـٖ ٍ التلـادٕ ػ٘ؼتن 

ّإ ّ٘ثشٗذٕ اػتفادُ هٖ ؿَد کِ تَػط آصهاٗــگاُ هلـٖ اًشطٕ 

تدذٗذپزٗش اٗالات هتحذُ آهشٗکا اٗداد ؿـذُ ٍ تَػـؼِ ٗافتِ اػت. ًـشم 

گضٌِٗ ّإ طشاحٖ هتفـاٍت  کـاستش سا لـادس هـٖ ػـاصد تـا homerافـضاس 

تؼـ٘اسٕ طثـك اكـَل تکٌ٘کـٖ ٍ التلادٕ سا هماٗؼِ کٌٌذ. ّوچٌ٘ي 

 فشاّن سا ّا ٍسٍدٕ دس فشاٍاًٖ ّإ لطؼ٘ت اهکاى اػوال تغ٘٘شات ٍ ػذم 

 ػـاػت ّـش تشإ سا اًشطٕ ػ٘ؼتن خاف آساٗؾ ٗک ػولکشد. کٌـذ هـٖ

 ّضٌِٗ ٍ ً٘ـاص ـَسده اًـشطٕ تـأه٘ي هوکـي ّإ سٍؽ تؼ٘٘ي تا ػال اص

 توــام ػـاصٕ، تٌِْ٘ فشاٌٗذ دس. کٌذ هٖ ػاصٕ هذل آى ػوش چشخِ

ؾ ّإ هختلــف تــأه٘ي تَاى تشق تا تَخِ تــِ هحذٍدٗت ّا، آساٗ

خْـت دػـت٘اتٖ تـِ التلادٕ تشٗي حالت تشإ ّضٌِٗ چشخِ ػوش، سا 

 خؼتدَ هٖ کٌذ .

 ِ هَاسد صٗش اؿاسُ کشد:اص خولِ تَاًوٌذْٗإ اٗي ًشم افضاس هٖ تَاى ت

 هذلؼاصٕ تاسّإ الکتشٗکٖ، حشاستٖ ٍ ّ٘ذسٍطى -1

هذلؼاصٕ ػلَل ّإ خَسؿ٘ذٕ تَل٘ذ تشق )فتٍَلتائ٘ک(،  -2

تَست٘ي تادٕ، تَست٘ي آتٖ، تَل٘ذ ّ٘ذسٍطى، طًشاتَسّإ هلشف 

 کٌٌذُ ػَخت فؼ٘لٖ

 هذلؼاصٕ اتلال تِ ؿثکِ تشق دس حالتْإ هختلف -3

 طْٗاتحل٘ل التلادٕ اًَاع تکٌَلَ -4

 تحل٘ل اًتـاس آلاٌٗذُ ّا اص اًَاع تکٌَلَطْٗا -5

 هذلؼاصٕ ٍ تحل٘ل ػٌاسَّٗإ هختلف اص طشٗك ًشم افضاس -6

  Homerهذل ساصی ًیشٍگاُ خَسضیذی با  – 7
دس اٗي لؼوت ّذف طشاحٖ ٗک ً٘شٍگاُ خَسؿ٘ذٕ تشإ تاه٘ي تشق ٗک 

اُ هلشف کٌٌذُ خاًگٖ هٖ تاؿذ . ؿشط اٍل ٍ اػاػٖ تشإ طشاحٖ ً٘شٍگ

، ؿٌاخت الل٘ن هٌطمِ ٍ تشآٍسد هاّ٘اًِ ؿذت تاتؾ خَسؿ٘ذٕ ) تا تَخِ 

تِ دادُ ّإ َّاؿٌاػٖ ٍ طَل ٍ ػشم خغشاف٘اٖٗ هٌطمِ ( ٍ ه٘ضاى 

 ػاػت ؿثاًِ سٍص هٖ تاؿذ .  24اًشطٕ هلشفٖ تشق دس طَل 

 باس هصشفی دس طَل ضباًِ سٍص  – 1 – 7
ق هلشفٖ هتَػط ، دس تا تشسػٖ ّإ اًدام ؿذُ هـخق گشدٗذ ه٘ضاى تش

( هٖ تاؿذ . 1طَل ؿثاًِ سٍص هطاتك تا پشٍف٘ل ًـاى دادُ ؿذُ دس ؿکل )

تا خوغ صدى ه٘ضاى اًشطٕ هلشفٖ دس طَل ؿثاًِ سٍص ، همذاس کل تشق 

ػاػت  24ک٘لَ ٍات دس هذت  6هلشفٖ تِ دػت هٖ آٗذ . اٗي همذاس تشاتش 

 هٖ تاؿذ . 

 

 
 ساعت ضباًِ سٍص  24س دس پشٍفیل بشق هصشفی یک خاًَا – 1ضکل 

 

 تابص ٍ ضذت خَسضیذ دس هٌطقِ  – 2 – 7
اص آًداٖٗ کِ ً٘شٍگاُ طشاحٖ ؿذُ خَسؿ٘ذٕ خَاّذ تَد ، لاصم اػت 

ه٘ضاى ؿذت ًَس دس هٌطمِ دس طٖ فلَل تشسػٖ ؿَد . اص اٗي سٍ تا تَخِ 

ٍ طَل خغشاف٘اٖٗ  52/48هَلؼ٘ت هحل تا هختلات ػشم خغشاف٘اٖٗ تِ 

٘ي هاّ٘اًِ ؿذت تاتؾ ًَس خَسؿ٘ذ دس طَل ػال تِ كَست ه٘اًگ 24/38

 پشٍف٘ل صٗش تِ دػت هٖ آٗذ . 
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 (kwh/m2/dayًوایی اص پشٍفیل تابص خَسضیذ بش حسب ) – 2ضکل 

 دس هاُ ّای هختلف سال 

 

کِ دس پشٍف٘ل تالا دٗذُ هٖ ؿَد اص هاُ ّإ آٍسٗل تا ػپتاهثش ّواًطَس 

ه٘اًگ٘ي تاتؾ دس  شخَسداس هٖ تاؿذ .اٗي هٌطمِ اص ؿذت تاتؾ هٌاػثٖ ت

 هٖ تاؿذ .  64/4 اٗي هٌطمِ دس طَل ػال تشاتش

 پٌل ّای خَسضیذی – 3 – 7
هثذل اًشطٕ تاتـٖ خَسؿ٘ذ تِ اًشطٕ الکتشٗکٖ پٌل ّإ خَسؿ٘ذٕ 

تذٍى ٍاػطِ هکاً٘کٖ اػت . تؼذاد ٍ ًحَُ چٌ٘ؾ پٌل ّإ خَسؿ٘ذٕ 

ذ . لاصم تِ رکش اػت کِ هطاتك تا ً٘اص هلشف کٌٌذُ تِ تاس هٖ تاؿ

هـخلات ٍ ػٌاكش تـک٘ل دٌّذُ تا تَخِ تِ ً٘اصّإ تاس الکتشٗکٖ ٍ 

هلشف کٌٌذُ ٍ ً٘ض ؿشاٗط آب ٍ َّاٖٗ هحلٖ تغ٘٘ش هٖ کٌذ . تا تَخِ تِ 

 DCپٌل ّإ فتٍَلتائ٘ک ، هلشف کٌٌذُ هٖ تَاًذ دٍ ًَع  DCخشٍخٖ 

فتٍَلتائ٘ک هٖ تاؿذ . ّوچٌ٘ي تا آساٗؾ ّإ هختلف پٌل ّإ  ACٗا 

تَاى ً٘اص هلشف کٌٌذگاى هختلف سا تا تَاى ّإ هتفاٍت تاه٘ي ًوَد . 

ًَع ٍ تؼذاد پٌل ّإ خَسؿ٘ذٕ تا تَخِ تِ ػاػات تاٗؾ خَسؿ٘ذ دس سٍص 

هـخق هٖ گشدد . تا فشم اٌٗکِ هذت صهاى هف٘ذ تاتؾ آفتاب دس سٍص 

 34/4ش ػاػت تاؿذ ، ٍلتاط تَل٘ذٕ تَػط پٌل ّإ خَسؿ٘ذٕ تشات 5/4

ک٘لَ ٍات دس ّش ػاػت خَاّذ تَد . تا اًتخاب پٌل ّاٖٗ تا تَاى تَل٘ذٕ 

پٌل خْت ًلة دس هٌطمِ اًتخاب گشدٗذ .  15ٍات دس ػاػت تؼذاد  300

ک٘لَ ٍات دس ػ٘ؼتن ّإ خَسؿ٘ذٕ  1ّضٌِٗ ًلة ٍ خاٗگضٌٖٗ ّش 

 20دلاس ٍ ػوش هف٘ذ آى ّا حذٍد  3000ٍ  5000تمشٗثا تِ تشت٘ة تشاتش 

 ل هٖ تاؿذ . ػا

 باًک باتشی – 4 – 7
اص آًداٖٗ کِ خَسؿ٘ذ خضء هٌاتغ اًشطٕ ّإ کٌتشل ًاپزٗش هحؼَب هٖ 

ؿَد لاصم اػت ػلاٍُ تش پٌل ّإ خَسؿ٘ذٕ دس ً٘شٍگاُ هَسد طشاحٖ ، اص 

تاًک ّإ تاتشٕ خْت رخ٘شُ ػاصٕ اًشطٕ اػتفادُ ؿَد تا دس هَالغ لاصم 

 هَسد تْشُ تشداسٕ لشاس تگ٘شًذ . 

آهپش تَدُ کِ تِ كَست  6تاتشٕ ّإ هَسد اػتفادُ داسإ ٍلتاطٕ تشاتش 

تا اًدام هحاػثات تؼذاد تاتشٕ ّا کِ تِ ػشٕ تِ ّن هتلل هٖ گشدًذ . 

كَست ػشٕ تِ ّن هتلل هٖ ؿًَذ ، هـخق هٖ گشدد . تاتشٕ ّإ 

آهپش ػاػت هٖ تاؿٌذ  305ٍلتٖ ٍ داسإ ظشف٘ت  6اًتخاتٖ تشإ ً٘شٍگاُ 

تاتشٕ ّإ هَسد ً٘اص تا تَخِ تِ ه٘ضاى هتَػط تاس هلشفٖ دس ّش  . تؼذاد

 5ػاػت ؿثاًِ سٍص ٍ ّوچٌ٘ي تَاى تَل٘ذٕ پٌل ّإ خَسؿ٘ذٕ تشاتش 

هٖ  USB – US 305تاتشٕ ّإ اًتخاب ؿذُ اص هذل خَاّذ تَد . 

دلاس ٍ ل٘وت خاٗگضٗي آى ّا  520تاؿٌذ . ل٘وت ّش ٗک اص اٗي تاتشٕ ّا 

 ذ . دلاس هٖ تاؿ 370

 

 
 USB – US 305هٌحٌی ّضیٌِ ّای باتشی  – 3ضکل 

 

لطؼِ دٗگش اػتفادُ ؿذُ دس ً٘شٍگاُ ٗک کاًَستش هٖ تاؿذ کِ ٍظ٘فِ آى 

 ACحاكلِ اص پٌل ّإ خَسؿ٘ذٕ تِ خشٗاى  DCتثذٗل خشٗاى ّإ 

خْت اػتفادُ تَػط هشدم هٌطمِ هٖ تاؿذ . لاصم تِ رکش اػت کِ 

شق ؿْشٕ هتلل تَدُ کِ کوثَدّإ ػ٘ؼتن طشاحٖ ؿذُ ّوَاسُ تِ ت

 تشق تَل٘ذٕ اص هٌاتغ اًشطٕ کٌتشل ًاپزٗش سا  خثشاى هٖ کٌذ . 

 ضواتیک کلی ًیشٍگاُ  – 8
دس ؿکل صٗش ؿوات٘کٖ اص ً٘شٍگاُ طشاحٖ ؿذُ کِ دس ًشم افضاس 

HOMER  . هَسد تشسػٖ لشاس گشفتِ اػت ، ًـاى دادُ ؿذُ اػت 

 

 
 HOMERاحی ضذُ دس ًشم افضاس ضواتیکی اص ًیشٍگاُ طش - 4ضکل 
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پغ اص تشسػٖ التلادٕ حالت ّإ هختلف دس ًْاٗت حالت تٌِْ٘ إ 

( حالت ّإ 5تشإ ػ٘ؼتن تَػط ًشم افضاس هـخق هٖ گشدد . دس ؿکل )

 هختلف تشسػٖ ؿذُ ًـاى دادُ ؿذُ اػت . 

 

 
  HOMERًتایج بْیٌِ ساصی اقتصادی تَسط ًشم افضاس  – 5ضکل 

 

 تن دس طَل سال آًالیض سیس – 9
 15دس ًْاٗت ً٘شٍگاُ ؿاهل  HOMERپغ اص آًال٘ض ػ٘ؼتن دس ًشم افضاس 

آهپشػاػتٖ  305ٍلتٖ  6ػذد تاتشٕ  5ٍات ٍ  300پٌل تا تَاى تَل٘ذٕ 

خَاّذ تَد . دس ؿکل صٗش تشک٘ة تَل٘ذ تشق دس هاُ ّإ هختلف ًـاى 

اتتذاٖٗ  دادُ ؿذُ اػت . ّواًطَس کِ دس ؿکل دٗذُ هٖ ؿَد دس هاُ ّإ

ٍ اًتْاٖٗ ػال تِ  دل٘ل کثَد تاتؾ خَسؿ٘ذ ، اص تشق ؿثکِ اػتفادُ هٖ 

 گشدد . 

 

 
 دس هاُ ّای هختلفتشکیب تَلیذ بشق  – 6ضکل 

دس ؿکل صٗش ه٘ضاى تَاى تَل٘ذٕ پٌل ّإ خَسؿ٘ذٕ دس ػاػات هختلف 

 سٍصّإ ػال ًـاى دادُ ؿذُ اػت . 

 

 
پٌل ّای خَسضیذی دس ساعات ًوایی اص هیضاى تَاى تَلیذی  – 7ضکل 

 هختلف سٍصّای سال

 

 ًتایج ٍ پیطٌْادّا  -11
دس اٗي همالِ اًتخاب ّإ گًَاگَى ٍ سٍؽ ّإ تَل٘ذ الکتشٗؼ٘تِ اص اًشطٕ 

خَسؿ٘ذ تؼ٘اس ًَٗذ تخؾ اًذ . ٍلٖ تشإ تلو٘ن گ٘شًذگاًٖ کِ کاهلا تا 

اضش ٍ فٌاٍسٕ ّإ خَسؿ٘ذٕ آؿٌاٖٗ ًذاسًذ گ٘ح کٌٌذُ اًذ . ًَؿتاس ح

تِ هٌظَس تؼْ٘ل دس هماٗؼِ ػ٘ؼتوات٘ک  SOLELEتشًاهِ هحاػثاتٖ 

ت٘ي فٌاٍسٕ ّإ هَخَد تَل٘ذ تشق خَسؿ٘ذٕ ، تحت ؿشاٗط هختلف 

التلادٕ ، آب ٍ َّاٖٗ ٍ ػولکشد کِ تش حؼة هحل هَسد ًظش تِ كَست 

آصاداًِ لاتل اًتخاب تاؿذ ، تذٍٗي ؿذُ اػت . تشًاهِ خاٗگضٗي هـاٍسُ تا 

ى ، تشإ تشآٍسد ٍ طشاحٖ ً٘شٍگاُ ّإ خَسؿ٘ذٕ اسائِ ًخَاّذ هتخللا

ؿذ . تلکِ اهکاى ٗک اًتخاب اٍلِ٘ فٌاٍسٕ ّا هوکي ٍ لاتل اخشا ٍ 

تشآٍسدٕ اص ّضٌِٗ ٍ هضاٗإ فٌاٍسٕ ّإ هختلف سا تشإ گؼتشُ إ اص 

هٌاطك هختلف ٍ ؿشاٗط ػولکشد هتفاٍت ٍ تغ٘٘شاتٖ کِ دس ه٘ضاى تاتؾ 

ى تَاى تَل٘ذٕ ، ضشٗة ظشف٘ت ٍ ل٘وت لطؼات ؛ دادُ خَسؿ٘ذ ، ه٘ضا

خَاّذ ؿذ . کِ اٗي اطلاػات فْن استثاط ت٘ي اخضا ٍ هتغ٘شّإ اكلٖ 

ً٘شٍگاُ خَسؿ٘ذٕ سا آػاى هٖ ػاصد . تِ ّو٘ي دل٘ل اٗي تشًاهِ اتضاس 

هٌاػثٖ تشإ آهَصؽ ٍ تشت٘ت هتخلق دس صهٌِ٘ اًشطٕ ّإ تدذٗذ پزٗش 

مات ، اسائِ ٍ هماٗؼِ ػولکشد ػاٗش کٌتشل کٌٌذُ اػت . تشإ اداهِ تحم٘

ّإ هماٍم تا کٌتشل کٌٌذُ ّإ فاصٕ تَاى ّإ اکتَ٘ ٍ ساکتَ٘ ، هذل 

ػاصٕ دل٘ك تش ػٌلش اتش سػاًا تا ػٌلش غ٘شفـشدُ ، ٍ ّوچٌ٘ي ًحَُ 

 خضٗشُ ػاصٕ ػاختاس هؼشفٖ ؿذُ دس اٗي پشٍطُ پ٘ـٌْاد هٖ ؿَد . 

اى دس اطلغ اًشطٕ خَسؿ٘ذٕ دس خْاى تا تَخِ تِ هَلؼ٘ت هٌاػة اٗش

هٖ تَاى تا تذٍٗي تشًاهِ ّاٖٗ دساص هذت خْت افضاٗؾ اٌٗگًَِ ً٘شٍگاُ ّا 

، گاهٖ هْن دس اكلاح الگَٕ هلشف ٍ تَل٘ذ تشداؿت . دس اٗي ساػتا 

اػتفادُ اص ًشم افضاسّإ ؿثِ٘ ػاصٕ ٍ تٌِْ٘ ػاصٕ ّوچَى ًشم افضاس 

HOMER ٍلِ٘ هَلفِ ّإ ً٘شٍگاّٖ ٗاسٕ هٖ تَاًذ ها سا دس تخو٘ي ا

 سػاًذ . 
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ّن ػطح کـَسّإ اسٍپاٖٗ سلاتت کٌ٘ن ، تاٗذ تِ ضوٌا تشإ اٌٗکِ تتَاً٘ن 

ػوت اٗي ًَع اًشطٕ ّا ت٘ـتش سٍٕ ت٘اٍسٗن . چَى دس آٌٗذُ إ ًِ چٌذاى 

 ًضدٗک دٗگش ًفتٖ تشإ ػَصاًذى ًذاسٗن .

 خزهٌابع ٍ هآ -11

. اًتـاسات داًـگاُ خَاخِ  21 تفشؿٖ . هٌاتغ تَل٘ذ اًشطٕ لشى >1=

 ًل٘شالذٗي طَػٖ

َّؿوٌذ سحوت الِ . تَل٘ذ تشق دس ً٘شٍگاُ . اًتـاسات داًـگاُ تْشاى  >2=

 ،1380 

[3] Sergio Colle , Samuel Luna Abreu, Ricardo 

Ruther.(2003). Economic evaluation and 

optimization of hybrid diesel/photovoltaic 

systems integrated to utility grids. 

ELSEVIER.2004 

[4] helly, H. Introduction to photovoltaic 

technology.(2004) 

[5] Trieb fetal Solar Electricity Generation. 

[6] Mancini,T ., Solar Thermal Power Today and 

Tomorrow, Mechanical Engineering, publication 

of the Institution of Mechanical Engineers, 

London, August 1994. 

[7] www.springer.com 

[8] www.ELSEVIER.com 

[9] www.irtanin.com 
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