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 اینترنت اشیاء در حوزه علوم پزشکی فناوري مزایا و چالشهاي

    

و  آموزش عالی صفاهان اصفهان آذر زلالی کارشناس ارشد مهندسی فناوري اطلاعات گرایش شبکه هاي کامپیوتري
   دانشجوي دکتري

azarzolali@yahoo.com  

 

  چکیده

شبکه اینترنت دیگر مختص رایانه ها نیست و در آینده اي نزدیک کمتر وسیله اي را در اطراف خود خواهید دید که به اینترنت   
 IOT(1متصل نباشد. به اتصال انواع گوناگون اشیاء فیزیکی به اینترنت و دستیابی به داده هاي حسگر بیسیم، اینترنت اشیاء (

دنیاي فیزیکی اطراف ماست . اینترنت اشیاء در سالهاي اخیر توجه محققین بسیاري را به خود  میگویند که دستاورد آن کنترل
جلب نموده و بعنوان بخشی از آینده در نظر گرفته میشود.دکتر علی اکبر جلالی اولین مدرس اینترنت اشیا در ایران همزمان با پنج 

ب صنعتی شاهد انقلاب دیجیتالی بودیم که اینترنت محور توسعه آن بود، بعد از انقلا ":دانشگاه بزرگ جهان در این رابطه میگوید
.در اینترنت اشیاء تعداد زیادي حسگر  "استب حاصل از توسعه اینترنت اشیاء انقلاب بعدي در مسیر توسعه آینده اینترنت، انقلا

ردها مانند جمع آوري انواع اطلاعات زیست درون ابزار و ماشین آلات مختلف دنیاي واقعی قرار میگیرد وبا طیف وسیعی از کارب
درمان ازطریق اینترنت اشیا نوعی فناوري است که محیطی، فضانوردي،جغرافیایی، پزشکی و ..... میتوانند باهم تعامل داشته باشند 

تجهیزات را بهم  سنسورهاي بیسیم را در تجهیزات پزشکی تعبیه میکند،آنها را به اینترنت مجهز و بیماران و کادر بیمارستان و
نمونه اي که بسیار شایع است پزشک برروي عضوي که باید تحت عمل  متصل میکند تا انقلابی بسوي پزشکی مدرن شاهد باشیم.

جراحی قرار گیرد با ماژیک علامت گذاشته تا به اشتباه عضو دیگري جراحی نشود با استفاده از اینترنت اشیاء، پزشک ابتداي عمل، 
ل شده به بیمار را اسکن کرده و عضوي که باید تحت عمل قرار گیرد را دقیق و همراه با پروفایل کامل بیمار از تگ هوشمند متص

دراین مقاله ابتدا فناوري هاي مختلف اتصال و تعامل که در انجام آزمایشات ، عکسبرداریها، داروهاي مصرفی و..... مشاهده میکند.
ان دستگاهها مورد استفاده قرارمیگیرد را بررسی و سپس به بررسی کاربردها و همچنین پیاده اینترنت اشیاء براي تبادل اطلاعات می

  سازي اینترنت اشیاء در حوزه علوم پزشکی می پردازیم و در آخر چالشهاي پیاده سازي آنرا مورد بررسی قرار میدهیم.

 رنت اشیاء،چالشهاي اینترنت اشیاءاینترنت اشیاء، پزشکی هوشمند، سلامت هوشمند،مزایاي اینت کلمات کلیدي:

  

  
                                                           
1 Internet Of Things 
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 مقدمه.1

امروزه دنیاي فناوري با یک پدیده رو به رشد مواجه است و آن اینترنت اشیاء یعنی اتصال شبکه اي تمام وسایل 
ساده کردن مبادلات بین در زندگی بشر به یکدیگر است هدف از اینترنت اشیاء فراهم کردن یک زیرساخت براي 

 ]1[اشیاء به روشی امن و قابل اطمینان میباشد.

شوند.  کند ولی با اینترنت اشیاء تمام اشیاء به هم متصل می اینترنت در حال حاضر همه مردم را به هم متصل می
باسشویی، ) به طور کلی اشاره به بسیاري از اشیا و وسایل محیط پیرامون ما از ماشین لIOTاینترنت اشیا (

ها دارد که به شبکه اینترنت متصل شده و ه یخچال، تلویزیون گرفته تا سیستم هاي تهویه، روشنایی منازل و ادار
  .میتوانند توسط اپلیکیشن هاي موجود در تلفن هاي هوشمند و تبلت کنترل و مدیریت شوند

  اینترنت اشیاء. 2

مطرح شد و هدف از آن ارائه حالت پیشرفته  1999در سال  2اینترنت اشیاء براي اولین بار توسط کوین اشتون
و جهانی را ارتباطات بین سیستمهاي مختلف و دستگاهها و همچنین تسهیل تعامل انسان با محیط مجازي بود 

توصیف کرد که در آن هر چیزي، از جمله اشیا بی جان، براي خود هویت دیجیتال داشته باشند و به کامپیوترها 
ابزاریست براي غلبه بر "اینترنت اشیاء" وناز دید کوین اشت ها را سازماندهی و مدیریت کنند. آن اجازه دهند

بعنوان یک   RFID3سلطه زمان و مکان که این دیدگاه اولین بار توسط مرکز شناسایی خودکار مشهور گردید. 
 ]2[در نظر گرفته میشود IOTفناوريدر پیش شرط 

نشان دهنده افزایش تعداد اشیاء  داده شده آمارهاي اتحادیه هاي مختلف جهانی) نشان 1همانطور که در شکل(
میلیارد شیء 200حدود  2020بنابر پیش بینی شرکت اینتل، در سال  متصل به اینترنت در سالهاي آینده است.

  ازطریق اینترنت اشیاء به یکدیگر متصل خواهندبود.

  

  

  

                                                           
2 Kevin Ashton 
3 Radio Frequency Identification 
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  2020در سالآمارهاي اتحادیه هاي مختلف جهانی از تعداد اشیاء متصل به اینترنت  - 1شکل  

  

  .فناوري هاي مختلف اتصال و تعامل میان دستگاه ها در اینترنت اشیاء3

دستگاه بدون هیچگونه ورودي دستی هدف اصلی اینترنت اشیاء تبادل خودکاراطلاعات بین دوسیستم ویا دو
  میگیرد. خودکارازطریق برخی فناوریهاي خاص که درزیربه توضیح آنهامیپردازیم صورتست.این تبادل اطلاعات ا

  4شبکه حسگر بیسیم .1. 3

ترکیب بندي گره ها در شبکه هاي حسگر بیسیم مستقل از فرکانس و پهناي باند ارتباط بی سیم صورت 
  شده است:میگیرد. هر گره در شبکه حسگر بی سیم بطور معمول از قسمتهاي زیر تشکیل 

 سنسور -

 میکروکنترولر -

 حافظه -

 رادیو فرستنده و گیرنده -

  باتري -

با توجه به دامنه ارتباطات هر گره شبکه حسگر بیسیم،چند هاب اطلاعات را بین منبع و ایستگاه پایه بازپخش 
میکند. داده هاي مورد نیاز توسط سنسور بیسیم ازطریق همکاري میان گره هاي مختلف جمع آوري شده و 

به گره سینک ارسال میشود. در اینجا شبکه ارتباطی بصورت پویا و با استفاده از فرستنده و گیرنده هاي  سپس
رادیویی بیسیم به تسهیل انتقال داده بین گره ها کمک میکنند. چند هاب داده هاي مورد درخواست گره هاي 

 .]3[مختلف را به بارهاي ترافیکی متنوع انتقال میدهند
                                                           
4 Wireless Sensor Networks(WSN) 
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  )RFIDفرکانس رادیویی( شناسایی .2. 3

استفاده میشود.  بطور عمده در تگ ها براي تعامل با یکدیگر بطور خودکار RFIDاینترنت اشیاء فناوري در 
از امواج فرکانس رادیویی براي برقراري ارتباط و تبادل اطلاعات بین یکدیگر بدون نیاز به تراز  RFIDتگهاي 

دلخواه در همان خط دید یا تماس فیزیکی استفاده میکند. با استفاده از فناوري بیسیم شناسایی و ضبط داده 
  : ]3[از دو جزء تشکیل شده است RFIDبصورت اتوماتیک است. 

 فرستنده -

  خواننده -

. اینترنت اشیاء در علوم پزشکی4  

هیچ شکی وجود ندارد که اینترنت اشیاء بطور کامل صنعت پزشکی را از طریق بازتعریف کردن نقش اپلیکیشنها،  
ء، بطور پیوسته دستگاهها و شیوه ارتباط افراد در ارائه راهکارهاي پزشکی ، متحول کرده است. اینترنت اشیا

کپارچه سازي سیستمهاي درمانی و پزشکی با دقت و بازدهی بیشتر ارائه میدهد بدین ترتیب ابزارهایی را براي ی
   هزینه هاي درمانی بطور قابل ملاحظه اي کاهش و نتایج درمان بهبود می یابد.

اینترنت اشیاء میتواند در زمینه هاي مختلف پزشکی ازجمله سیستم مراقبت از راه دور بیماران، بیماریهاي  
و مراقبت از سالمندان، برنامه هاي رژیم و تناسب اندام و سیستم هشدار دهنده موارد اورژانسی مورد مزمن 

 گیري ضربان قلب، سیستم اندازه گیري فشارخون،شامل سیستم اندازه  استفاده قرارگیرد. این موارد میتواند
در آن پزشک میتواند پس از  ضربان سازهاي مصنوعی و سمعک ها باشد. همچنین برنامه هایی طراحی شده که

  ترخیص بیمار از بیمارستان، بیمار خود را تحت نظر داشته باشد.

 اینترنت اشیاء در پزشکی و سلامت هوشمند استفاده از کاربردهاي. 1. 4

سالگی ویا بیشتر رسیده اند و در 65جمعیت جهان درحال مسن شدن است درحقیقت یک میلیارد نفر به سن  -
مسن ازکار افتاده قرار دارند لذا اینترنت اشیا بصورت معناداري میتواند کیفیت زندگی افراد مسن طبقه افراد 

رابهبود بخشد بعنوان مثال درصورت استفاده از یک دستگاه کوچک در لباس پوشیدنی میتوان علائم حیاتی 
ال کرد ویا حتی زمانیکه شخص سالخورده را درصورت خارج شدن از آستانه مجاز به پزشک یا مرکز درمانی ارس

  .]4[شخص به زمین افتاد و امکان بلندشدن نداشت اعلام هشدار ارسال شود
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یکی از مهمترین کاربردهاي استفاده از اینترنت اشیاء در پزشکی، رصدکردن علائم حیاتی و همچنین  -
ابت و بیماریهاي دستگاه پارامترهاي خاص افراد مبتلا به بیماریهاي مزمن و شایع مانند بیماریهاي قلبی، دی

 تنفس است.

داشتن نظارت و همچنین عدم تمایل براي روزمره بدون نگرانی و اطمینان از تمایل انسانها به گذران زندگی  - 
در بیمارستان و حتی تمایل تعدادي از بیماران براي زندگی در روستاهاي خوش آب و گذران روزهاي طولانی 

  .]5[لل استفاده از اینترنت اشیاء میباشدپزشکی پیشرفته از جمله عهوا و بدون داشتن امکانات 

یکپارچه سازي بین سازمانی یکی دیگر از کابردهاي اینترنت اشیاء است که سبب دسترسی به سیستم  -
اطلاعات یکپارچه میشود. این ویژگی قابلیت دستیابی افراد مجاز(پزشک، پرستار،رادیولوژیست و...) به تمامی 

سناریوي برنامه  2شکل ت پزشکی یک بیمار در محلهاي مختلف(بیمارستانها،مطبها و....) را میدهد.اطلاعا
  اینترنت اشیاء بهداشت و درمان را نشان میدهد. 

  

  
  ]6[سناریوي برنامه اینترنت اشیاء بهداشت و درمان -2شکل
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   . مزایاي اینترنت اشیاء در پزشکی2. 4

  پزشکی مزیتهاي بسیارزیادي دارد که در ادامه به معرفی تعدادي از آنها میپردازیم:استفاده از اینترنت اشیا در 

کاهش هزینه هاي بسیار زیاد درمانی: بخش سلامت و درمان هر کشور بخش قابل توجهی از هزینه هاي  -
آن کشور را شامل میشود. اداره ارتباطات دولت فدرال آمریکا پیش بینی کرده است که با کاهش بستري 
بیماران در بیمارستانها و بدنبال آن کاهش عفونتهاي حاصل و پایش از راه دور بیماران بطور متوسط به 

% از تولید 6سرانه ي هزینه سلامت  نیز در ایران.]7[کاهش هزینه خواهد داشت $12ازاي هر بیمار 
 .]8[% است836ل میشود که مبلغی معادل ناخالص داخلی را شام

میر ناشی از عفونتهاي بیمارستانی: بستري بودن در بیمارستان و در پی آن کاهش آمارهاي مرگ و  -
پدیدارشدن عفونتهاي بیمارستانی ، مدت بستري بودن را بطور میانگین هفت تا نه روز اضافه تر میکند 

. در ]9[میلیارددلار از بودجه بیمارستانها صرف رسیدگی به این عفونتها میشود35که در آمریکا حدود 
 10ن آمار دقیقی از این موضوع در دست نیست اما میزان شیوع عفونتهاي بیمارستانی بطور متوسط ایرا
درصد(حدودششصدهزارنفر) برآورد میشود. بنابراین با کاهش مدت زمان بستري بودن بیمار در  15تا 

و همچنین  ونتهاعفونتها و در نتیجه مرگ و میر ناشی از عف ،میتوانبیمارستان و کنترل از راه دور بیمار
 کاهش داد. بطور چشمگیري هزینه ها را

کاهش مرگ و میر جهانی: برطبق آمارهاي منتشرشده از سازمان بهداشت جهانی سالانه تعداد بسیار  -
زیادي از مرگ و میر در انسانها بر اثر بیماریهاي مختلف همچون بیماریهاي قلبی، مغزي، دیابت، 

است که درصورت تشخیص بموقع بیماري و کنترل بیماران آمار مرگ دستگاه تنفس، فشارخون بالا و... 
و میر جهانی کاهش خواهدداشت. استفاده از اینترنت اشیا یک گام ضروري براي دستیابی به عدالت در 

 پزشکی و سلامت است.

  چالش هاي پیش رو در استفاده از اینترنت اشیا. 3. 4

ایجاد کرده است به دلیل حساسیت بالا چالش هایی را  در پزشکیبا وجود اینکه اینترنت اشیا ، تحول عظیمی 
انتشار اطلاعات پزشکی نادرست باعث از دست دادن جان افراد و در مرحله براي مثال  نیز به وجود آورده است
نظارت مداوم بیماران ، با توجه به تعداد یا اینکه  عتبار پزشکی مراکز درمانی می شودبعد باعث مخدوش شدن ا

در  هاي قدرتمند و زیرساخت هاي مناسب است. Data Centerالاي درخواست ها نیازمند به وجود آمدن ب
  ادامه به چالشهاي پیش رو و راهکارهایی جهت رفع این چالشها میپردازیم.
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  . استانداردسازي1. 3. 4

یکسان براي تولید تولیدکنندگان محصولات پزشکی و سلامت و درمان از قوانین، مقررات و پروتکل هاي 
محصولات خود استفاده نمی کنند. حل این مسئله نیازمند تلاش و همکاري جهت استانداردسازي دستگاههاي 
متنوع این حوزه است. بعنوان مثال، یک گروه میتواند بصورت اختصاصی فناوري پزشکی و سلامت بر اساس 

ید طیف گسترده اي از موضوعات مانند لایه ارتباطات و اینترنت اشیا را استاندارد کند. بمنظور استانداردسازي با
)، رابط هاي دستگاه، رابط MAC) و کنترل دسترسی به رسانه(PHYپشته پروتکل، شامل لایه هاي فیزیکی(

تجمیع داده ها و رابط درگاه را درنظر داشت. سازمانهاي مختلف بهداشتی، درمانی و سازمان سلامت الکترونیک 
 ].10[و دستگاههاي سلامت و پزشکی را براساس اینترنت اشیاء استاندارد کنندر همکاري کرده یکدیگامیتوانند ب

  تجزیه و تحلیل هزینه 2. 3. 4

پیش فرض اساسی محققان کم هزینه بودن خدمات بهداشت و درمان براساس اینترنت اشیا است. این در حالی 
در این راستا، تجزیه و تحلیل هزینه خدمات بهداشت و است که هیچ مطالعه علمی دال بر این مدعا وجود ندارد. 

  .]10[درمان براساس اینترنت اشیا ضروري است.

  روند توسعه نرم افزار 3. 3. 4

چهار مرحله اساسی در توسعه یک برنامه بر روي پلت فرم اندروید وجود دارد: راه اندازي، توسعه، رفع اشکال 
در سیستم عاملهاي دیگر نیز بکار گرفته میشود. در روند توسعه نرم وتست و انتشار. بطور کلی روشهاي مشابه 

افزار بهداشت و درمان، مشارکت متخصصان پزشکی براي اطمینان از کیفیت قابل قبول برنامه کاربردي مورد نیاز 
ه روز است. علاوه بر این، بروز رسانی منظم نرم افزارهاي حوزه بهداشت و درمان با توجه به پیشرفتهاي روز ب

  .]10[علوم پزشکی ، الزامیست

  سیستم عامل 4. 3. 4

با توجه به پیچیدگی سرویسهاي ارائه شده در حوزه درمان ،باید یک سیستم عامل مناسب در این حوزه ارائه 
شود. براي ساختن یک بسترمناسب، یک رویکرد سرویس گرا را بصورتی میتوان در نظر گرفت که خدمات با 

یرد. علاوه بر این براي ساخت یک  استفاده از بسته هاي رابط برنامه هاي کاربردي مختلف مورد استفاده قرار گ
پلت فرم تخصصی، کتابخانه و چارچوب مناسب باید طراحی شود بطوریکه توسعه دهندگان و طراحان نرم افزار 

بصورت مراقبتهاي بهداشت و درمان بتوانند از اسناد داده شده، کد، کلاسها، قالب پیام و سایر اطلاعات مفید 
  .]10[موثر استفاده کنند
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  انتقال یکپارچه تکنولوژي 5. 3. 4

یکی از چالشهاي موجود در زمینه هوشمندسازي، انتقال یکپارچه سیستمهاي قدیمی و راه اندازي آنها براساس 
اینترنت اشیا است.به بیان دیگر سازمان بهداشت و درمان باید بتواند تمامی دستگاهها و سنسورهاي موجود در 

ه در اینترنت اشیا با کمترین هزینه و زمان بروزرسانی کند. همچنین حوزه مراقبت و سلامت را براي استفاد
  اطمینان از سازگاري و انعطاف پذیري در ادغام دستگاههاي موجود با اینترنت اشیا ضروري است.

  

  پروتکلهاي کم توان  6. 3. 4

دستگاههاي بسیاري در سناریوهاي اینترنت اشیا و سلامت و درمان وجود دارند که باید از نظر مشخصه هاي 
خاموشی، خاموشی کامل، دریافت، انتقال اطلاعات و وضعیت ترکیبی، در میان دیگر دستگاهها متمایز باشند. 

مصرفی دیگري در مورد میزان توان  علاوه بر این، از نظر در دسترس بودن خدمات، هر لایه ارتباطی با چالش
مورد نیاز مواجه است. بعنوان مثال پیداکردن یک دستگاه با پروتکل مناسب که به توان مصرفی کمتري 

نیز اطمینان داشته باشد، مشکل  MACنیازداشته باشد و در عین حال از در دسترس بودن خدمات در لایه 
  ]10[است.

  نوع شبکه  7. 3. 4

بکه اینترنت اشیا و پزشکی و درمان میتواند از سه نوع باشد:معماري داده محور، سرویس محور ازلحاظ طراحی،ش
و بیمار محور. در معماري داده محور، ساختار بهداشت و درمان بطور کلی میتواند بر اساس داده هاي سلامت 

ه اي از ویژگیهایی که جمع آوري شده، جداشود. در معماري سرویس محور، ساختار بهداشت و درمان به مجموع
باید فراهم شود اختصاص داده میشود. در معماري بیمارمحور، سیستم بهداشت و درمان با توجه به درگیري 
بیماران و اعضاي خانواده افراد درنظر گرفته شده براي درمان، مجزا شده است. در این راستا پاسخ به این پرسش 

هاي پزشکی براساس اینترنت اشیا مناسب است، یک چالش که چه نوع شبکه اي براي راه حلهاي مراقبت
  .]10[است.

  مقیاس پذیري 8. 3. 4

بهداشت و درمان، برنامه هاي کاربردي، خدمات و پایگاه داده باید مقیاس پذیر باشند  ءشبکه هاي اینترنت اشیا
زیرا کارکرد آنها با اضافه شدن برنامه هاي کاربردي متنوع که حاصل از افزایش درخواستهاي افراد و سازمانهاي 

  .]10[بهداشتی است، پیچیده تر میشود.

www.SID.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

9 
 

  نظارت پیوسته  9. 3. 4

د کردن پارامترهاي مختلف بیماران بصورت پیوسته و بلند مدت، باید معماري اینترنت اشیا با توجه به نیاز رص
  قابلیت برآورده کردن این امکان را داشته باشد (براي مثال بیماران مبتلا به بیماریهاي مزمن).

  کیفیت سرویس10. 3. 4

نظر پارامترهاي مهم از قبیل  خدمات بهداشت و درمان بسیارحساس بوده ونیاز به تضمین کیفیت سرویس از
قابلیت اطمینان، نگهداري و سطح خدمات دارد. دراین راستا، اندازه گیري کمی هر پارامتر در چارچوب شبکه 
اینترنت اشیا و سلامت و درمان مفید است. علاوه بر این در دسترس بودن و پایداري سیستم براي ارائه تضمین 

  .]10[کیفیت سرویس اولویت دارد

  پویایی 11. 3. 4

شبکه اینترت اشیا در حوزه پزشکی وسلامت باید توانایی پشتیبانی از جابجایی بیماران داشته باشد بطوریکه آنها 
  .]10[زمان به سرویسهاي ارائه شده دسترسی داشته باشند هربتوانند در هر نقطه و در

  امنیت و حفاظت از داده ها 12. 3. 4

بسیار مهم است، امنیت در اینترنت اشیا را باید در تمامی سطوح کاملا بررسی کرد. در حالیکه امنیت در اینترنت 
یت در رمز گذاري داده ها در دستگاهها، امنیت در رمزگذاري داده ها در مسیر انتقال(شبکه)، امنیت براي امن

یس مورد ارائه داده جمع آوري شده توسط سنسورها، امنیت در جمع اوري داده از طریق شبکه، امنیت در سرو
  .]11[وامنیت داده هاي ذخیره شده روي پایگاههاي داده

، چهارلایه  3در شکل . یکی از مکانیزمهاي ایجاد امنیت در اینترنت اشیا بهره گیري از معماري مناسب میباشد
لایه ادراك .1نیازمندیهاي امنیتی هر لایه نمایش داده شده است. 4معماري امنیتی اینترنت اشیا و در شکل 

اساسی ترین پایه است که اطلاعات را ازطریق تجهیزات فیزیکی جمع آوري کرده و دنیاي فیزیکی را شناسایی 
لایه شبکه میتواند بعنوان یک پل درنظرگرفته شود که سیگنالهاي بدست آمده از لایه ادراك را .2میکند. 

به لایه بعدي ارسال IPv6یاIPv4پروتکلها مانندیا بعضی Bluetoothو Wi-Fiازطریق پلهاي ارتباطی مانند
. در لایه 4.لایه پشتیبانی یک بستر پشتیبانی قابل اطمینان براي لایه برنامه کاربردي تنظیم میکند. 3میکند.

 مفصل بحثمنحصربفرد داده میشود که باعث سهولت در شناسایی آن میشود. IDکاربرد به هر شیء یک 
ایست که در این نوشتار نمی  هار لایه و سیستم امنیتی آنها مبحث جداگانهعملکرد این چ پیرامون نحوه

  . ]12[گنجد
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 ]IOT ]12چهار لایه معماري امنیتی  -3شکل

  

            

 

 

 

 

 

 

 

  

  ]12[نیازمندیهاي امنیتی در هر لایه -4شکل
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شامل بسیاري از مسائل مانند زیرساخت، ارتباطات، واسط، پروتکل واستانداردها است که  توسعه اینترنت اشیا
. از جمله مولفه هاي مهمی که در طراحی معماري اینترنت همگی از موضوعات تحقیقاتی بروز محسوب میشوند

دستگاههاي  میان 6، مقیاس پذیري، قابلیت همکاري5اشیا باید درنظر گرفته شود میتوان به توسعه پذیري
 و مدلهاي کسب و کار (با توجه به ماهیت متحرك بودن اشیا و غیرمتمرکز بودن فرایندها) اشاره کرد. 7ناهمگن

به عنوان یک موضوع پراهمیت براي ارائه دهندگان خدمت و کاربران در اینترنت اشیا  8معماري سرویس گرا
یش داده شده است قابلیت همکاري میان نما 5شناخته میشود. این معماري که شماي کلی آن در شکل 

دستگاههاي ناهمگن را تضمین میکند. چهار لایه اصلی در این معماري عبارتند از لایه سنجش (شامل اشیا 
سخت افزاري حسگر وضعیت)، لایه شبکه (شامل زیرساختی جهت ارتباط با سیم یا بیسیم اشیا)،لایه 

کاربران یا نرم افزارهاي کاربردي) و لایه واسط شامل (روشهاي  سرویس(جهت ایجاد یا مدیریت خدمات موردنیاز
 .]13[تعامل با کاربر یا نرم افزارکاربردي)

 

  

 ]13[معماري سرویس گرا اینترنت اشیا -5شکل
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 نتیجه گیري

ده ها برابر بیشتر از تاثیري است که اینترنت آن  تاثیر اقتصادياینترنت اشیا فناوري جدیدي محسوب میشود و 
متاسفانه و مثل هر تکنولوژي دیگر چالشهاي خودش را دارد از زمان حضورش در کشورهاي مختلف داشته است 

بعضی از کشورها مانند ایران هیچ وقت به موقع وارد فناوري هاي نوین و گسترده نشده اند. واقعیت آن است که 
ودن در مورد آن به می آید و توسعه پیدا می کند و بهتر است ما بجاي نگران ب ا زوددیر ی اینترنت اشیاء
و همچنین  و براي آن سرمایه گذاري نماییم که امنیت و حریم خصوصی را در نظر بگیرد فکر کنیم راهکارهایی

 چالشها وجود دارد در حوزه پزشکی هم مانند دیگر حوزه ها  .باعث اشتغالزایی فارغ التحصیلان دانشگاهی شویم
نقاط قوتی مانند نجات جان ولی همانطور که در این مقاله سعی کردیم نمونه هایی از مزایا را نشان دهیم 

همانطور  فناوري نوین غیرقابل انکار است.این میلیونها انسان و جلوگیري از بوجود آمدن فجایع انسانی بوسیله 
ترافیک کمتر کرد نقشی که اینترنت اشیا در کاهش هزینه ها ،  بار و که اینترنت کارها را بسیار آسانتر، ارزانت

انرژي، ترافیک و ..... میتواند داشته باشد غیرقابل وصف است و ما با زیرساختهایی که در کشورمان داریم 
 تشخیص سریع بیماریها، بمنظورخصوصا در حوزه پزشکی و سلامت  .میتوانیم از این تکنولوژي استفاده کنیم

یک نیاز اساسی  IOT، براي بیماران مترشدن بار مسئولیت روي دوش بیمار و کمترشدن ترافیک رفت وآمدک
  است.
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