
www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

  
 مغز سازي شبیه از استفاده با پزشکی تصویر پردازش

 
  ابوالفضل پهلوان زاده، دانشجوي کارشناسی مهندسی پزشکی گرایش بیوالکتریک، دانشگاه آزاد اردبیل

  

  

  

  چکیده

نمایش عالی به کار گیري یک الگوریتم مبتنی بر یاد گیري پردازش تصاویر انسانی مانند یک افزایش لبه فیلتر براي 
تصاویر پزشکی است که این مبتنی بر یک الگوریتم پردازش تصاویر شناختی است که معتقد است شبیه سازي 

ه بر روي یک سیستم ابتکاري و با کارایی بالا پردازش حدفاصل توسط مغز انسان صورت میگیرد. الگوریتم اجرا شد
و تراشه FPGA) آرایه هاي گیت قابل برنامه ریزي (براي زمان هاي واقعی تطبیق الگو است طراحی سیستم از زمینه ي 

حافظه انجمنی قدرتمند براي رسیدن به زمان واقعی عملکرد استفاده میکند. ما در حال حاضر اولین نتیجه از 
  را دراختیار داریم. MRI)مانند فیلتر تشخیص دهنده لبه سه بعدي با استفاده از تشدید تصاویر مغناطیسی (الگوریتم 

  

واژه هاي کلیدي: تطبیق الگو، پردازش تصویر، پردازش موازي، مدار هاي ماشه اي، زمینه آرایه هاي گیت قابل برنامه 
  ریزي، نرم افزار مدار هاي خاص یکپارچه

 مقدمه -1

خیص لبه تصاویر پله هاي اساسی پیش پردازش در تجزیه و تحلیل پردازش تصاویر است به ویژه فیلتر وتش
ضرورت پردازش تصاویر و مدیریت مقدار داده ها بسیار زیاد است « در پردازش تصاویر پزشکی جایی که در آ

ز فیلتر کردن محتوا و اطلاعات مربوطه تا حد امکان از اهمیت زیادب برخوردار است. اجراي گسترده ا
الگوریتم هاي بالقوه ي مفید تصویري در زمان واقعی که در برنامه هاي بالینی است اغلب توسط تقاضاي بالا 

از پردازنده هاو پردازش زمان مختل می شود. تعبیه سیستم به وسیله پیاده سازي سخت افزار هاي اختصتص 
ه ریزي و طراحی دلخاه تراشه ها می تواند تامین داده شده که مبتنی بر زمینه آرایه هاي گیت قابل برنام

کننده زمان واقعی فیلترینگ تصاویر پزشکی بدون در نظر گرفتن سایر آن ها که شامل دو بعدي و سه بعدي 
بودن تصاویر و پارامتر هاي تصویري خطی با ابعاد بالاتر باشد. ما در حال حاضر با استفاده ازروش تطبیق 

. یک [1]غز انسان یعنی فیلتر توسعه یافته یک پردازش تصویر پیاده سازي کرده ایمالگوي اصول عملیاتی م
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. ما این فیلتر را به عنوان الگوریتم پردازش براي تصویر [2]از سیستم اجرا شده که ارائه شده استورژن 
تر ). ما نشان می دهیم که کمبود آن به عنوان یک فیلMRIرزونانس نغناطیسی مغز بررسی می کنیم (

افزایش دهنده لبه سه بعدي است که می تواند مورد استفاده قرار گیردتا تغییراتی را در بیماري هاي عصبی و 
روانپزشکی که به خصوص در مراحل اولیه دیده میشود، مشخص کند. زمانی که تشخیص مشکل است ولی 

  براي بیمار مهم است.

ند سطحی آزمایش سیستم ماشه اي فیزیک با انرژي بالا فرایند تطبیق الگوي مغز انسان با استفاده از مدل چ
  .[1]شرح داده شده است

) نشان داده که میتواند نقش کلیدي در وظایف فیلترینگ/ کاهش AMفرایند تطبیق الگوي حافظه انجمنی (
توانایی تطبیق الگوریتم الگو بر روي تصاویر دو بعدي استاتیک را نشان داده اما  Del Vivaداده را بازي کند. 

مطالعات سه بعدي توسط دنیاي قدرت محاسباتی محدود شده اند. ما در حال توسعه و پیاده سازي یک 
براي انتخاب و فیلترینگ یک الگوي زمان واقعی از همان  AMهستیم. که منطبق بر قطعات  AMسیستم 

  مطالعه در این مدل از تصویر انسان است.نوع 

 الگوریتم فیلتر -2

براي فیلتر کردن  [1]نشان داده شده است تطبیق الگو با الگو هاي مربوطه در 1همان طور که در شکل 
  ویژگی هاي اصلی تصویر استفاده می شود.

  

  
 )b,c) و تصویر مربوطه فیلتر شده (a: تصویر طبیعی(1شکل
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نشان میدهد که کیفیت تصویر فیلتر شده ثابت کرده است که با کاهش اطلاعات  )b,cتصویر سمت راست (
. در این حالت سیستم حافظه قابل توجهی، محتواي اطلاعات مربوط به تصاویر به وضوح حفظ می شود

انجمنی به عنوان یک لایه آشکار ساز عمل میکند که قابلیت برجسته سازي را استخراج میکند.               
پیکسل تعریف شده است. همانطور که در بالا  3*3لگو به عنوان مجموعه اي از پیکسل موجود در مربع ا

براي یک پیکسل  1بیتی تبدیل می شود( هر بیت  9تصویر پروانه نشان داده شده است هر مربع در توالی 
اکستري سطح خ 4بیتی در مورد  18است). یا یک توالی  B/Wسیاه و صفر براي سفید یک براي 

بیت/پیکسل). توالی کمی براي شناسایی الگو استفاده می شود با شروع از گوشه بالا سمت چپ 2(
، هنگامی که ردیف اسکن شده در مراحل یک پیکسل به سمت راست حرکت می کند 3*3تصویرتوسط مربع 

کن کند هر الگویی به پایان رسید، مربع پیکسل پایین حرکت می کند تا دوباره ردیف را از چپ به راست اس
که در شکل مشاهده می شود در طول اسکن با مجموعه اي از الگو هاي مربوطه که از طریق یک مرحله 

مطابقت ندهد رد می شود، آموزشی تعریف شده است، مقایسه می شود که اگر آن را با هیچ کدام از آن ها 
دو مجموعه از الگو هاي مربوطه  1در شکل  اگر آن را پذیرفته باشد در موقعیت خود در تصویر قرار می دهد.

  را براي ذو انتخاب مختلف نشان می دهد.

الگو در جعبه سبز تولید می کند. کوچکتر  50الگو در جعبه آبی یک فشرده سازي تصویر بزرگ از  16
مجموعه از الگو هاي انتخاب شده است و کاهش اطلاعات قوي تر که در آخر به دست می آید. تجزیه و 

سطح خاکستري یا با استفاده از تصاویر سه بعدي تعداد الگو هاي احتمالی و مرتبط و  8یا  4لیل تصاویر با تح
همچنین پیچیدگی حل مسئله را افزایش می دهد. الگو در نمونه سه بعدي یک مربع نیست بلکه یک مکعب 

بیت  27از  B/Wر الگو براي فریم بعدي گرفته شده است . ه 3از  3*3مربع  3از پیکسل با مجموعه اي از 
سطح از خاکستري استفاده شود تعداد کل الگو ها  4الگوي ممکن ساخته شده است. اگر     به مربوطه    می شود.    

 اجراي نرم افزار و نتایج -3

تحقق یافته است و یک اثبات کننده  ++cدر هر دو پایتون و  [1]پیاده سازي نرم افزار الگوریتم فیلترینگ 
  )2براي توسعه اکتشاف فضاي کاربردي براي تصاویر عمومی مورد استفاده قرار گرفته است (شکل 
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  : اثبات کننده پردازش تصاویر شناختی2شکل 
  

) و کنترل هاي سالم استفاده شده ADمغزي بیماران مبتلا به آلزایمر ( MRIاجراي نرم افزار براي فیلتر کردن 
یک مطالعه تطبیقی براي انجام اجراي ما به عنوان یک آشکار ساز لبه سه بعدي با تشخیص لبه پایین با است. 

طبقه مختلف از بیماران موذد استفاده قرار گرفته  4انجام شده است. تصاویر از  laplacianاستفاده از لبه 
) اختلال شناختی ملایم و غیر قابل تبدیل به آلزایمر CTRLفراد سالم ()، اAD است : بیماري آلزایمر (

)CONV غیر قابل تبدیل به آلزایمر () و اختلال شناختی خفیفNOCONV بود. دو مورد از بماران نوع قبل (
  ).3از کلاس براي مطالعه مورد استفاده قرار گرفته اند (شکل 

  

  
  )EDL laplacian) و تصویر پایه (MDVاصلی، تصاویر فشرده با استفاده از الگوریتم پردازش تصویر شناختی ( MRI:  3شکل 
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که شباهت هاي خروجی آن ها را ارزیابی کنیم. اندازه گیري شباهت دو گانه  براي مقایسه دو روش لازم است
که یک تابع چگالی دو بعدي  براي تصاویر مبتنی بر شدت با استفاده از محاسبات هیستوگرام مفصل

هماهنگی است که شامل تعداد وقفه هاي همزمان شدت یک جفت تصاویر یکنواخت می شود، که به دست 
را انجام خواهد داد. شباهت کامل با نمایش دو  4*4می آید. نمونه ما کد گذاري دو بیت هیستوگرام مشترك 
شان داده شده است .                                             ، نتابع پگالی تصاویر یک هیستوگرام مشترك مورب است

روش هاي پردازش، پس از پردازش نیز ماسبه می شود:  MRبا محاسبه هیستوگرام مفصلی هر یک از تصاویر 
براي مجموعه داده هاي   0.3به معناي بالاتر از  R، همبستگی پیرسون Rبا استفاده از ضریب همبستگی 

 0.38میلیون واکسل در هر تصویر) مطرح شده است. آمار نشان می دهد که میانگین  7ریبا بزرگ ( تق
نشان می دهد که روش مورد برسی فشرده سازي، با موقعیت لبه هاي ضروري از  Rهمبستگی پیرسون 

 SVMتصاوي را رکز گذاري میکند. استفاده از یک فیلتر افزایش لبه قبل از ماده خاکستري جداگانه توسط 
  را ایجاد کند. ADمیتواند امکان افزایش ویژگی کلیدي براي پیش بینی 

 پیاده سازي سخت افزار و نتایج -4

 "و فاز  "آموزش  "به دو بخش اصلی تقسیم میشود: فازپیاده سازي سخت افزار الگوریتم فیلترینگ 
با تنها  FPGAزمانی که داده هاي واقعی در حال انجام است. اکثر توابع توسط  "تشخیص الگوي واقعی زمانی 

 اجرا میشود. این آزمایش بر روي یک  FPGAتوسط کنترل  AMاستثناء انجام داده شده توسط 

Xilinx kintex ultrascale XCKU040  از یکKCU 105  ارزیابی میشود که به راحتی به یک کامپیوتر
قابل اتصال است. براي فاز  AMخارجی ( یا یک دوربین فیلمبرداري ) و به مجموعه اي از تراشه هاي 

را با استفاده از ارزیابی عملکرد زمان بندي  LON AMما تجربه  "تشخیص الگوي زمانی در زمان واقعی "
سوق میدهیم.                                       FTKستقیم بر روس سخت افزار توسعه یافته براي آموزش به طور م

براي برسی اجرا و آزمایش شده است. ما از مجموعه اي از تصاویر  B/Wمرحله آموزش براي تصاویر دو بعدي 
% از 2.4ها و  FPGA LUT% از2عملکرد سیستم استفاده می کنیم. پیاده سازي کامل آموزش نیاز به بیش از 

BRAM  مگا هرتز استفاده  250هاي در دسترس براي پردازش تصاویر سیاه و سفید است. ما از یک ساعت
با  i5میلی ثانیه نیاز است. پردازنه نسل سوم  2.5پیکسل کمتر از  512*512می کنیم. براي پردازش تصاویر 

RAM ،4  براي اجراي الگوریتم آموزش براي یک تصویر از همان اندازه ثانیه  3گیگا هرتز نیاز به جاي بیش از
  .دارد
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   CTRLو ب) بیمار  AD: هیستوگرام هاي مشترك و همبستگی پیرسون براي : الف) بیمار  4شکل 
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 نتیجه  -5

مغز توان بالقوه زیادي براي افزایش قابلیت برجسته مربوط به شکل  MRIدر   DEL vivaپیاده سازي فیلتر 
  ماده خاکستري داشت.

  پیاده سازي نرم افزاري براي هدف اکتشافی توسعه داده شده است.

با استفاده از تصاویر  laplacianالگوریتم ثابت کرده که یک آشکار ساز لبه سه بعدي در مقایسه با هسته 
MRI ختلف بیماري آلزایمز و کنترل بیماران موثرتر است.افراد در مراحل م  

اجرا میشود و میتواند  ASICو  FPGAسیستم سخت افزاري براي پردازش دو بعدي بر روي یک ترکیب 
  عملکرد کافی براي پردازش تصویر سه بعدي را فراهم کند.

  عصبی و روانی شود. این استراتژي میتواند در نهایت منجر به بهبود تشخیص زود هنگام بیماري هاي
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