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  چکیده
 یمختلف يو در حال رشد است که حوزه ها يرشته ا انیم دیحوزه جد کی ،يکشف دانش و داده کاو

کرده تا اطلاعات و  قیمرتبط را با هم تلف يها نهیزم ریو سا نیماش يریادگیده، آمار، دا گاهیچون پا
 ایالگوها و  افتنی ،ي. هدف داده کاودیاز داده ها را استخراج نما یدانش ارزشمند نهفته درحجم بزرگ

 يه کاوهستند. داد یاز داده ها مخف یمیحجم عظ انیداده ها است که در م گاهیموجود در پا يمدل ها
 نیاست. با توجه به ا یاتیحال حساس و ح نیو در ع عیوس اریبس يکاربردها يدارا یپزشک نهیدر زم

و  لیهستند، تحل لیحلکاوش و ت يداده ها برا نیو حساس تر نیبا ارزش تر یپزشک يکه داده ها
  .ردیصورت گ تیاز دقت و حساس ییبا درجه بالا دیبا یکسب دانش از آنها م

 شایع ها یهر نیاد طنقااز  ريبسیادارد چرا که در  هیسرطان ر صیتشخ يبر روش ها يمرورمقاله  نیا
  .می پردازد يریگ جهیبه بحث و نت انیاست و در پا دهبودر بدن  نسرطا داـیجا محل ترین

  
، الگوریتم هاي خوشه بندي، الگوریتم هاي هیسرطان ر صیتشخ ه،یسرطان ر ،يداده کاو: ها هکلیدواژ
  نديدسته ب
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  ه مقدم -1

 مبتلا نسرطا اعنوا به دممراز  ديایز هعد ساله همه پزشکی زشموو آ نمادر شتابهدطبق آمار وزارت 
 ارش،گو يها نسرطاو دهبو نسرطا داـجیا محل نیتر عیشا ها هیر ایند طنقااز  ريایبس. در شوند می
  .باشند می عیشا يها نسرطا گرید اعنواز ا زین نهیس
 بر مبتنی ریگافر تمطالعا دنبو ودمحدو  نسرطا مارانیاطلاعات ب ثبت تمشکلا لیلد به انریا در

و  رماآ به توجه با چه گر. ااردند دجوو مختلف يها نسرطا وزبر انزـیماز  یـقیقد نیـتخم ،هـجامع
 ه،ی)، ريمرو  رگبزروده  ه،معد هژیو به(ارشگوياـه نرطاـس دـسر یـم رـنظ هـب د،وـموج تمطالعا

(موسسه باشند می رداربرخو ییالاـب بتاـنس وزرـباز  زـمغو  موـلمف ن،وـخ ت،ستاوپر ،مثانه ،نهیس
 صلیا لیلد قیوعر قلبی ياـه رياـمیبو  تفادتصااز  پس وزهمرا ها نسرطا وهبعلا. )1،2012سرطان

  .میباشند انریا دممرزود رس در  گمر
 مبتلا هیر نسرطا به پزشکی زشموو آ نمادر شتابهدطبق آمار وزارت  انریا دمرـماز  دياـیز اددـتع

 طنقادر  هیر نسرطا وزبر انزیمباشد.  یم رانیها در ا نسرطا نیعتریجز شا ريمایب نیو ا میشوند
 هشد ارشگز)انتهر دانمر%(در 10.5)تا لیبارد ننا%در (ز1.5نیبو  دهبو رییمتغ رایبس رکشو مختلف

 رایبس عویشو  وزبراز  انریا مختلف يها قسمتدر  زین نسرطا اعنواریاـس). 2010(موسسه سرطان،تـسا
  .هستند رداربرخو يرییمتغ

 تـیجمعو  میـکن ضرـف انرـیا هـجامعاز  يریذـپ میتعم نمونهو  رکشواز  متوسطیرا  انتهر گرا
 ماـخ وزبر انزیم به توجه با ،میریبگ نظردر  مذکراز آن را  میین ودحدو نفر نویلیم70وددـحرا  انرـیا

 انهیالـس انرـیدر ا دوـش یـمزده  نیتخم انتهر نناو ز دانمردر هدـش ارشزـگ ياـه نطارـس
 رگ،زـبروده  ي،رـم م،لمفو ،نهیس ،هیر يها نسرطا)به دمر17400زن و22600(نفر40000قلادـح
 یمبتلا م عضلانی يها بافتو  مغز ،ضهیب ان،تخمد م،ملانو دن،رـگ ورـس اس،انکرـپ ،زـمغ

 .)2010ان،(موسسه سرطگردند
 دبهبو نسرطا مختلف اعنودر ا ندگیز به دیمو ا تیفیک ایند يها رکشواز  ريایبسو  انریدر ا وزهمرا
 علت به که شوند میداده  صیتشخاي  مرحلهدر  رانمایب نیاز ا ريایبس نهمچنا اـما ،تـسا هـافتی

 علت به سکاتلنددر ا لامث انعنو بهداد.  منجاا ديایز رکا نهاآ ايرـب انوـت یـنم ريمایب شگستر
 يها لسلو عنواز  هیر نسرطاداراي  رانمایب% 15 اـتنه ري،اـمیب شترـگسو  ماـهنگ رـید صیخـتش
و  )2،2007(فیسی و همکارانندا دهوـب ندـش یـحاجر لـقاب صیتشخ نمادر ز NSCLCای کوچک ریغ
وزارت  آماربا توجه به  نی. همچنباشد کمتر هم حد نیاز ا انریدر ا انزیم نیا دشو می نییب شیپ

 نیکه ا یابتلا به سرطان گزارش شده در حال لیمرگ به دل ونیلیم 6حدود 2006در سال  شتابهد
به  زانیم نیا 2030در سال  شود یم ینیب شیو پ دهینفر رس ونیلیم 8به  2012آمار در سال 

                                                           
1 The Cancer Institute 
2 Facey et al. 
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و  صیخـتش دـمنزاین نهمچنا هیمخصوصا سرطان ر سرطانی رانمایب نیابنابرنفر برسد.  ونیلیم13
که با استفاده  ،باشند میآن  هیلاو حلامردر  ريمایب ارضعواز يریگـشیپو  رـت قـیقد ،رـتزود ناـمدر

  .را انجام داد هیزود هنگام سرطان ر ینیب شیتوان پ یم يداده کاو يها کیاز تکن
. بخش دیهد گردخوا فیتعر ينظر یباشند. بخش دوم مبان یم ریمقاله بصورت ز نیا یآت يها بخش

و  يکند و در بخش چهارم به جمع بند یم یحوزه را معرف نیانجام شده در ا ياز کارها يسوم مرور
  پرداخته خواهد شد. يریگ جهینت
  
  مبانی نظري -2
  کاوي داده - 1- 2

 گرید یداده  است. به عبارت میحج اریبس ياستخراج دانش از مجموعه  ایعبارت از اقتباس  يداده کاو
از داده ها  يهوشمند، دانش را از مجموعه ا يکهایاست که با استفاده از تکن يندیفرا يکاوداده 

  .)1،2011(هان و کمبرکند یاستخراج م
  
  يخوشه بند -1- 1- 2

 کیدرون  ي. اعضاندیگو يمشابه را خوشه بند اءیاز اش ییبه کلاس ها اءیاش يمجموعه ا يگروه بند
 يموجود در خوشه ها يهر خوشه با اعضا ياعضا یرند ولدا گریکدیبه  يادیز يخوشه شباهت ها

عبارتند از:  يخوشه بند يها از روش ی. برخ)2،2017بنسال و همکاران(دارند يکمتر یلیشباهت خ گرید
  يا و روش دو مرحله یچگال يبر مبنا ي، روش ها K نیانگیروش م ،یسلسله مراتب روش

  
  يدسته بند -2- 1- 2

(جاهان و شده است نییتع شیاز پ ياز گروه ها یکیداده ها به اختصاص  اتیعمل يدسته بند
 Support Vectorبانیبردار پشت يها نیماش يدسته بند يها از روش یبرخ). 3،2016جیسوال

Machines(SVM)یگیهمسا نیکتری، نزدk-Nearest Neighbor(KNN)يشبکه ها م،ی، درخت تصم 
  باشند. یم نیزیب يو شبکه ها یعصب

  
  کارهاي گذشته مروري بر-3

 هاي الگوریتم جمله از که ،SVM ، Naive Bayes، CN2 ، Random Forest الگوریتم پنج 1پورکودي
  اند. شده مقایسه هم با کارایی لحاظ از هستند، کاوي داده زمینه در قدرتمند و معروف بندي طبقه

 باشد، می کلاس 3 و خاصه صفت 56 و نمونه 32 شامل که ریه سرطان دیتاست از در این مقاله
 و معیار پنج از از ها الگوریتم این بندي طبقه نتایج ارزیابی براي همچنین.  است شده استفاده

                                                           
1 Han and Kamber 
2 Bansal etal. 
3 Chauhan and Jaiswal 
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 -Precision، Recall ، F ، (AUC) نمودار زیر سطح ، )Accuracy( دقت مانند متفاوت خصوصیت

meature است شده استفاده.  
 ترتیب به آن از پس و KNN الگوریتم دقت، رمعیا اساس بر که دهد می نشان آمده دست به نتایج

 و اند داشته را کارایی بهترین SVM و  Naive Bayes، CN2 ، Random Forest هاي الگوریتم
 ابتدا در که دهد می نشان )AUC( نمودار زیر سطح خصوصیت اساس بر آمده دست به نتایج همچنین
 بهترین داراي SVM و KNN ، Naive bayes CN2 ترتیب به آن ار پس و Random Forest الگوریتم
 و Recall از ترکیبی که F-meature معیار اساس بر آمده دست به نتایج سپس و اند بوده کارایی

Precision الگوریتم که دهد می نشان باشد می KNN را کارایی بهترین ها الگوریتم بقیه به نسبت 
  .دارد قرار SVM و Naive Bayes،CN2 ، Random Forest آن از پس و دارد

 الگوریتم ریه، سرطان به مربوط دیتاست روي بر گرفته صورت هاي ارزیابی و ها مقایسه طبق بنابراین
KNN ماشین الگوریتم و کارایی بالاترین و بهترین مطالعه، این در شده مطرح الگوریتم چهار به نسبت 
  ).2014،کوديپور(است داشته را کارایی ترین پایین و بدترین )SVM( بردار

 داده تکنیک چندین اعمال از استفاده با ریه سرطان هنگام زود تشخیص هدف با 2زوبی و همکاران
 گرفته تصاویر روي بر ،ANN( Artificial Neural Network( مصنوعی عصبی شبکه الگوریتم و کاوي
 عدد 60 از مطالعه نای در. را معرفی کردند) x( ایکس ي اشعه از استفاده با سینه قفسه روي از شده

 نرمال غیر و نرمال تصاویر دسته دو به را تصاویر این ابتدا در که است شده استفاده سینه قفسه تصویر
 از که اند کرده بندي تقسیم بدخیم و خیم خوش  دسته دو به باز را نرمال غیر تصاویر سپس و تقسیم

 این از بسیاري. اند بوده بدخیم نمونه 14 و خیم خوش نمونه 22، نرمال نمونه  24 ، تصویر 60 این
 روشن بسیار  تصاویر این از بعضی دلیل همین به و اند شده اسکن متفاوتی روشنایی شرایط در تصاویر

  .باشند می نویز شامل تصاویر مجموعه از نیمی حدود همچنین و هستند تاریک بسیار دیگر بعضی و
 ها، داده تبدیل ، ها داده کاهش:  شامل ها داده زشپردا پیش به نیاز عملیاتی هرگونه از قبل لذا

 روي بر Image Segmentation عملیات سپس.  است بوده ها داده کردن تمیز و ها داده کردن متراکم
 سپس.  شود جدا ها بخش بقیه از است سرطانی ي غده و تومور داراي که بخشی تا  اعمال تصاویر

 تعداد و حجم درون از بهینه خاصه هاي صفت مجموعه تا است، شده اجرا Feature Extractionفاز
 ویژگی مهمترین جمله از که آید دست به ریه، سرطان هنگام زود تشخیص براي ها ویژگی زیاد بسیار

 بودن خیم بد یا خیم خوش توانند می ویژگی دو این اساس بر که است بوده توده شکل و ها، اندازه
  .دهند تشخیص را ها توده

 و بیشتر باشند سرطانی اینکه احتمال باشند شکل سوزنی و شکل بی بزرگتر، ها سلول که هرچه
 باشند خیم خوش اینکه احتمال باشند گردتر و نرم صاف، کوچکتر، تومورها و ها سلول که هرچه
 طبقه هاي الگوریتم جمله از که )ANN( مصنوعی عصبی شبکه الگوریتم نهایت در. باشد می بیشتر

                                                                                                                                                                          
1 Porkodi 
2 Zubi 
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 بتوان آن وسیله به تا گرفته است، قرار استفاده باشد مورد می کاوي داده در بندي دسته و بندي
 با را نرمال هاي نمونه الگوریتم این. دارند تعلق دسته کدام به جدید ورودي هاي داده که داد تشخیص

 برابر دقتی با را بدخیم هاي نمونه و% 95 برابر دقتی با را خیم خوش هاي نمونه و% 100 برابر دقتی
  )2014(زوبی و همکاران،است داده تشخیص% 85

 و ساده آن از استفاده هم که کردند پیشنهاد ریه سرطان گویی پیش سیستم یک 1همکاران و احمد
  .است شده زمان در جویی صرفه باعث هم و بوده هزینه کم

 تا 20 بین نهاآ سن که مرد نفر 200 و زن نفر 200 شامل که داده 400 روي نظر مورد عملیات تمام
 صورت ، است شده آوري جمع بنگلادش در سرطان تشخیص مختلف مراکز از و باشد می سال 80

  .گرفته است
 پیش عملیات ناگزیر ها، داده منبع در )Miss Values( شده مفقود تکراري، مقادیر وجود دلیل به

 داده با شده مفقود مقادیر و حذف تکراري هاي داده طریق بدین تا شده انجام ها داده روي بر پردازش
 نرمال و حافظه کاهش باعث پردازش پیش عملیات همچنین. شوند جایگزین قبلی هاي نمونه هاي

 معروف هاي الگوریتم جمله از که k-means الگوریتم از استفاده با سپس .شود می نیز داده کردن
 یک k اینجا در. اند کرده سیمتق سرطانی غیر و سرطانی خوشه به را ها داده باشد، می بندي خوشه
 مطالعه این در و باشد می) ها خوشه( کلاسترها تعداد دهنده نشان که باشد می صحیح و مثبت مقدار
 گیري تصمیم درخت هاي الگوریتم بندي، خوشه از بعد. است شده گرفته نظر در دو با برابر

 این آورند، چون بدست و کشف را تکراري الگوهاي تا گیرد می قرار استفاده مورد AprioriTidو
 بندي خوشه هاي دیتاست از تکراري الگوهاي کشیدن بیرون زمینه در موثري هاي ها، روش الگوریتم

  : شوند می انتخاب مهم الگوهاي 1 فرمول از استفاده با سپس باشند، می شده
                                                                                                  

)1(  
  
صورتیکه  در و دهد می نشان را) قانون( الگو هر تکرار تعداد Fi و ویژگی هر عددي وزن Wi که

  .شوند می  انتخاب مهم تکراري الگوهاي ، باشد برقرار n مقادیر همه براي 
 و اند شده تکرار رامکر ها داده مخزن درون که هستند هایی داده مجموعه واقع در تکراري الگوهاي
 با نهایت در .دارند ریه سرطان در تري مهم نقش که هستند هایی داده مجموعه مهم، تکراري الگوهاي
 شده سازي پیاده ریه سرطان گویی پیش موثر و ساده ابزار مهم تکراري الگوهاي این از استفاده

  ).2013(احمد و همکاران،است
 One Dependency Augmented و  NB(Naive Bayes)بندي طبقه الگوریتم دو 2همکاران و کریشنا

Naïve Bayes(ODANB) کردند مقایسه هم با را.  

                                                           
1 Ahmed et al. 
2 Krishnaiah et al. 
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 Lung Cancer-C،Lung: از عبارتند اند شده گرفته نظر در عملیات این براي که دیتاستی سه

Cancer –H و Lung Cancer –Statlog این در موجود هاي داده روي بر کاوي داده هاي تکنیک که 
  .اند شده اعمال ها دیتاست

 مقادیر و است گرفته صورت ها داده پردازش پیش عملیات آنها روي ها، بر داده سازي آماده براي
 اسمی نوع از هایی داده هم چون. اند کرده جایگزین موجود مقادیر مد و میانگین با را شده مفقود

 کار، صفت ابتداي در است داشته دوجو ها دیتاست در )Numerical( وعددي )Nominal( چندمقداري
 بر را ODANB و NB الگوریتم دو سپس و تبدیل مقداري چند اسمی نوع به را عددي خاصه هاي
 هایی دیتاست روي بر NB الگوریتم براي آمده دست به دقت طوریکه به .اند کرده اعمال ها داده روي
 دست به هاي دقت همچنین و% 83.70 ،% 84.05 ،% 84.14 با برابر ترتیب به شد مطرح بالا در که

 ،% 79.66 ،% 80.46 با برابر ترتیب به مذکور هاي دیتاست روي بر ODANB الگوریتم براي آمده
 می ODANB الگوریتم به نسبت  NB الگوریتم بهتر کارایی از حاکی نتایج این .است بوده% 80.00

 این از هدف واقع در و باشد می رمناسبت NBالگوریتم ریه سرطان تشخیص براي بنابراین. باشد
 بتوان که طوري به باشد می ریه سرطان هنگام زود و درست تشخیص براي مدل یک مطالعه، پیشنهاد

  ).2013،همکاران و کریشنا(کرد موثري کمک ها انسان جان نجات در پزشکان به
 در بالینی هاي داده از ادهاستف با الگوها و ارتباطات کشف و پیرامون تحقیقاتی همکاران و دزفولی بناي
 استفاده مورد ریه سرطان به مبتلا بیماران بقاي بینی پیش در تواند می دادند که انجام کاوي داده
 طی SEER سایت توسط و است بیماري این با ارتباط در که پزشکی هاي داده از مقاله گیرد. این قرار
  .کند می استفاده است، شده آوري جمع 2011 تا1998 هاي سال

 و بیزیان شبکه ، تصمیم درخت کاوي داده الگوریتم سه از استفاده با ها در روش پیشنهادي ویژگی
 سرطان بیماران بقاي آگهی پیش در ویژگی، هر تاثیر میزان و گرفته بررسی مورد عصبی هاي شبکه

 خطر میزان که است شده ایجاد هایی مدل ها، الگوریتم از استفاده با. گرفت قرار مطالعه مورد ریه
. دهند می تشخیص سال پنج و سال دو سال، یک ماه، نه ماه، شش ي دسته پنج در را میر و مرگ
  . باشد می تصمیم درخت  الگوریتم به مربوط دقت بالاترین دهد می نشان آزمایشات نتایج
 در تري مهم نقش که هایی ویژگی که طوري به ویژگی پیشنهادي، انتخاب روش اعمال از پس

 گردید انجام شده، حذف اند نبوده مهم که هایی ویژگی و شده انتخاب دارند ریه سرطان تشخیص
 از استفاده ابعاد، با کاهش روش همچنین. آمد بدست% 97.93 معادل  الگوریتم به مربوط ودقت

 بالاتري دقت ویژگی انتخاب روش ، نتایج مقایسه به توجه با که است شده برده کار ، بهPCA الگوریتم
  .دهد می نشان ابعاد کاهش روش به نسبت را
 بالاتري دقت بیزیان، شبکه و عصبی شبکه تصمیم، درخت الگوریتم سه از استفاده با مطالعه این در

  .)1393دزفولی و همکاران، شد(بناي حاصل پیشین هاي روش به نسبت
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 داده هاي تکنیک از استفاده با ریه سرطان براي بقاء، بینی پیش براي را مدلی 1همکاران و آگراوال
 داده محدوده از که است شده استفاده SEER هایی داده مجموعه از تحقیق این در .کردند ارائه کاوي

فرانسیسکو،  دیترویت، هاوایی، آیووا، نیومکزیکو، سان کانکتیکات، آتلانتا،:  جمله از( ثبت دفتر 9
  .است شده آوري جمع) سیاتل، یوتا پرشین

 57254 به آنها حذف و فیلتر از پس که ویژگی 118 و رکورد 70132 شامل داده وعهمجم این
  .اند کرده انتخاب را آنها مهم ویژگی 13 ویژگی 63 از که یافت کاهش ویژگی 63 و رکورد
 است شده استفاده بندي دسته فرا درخت 5و اصلی تصمیم درخت بندي دسته 5 از آزمایشات براي
  :  از عبارتند که

SVM,J48 Decision Tree,Random Forest,Logitboost,Decision Stump,Random Subspace 
Alternating Decision Tree,Lung Cancer Outcome Calulator,Voting,ZeroR  که دقت آنها در

 مرگ خطر تخمین براي مدل مقاله، یک این از آمده بدست نشان داده شده است. نتیجه 1شکل
 در ها کلاس توزیع که است شده داده ارائه سال 5 سال و2 سال،1 ماه،9 ماه، 6 از پس ریه سرطان

  :است صورت این به مقاله این
 و زنده% 79/72 سال 2 در زنده% 04/57 سال1 در زنده% 12/49 ماه 9 در زنده% 85/38 ماه 6 در 

 هاي روش از باید شود انتخاب دقت با ویژگی 13 اینکه براي. است بوده زنده% 23/83 سال 5 در
 و%76.80 و%74.45 و%73.61 مقدار با بینی پیش هاي دقت. شود استفاده ویژگی انتخاب
 بینی پیش براي را سال5 و سال2 سال،1 ماه،9 ماه، 6 براي  ترتیب به را%91.35و85.45%

  ).2011،همکاران و آگراوال(اند آورده بدست ریه سرطان) وجود(بقاء

  
  

                                                           
1 Agrawal et al 

 )2011آگراوال و ھمکاران،(دقت الگوریتم ها -1شکل 
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 حل راه. دادند ارائه را شده تقویت SVM متوازن، غیر هاي داده مشکل حل براي 1همکاران و زیبا

 به حساس بردار ماشین با را هموار نا داده براي جمعی دسته Classifier از استفاده مزایاي پیشنهادي،
 SVM از گیري تصمیم قوانین استخراج براي جدید رویکردي همچنین. است کرده ترکیب را هزینه
 دیگر هاي الگوریتم با کارایی مقایسه توسط شده ارائه متد کیفیت نهایت در. کردند ئهارا را شده تقویت

 SVM سپس. دهد می نشان را% 7 به نزدیک بهبود که گردید آزمایش متوازن نا هاي داده وجود با
 ریه سرطان بیماران در زندگی به امید بینی پیش جهت پزشکی کاربردي هاي برنامه براي شده تقویت

  ).2014،همکاران و زیبا(بود شده گرفته ارک به
 مجموعه. است سرطان توسعه اساس ها ژن جهش که گرفتند نظر در را واقعیت این 2و همکاران داس
 آن اصلی رده زیر دو و) کوچک سلول(NSCLC هاي سلول از Proteomic  و Genomic داده هاي

SCC و ADC استنتاج الگوریتم روش پیشنهادي یک در. است گردیده تحلیل و تجزیه مطالعه این در 
شده  اعمال ها بینی پیش ایجاد براي NSCLC هاي سرطان نشانگرهاي روي گیري تصمیم درخت
 ریه سرطان نوع بینی پیش قابلیت داراي و دارد بالاي بندي کلاس دقت پیشنهادي الگوریتم. است
. گردیده است اعمال J48 لگوریتما بندي کلاس دقت بهبود جهت نیز پیوند اعتبارسنجی تکنیک. است

 نوع و است شده استفاده ریه سرطان رده زیر براي وکا ابزار توسط گیري تصمیم درخت روش این در
 آمده بدست خروجی دوم مرحله در. کند می بینی پیش را ناشناخته کلاس داراي هاي ریه سرطان
 ساختمان اساس بر. گردیده است یسهمقا )J48( یافته بهبود تصمیم درخت با را J48 الگوریتم توسط
 جهت وکا ابزار Apriori الگوریتم توسط) بالا( اول بندي کلاس قوانین 10 کل گیري تصمیم درخت
 حدود مقاله این در بندي کلاس صحت دقت میانگین. آمده است بدست ریه سرطان بینی پیش

   )2014،و همکاران داس( می باشد.99.7%
 طریق از ریه، سرطان تومورهاي رده بینی پیش جهت محاسباتی ياستراتژ یک 3جکب و رامانی
 بدست پروتئین هاي ترتیب از ویژگی، 1497 شامل که شیمیایی و فیزیکی هاي ویژگی و ساختار

 هاي تکنیک از پیشنهادي متد در. نمودند طراحی آرایه ریز تحلیل و تجزیه کمک به ها، ژن از آمده
 ،SCLCسرطانی تومورهاي بین تمایز براي بیزین شبکه بینی یشپ پایه بر پیوندي ویژگی انتخاب

NSCLC خوشه شده، نظارت بندي خوشه طریق از همچنین. شده است استفاده معمولی هاي رده و 
 الگوریتم هاي بدست آمده نشان می دهد که نتایج. کردند بینی پیش را ریه تومور داده در ممکن هاي
 و رامانی(دهد می نشان ریه تومور هاي رده تمایز در را ضعیفی کارایی شده نظارت بندي خوشه هاي

 )2013،جکب

                                                           
1 Zięba et al. 
2 Dass et al. 
3 Ramani and Jacob 
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 چهار شامل پیشنهادي مدل. کردند ارائه ریه سرطان بینی پیش براي را مدلی و همکاران آگراوال
و  گویی پیش مشخص، مدل مشکلات پردازش ،پیش SEER به دیتابیس مربوط پردازش پیش مرحله

  ارزیابی می باشد.
 Random Subspac,Random Forest بندي دسته فرا و اصلی تصمیم درخت 10از آزمایشات براي 

, Logitboost ,Alternating Decision Tree,J48 Decision Tree,Ensemble Voting,Neural 
Network,Lun Cancer Outcome Calculator , SVM هنگام زود تشخیص استفاده شده است. در 

 به 5 و سال2سال ،1ماه،9ماه، 6از بعد را بیمار ماندن زنده ریسک تخمین براي موقع، به سرطان
 جمعیت آماري هاي داده شامل ها ویژگی این. کردند بررسی ویژگی 13 وسیله

  . اند بوده...)جنس،سن،(شناسی
 با مقایسه در ناسازگارتر و تر دقت بی SVM که دهد می نشان ها بندي دست از آمده بدست نتایج 

، 5/74، 6/73 دقت با Ensemble Voting تصمیم درخت بهترین و.است بوده ها بندي هدست سایر
و  آگراوال(است بوده  5 و سال2سال،1ماه، 9ماه، 6 از براي ترتیب به 4/91، 5/85، 8/76

  )2012،همکاران
 پیشنهاد ریه سرطان به مبتلا افراد بقاي میزان بینی پیش براي کارآمد مدل یک 1دزفولی و ساجدي 

 chaid,c5,C&R,Quest,TAN  Bayes,Mark or Bayes,NN الگوریتم هشت مقاله این در .بودند داده

ouick,NN Dyna mic است شده استفاده .  
 در روش پیشنهادي داده .است شده آوري جمع SEER دیتاست از مقاله این در شده استفاده ها داده
 بین در .کردند ویژگی بررسی4وسیله به 5سال و 2سال،1ماه،9ماه،6 از بعد را بیماران ماندن زنده ها

 از براي ترتیب به%63/90،%23/95،%76/96،%88/96،%12/98با دقت C5 را دقت بیشترین الگوریتم
  .است بوده  5 و سال2سال،1ماه، 9ماه، 6
 مالگوریت براي آن بهبود نتیجه که است شده ارائه ویژگی انتخاب براي جدید مکانیزم یک مقاله این در

C5 از براي ترتیب به%75/90،%76/94،%47/96،%87/96،%51/97دقت تست، از هاي داده روي  بر 
 یافته افزایش%12/93،%32/96،%91/96،%94/96،%93/97به5 و سال2سال، 1ماه،9ماه، 6

  )2015، دزفولی و ساجدي(است
 الگوریتم  k-means الگوریتم به نسبت پرت هاي داده کردن حذف بهینه براي همکاران و یاداو

 از مقاله این در شده استفاده هاي داده .کردند ارائه ریه سرطان هاي داده بندي خوشه براي جدیدي
 جمع هند در Sanjay Gandhi Post Graduate Institute Of Medical Sciences(SGPGI) مرکز
 نام به شده ارئه الگوریتم .است شده انجام بیمار 177 سوابق روي نظر مورد عملیات. است شده آوري

Foggy K-means سنتی روش به نسبت k-means هاي داده تر بهینه حذف و بهتري بندي خوشه از 
 شده تولید اشعه کشیدن، سیگار بد اثرات همچون عواملی جدید بندي خوشه در. است برخوردار پرت

  ).2013،ارانهمک و یاداو(است شده گرفته نظر در اکتیو رادیو مواد یا و مختلف صنایع توسط
                                                           

1 Dezfuly and Sajedi 
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 امام از بیمارستان که 1395 تا 1389 سالهاي به مربوط مجموعه داده فتحی و فرضی در مقاله خود از
 مجموعه داده، این در. شده است براي پیش بینی سرطان ریه استفاده کردند جمع آوري کرمانشاه رضا
 65 از بیش. ق داشته استتعل زن بیماران % به32 و مرد بیماران به مربوط نمونه ها % 68 از بیش

 به سرطان مبتلایان% 68 از بیش همچنین دارند، قرار زندگی ششم دهه در ریه سرطان به مبتلایان%
 سرطان به مبتلا افراد بالینی علائم شایعترین از مجموعه داده این در .داشتند سیگار مصرف سابقه ریه
 در مطرح شده ویژگیهاي .کرد اشاره سرفه و نفس تنگی خلط خونی، سینه، درد قفسه به توان می ریه
 بررسی مورد نروسلوشن و وکا نرم افزار درRBF و MLPالگوریتمهاي از استفاده با مجموعه داده این
% و 96.57به ترتیب با دقت  RBF عصبی شبکه که میدهد نشان آزمایشات نتایج. گرفتند قرار

 ریه را سرطان اولیه تشخیص در را پیشبینی قتد نروسلوشن بالاترین و هردو نرم افزار وکا %در90.74
گرفته  قرار آزمایش موردTCGAپایگاه از مجموعه داده نمونه یک با پیاده سازي نتایج همچنین. دارد
 امام بیمارستان مجموعه داده توسط انجام شده آموزش موفقیت بررسی، این نتایج به توجه با. است

را نشان داده شده  TCGA پایگاه داده روي بر ریه طانسر اولیه تشخیص در کرمانشاه رضا استان
  .)1395است(فتحی و فرضی،

 
  گیري بحث و نتیجه -4

 دممر در رس زود گمر صلیا لیلد قیوعرو قلبی ي اـه رياـبیم و تفادتصا از پس وزهمرا ها نسرطا
 مرگ کاهش براي راه موثرترین و سرطان ریه یکی از شایعترین آن در ایران است. میباشند انیرا

 براساس توانند می چرا که پزشکان این بیماري می باشد، زود هنگام تشخیص ریه سرطان از ناشی
با بررسی  .تشخیص و درمان نمایند را ریه سرطان به مشکوك افراد بالینی، اولیه از اطلاعات برخی

ا در تشخیص پزشک ر تواند می کاوي داده تکنیکهاي از استفاده کارهاي گذشته مشخص گردید که
 از بهره وري افزایش پزشکی، منابع در باعث صرفه جویی زود هنگام این بیماري کمک کند و

  پزشکی شود.  زباله هاي کاهش و اولیه پیشگیري زود رس، تشخیص درمانهاي پزشکی،
این مقاله مروري بر روش هاي تشخیص سرطان ریه می باشد و اغلب مقالات موجود در این حوزه 

سی قرار گرفته است. در این راستا مشخص گردید که الگوریتم هاي مختلف روي دیتابیس مورد برر
هاي مختلف دقت جداگانه اي خواهند داشت، پس نمی توان گفت که الگوریتم خاصی برتري به 
الگوریتم دیگري دارد و براي هر دیتابیس الگوریتم خاصی وجود دارد که دقت بالاتري نسبت به بقیه 

ها خواهد داشت، همچنین دریافتم که عملیات پیش پردازش در بالا بردن دقت مدل بسیار الگوریتم 
مهم و تاثیرگذار خواهد بود. همچنین نیاز به یک دیتابیس محلی در کشور بشدت احساس می شود 
چرا که شرایط آب و هوایی، نوع غذا و کلا نوع زندگی در کشور هاي مختلف متفاوت می باشد و با به 

د آوردن یک دیتابیس محلی از بیماران سرطان ریه می توان نتیجه مطلوب تري نسبت به داده بوجو
  هاي غیر محلی بدست آورد.
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