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 مروری بر تأثیر انرژی های تجدیدپذیر بر توسعه شهر هوشمند

 ، دانشجوی کارشناسی ارشد معماری ، موسسه آموزش عالی دانش پژوهانپریسا مشکین مقدم
parand_mm20@ymail.com 

 چکیده 

 عيرت،جم تررام  انرريي، مصررف از ناشي مشکلات ها، فسيلي ، آلودگي هاي سوخت رويه بي مصرف از ناشي هاي بحرانامروزه  

اي تجديدپریير بهره گيري از انريي ه ... و نقل و حمل و شهري ارتباطات و دسترسي به مربوط هاي دشواري اجتماعي، هاي فعاليت

 بشرر انرريي أمينت در مهمي جايگاه پیير تجديد هاي انريي دور چندان نه اي آينده در شك مند. بي مي تر اهميت با روز به روز را

بره  رشرد مره خرود منجراستفاده از انريي هاي تجديدپیير ميتواند يکي از موثرترين مارها براي داشتن شهري پايردار با .داشت خواهند

اهش و هوايي و م به انريي، ماهش تغييرات آبفراه  مردن فرصت هايي در زمينه امنيت انريي،توسعه اجتماعي و اقتصادي، دسترسي 

 سيسرت  برا انرريي پیير تجديد منابع اختلاط و ترميب در مؤثر راه يك شهري هوشمند ميشود. شبکهاثرات زيست محيطي و سلامت 

 محيط براي و شده جامعه اقتصادي وضعيت ارتقاء باعث مه آن ضمن شهري هوشمند ي شبکه سيست  .باشد مي موجود شهري شبکه

در اين مقالره  .دش خواهد نيز انريي منابع تنوع و تداوم پايدار، توسعه همچون مهمي مسائل به دستيابي سبب باشد، مي سودمند زيست

و ايران  مند در جهانپس از معرفي انريي هاي تجديدپیير و ماربرد آنها  به مروري بر نقش انريي هاي تجديدپیير در توسعه شهر هوش

 منظرور بره جديدپیيرت انرييهاي بخش در اجرايي و سياستگیاري نظام ساختار در تحول ايجادست. نتايج نشان ميدهد مه پرداخته شده ا

 راهکرار ارائره همر داشرت توجره ميان بايد اين در اما. نمود پوشي چش  آن از نميتوان مه ضروري است امري توسعه شهرهاي هوشمند،

 .است مرتبط لعوام مليه جانبه همه بررسي گسترده و بحث نيازمند مقرر اهداف به دستيابي راه در  موانع از يك هر رفع براي

 

 

  شهر هوشمند، انريي هاي تجديدپیير، توسعه پايدار های کلیدی:واژه
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Abstract 

Nowadays, the importance of the use of renewable energies has increased day by day due to the crises caused by excessive 

consumption of fossil fuels, pollutions, energy consumption-related problems, population density, social activities, difficulties in 

accessing and urban communication and transportation, etc. Certainly, renewable energies would have an important position in 

providing human energy in the foreseeable future. One of the most effective ways to have a sustainable city is the use of 

renewable energy that will provide opportunities in the field of energy security, social and economic development, access to 

energy, reducing climate changes and reducing environmental and health impacts. The urban smart grid is considered as an 

effective way to combine and integrate renewable energy sources with the urban grid system. The urban smart grid system, while 

improving the economic status of the community and being useful for the environment, will lead to achieve important issues such 

as sustainable development, continuity and diversity of energy resources. The present study has reviewed the effect of renewable 

energy in the smart cities development in the world and Iran after introducing renewable energies and their application. 

According to the results, it is essential to make significant changes in the structure of the policy making and executive system in 

the renewable energy sector in order to develop smart cities and this issue can't be ignored. But it should be noted that there is a 

need for extensive discussion and a comprehensive examination of all relevant factors to provide a solution for eliminating any 

barriers in order to achieve the pre-determined goals. 

 

Keywords:Smart City, Renewable Energy,Sustainable Development

 

 

 

 مقدمه -1

 برا طبيعري طور به شهرها .است شهرنشينيامروزه عصر ، عصر 

 مره هسرتند ه  مواجره به مرتبط وسيع و و پيچيده هاي چالش

يکي از .است حل قابل سيستماتيك رويکرد يك طريق از فقط

جريان هاي مه  معاصر مه عکس العملي منطقري  و علمري در 

برابر مشکلات عصر منوني است،معماري پايدار ميباشد.اصول 

ساخت و سراز پايردار شرامل اسرتفاده پايردار از منرابع زيسرتي، 

استفاده از منابع تجديدناپیير، حفاظت از تنوع زيستي است مه 

 به اين اصول نيازمند برنامه ريزي دقيق ميباشد. رسيدن

 بره و شرده مطرح توسعه و تحول محور عنوان به هوشمند شهر

مره از  است شهري ريزي برنامه در نو مفاهيمي گشايش معناي

 ايبر ندگيز مناسب يطاشر تأمينويژگيهررراي آن ميتررروان بررره 

ان، ندوشهر مليه ايبر جتماعيا لتاعد،شهر يك سامنين

 در زنيا ردمو تخدما به سترسيد و نقل و حمل تمکاناا ديجاا

 حفظ و طبيعي منابع حفظ،هزينه ممترين با و مناسب نماز
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 شدر نمکاا آوردن ه افر ومنيت ا ،طبيعت و ننساا بطهرا

 ن اشاره مرد.نساا جتماعيا

 آب، ايبر يتقاضاافررزايش  مثررل ديياز يهارفشا يشهر شدر

به  را منيتا و زشموآ ،مانيدر تخدما ،نقل و حمل يي،نرا

 اشهره مه ينا با توجه بهنمايد. مي وارد يشهر يها يرساختز

 يينرا فمصر ينا و هستند يينرا نمنندگا فمصر گترينربز

 یيرپ تجديد يها يينرا دارد، لنباد به را يستيز اوانفر تتبعا

 ياه يينرا...و دهتو يستز ،گرمايي مينز د،با ،شيدرخو مانند

 گيدلوآ و اتثرا ماهش در يموثر نقش مه هستند پاياني بي

 ه دارند .شد توصيف يطاشر دبهبو و محيطي يستز يها

 و حصلاا ،هوشمند يشهرها توسعهدر  مسائل از مهمترررررررررين

 فرمص مه برره دليررل اينکرره. ستا يينرا منابع از بهينه دهستفاا

 تجديدناپرررررریير منابع متماا نهايت در و ماهش به منجر يينرا

بي رويه سوخت هاي فسريلي از  فمصر همچنين و شد هداخو

طريق توليد دي امسيد مربن باعث گرم شدن مره زمين شرده 

 فمصر از توسعه شهرها دنمر مستقل علت همين به اسرررررت،

 نظر مد ارپايد توسعه در مه  فهد يك انبعنو ارههمو يينرا

 ههرب يها روش دبهبو و بهينهاسرررتفاده  با مرا ينا مه ستا دهبو

 به دارپاي توسعه مفهومست. ا پیير نمکاا يينرا منابع از داريبر

ي، مالبرد سرنتي، هاي الگو مقابل در هايي حل راه اوليه، معني

 يلمسرا برروز از بتواند مه باشد مي توسعه اقتصادي و اجتماعي

 آلرودگي، ها، اموسيست  تخريب طبيعي، منابع نابودي همچون

 تميفي آمدن پايين و عدالتي بي رواج جمعيت، بيرويه افزايش

 .مند جلوگيري ها انسان زندگي

 برده نسربت متفراوتي انرريي سراختار تجديدپریير  هاي انريي 

 فراينرد مره چررا دارنرد، متعرارف انريي توليد هاي تکنولويي

  سرررمايه هرراي هزينرره داراي تجديدپرریير انرييهرراي در توسررعه

 نگهرداري و تعميرر هزينه در مقابل و بوده ي بالا اوليه گیاري

 منرابع از انرريي توليرد روشرهاي در ولري اسرت، پايين آنها در

 .است پايين اوليه گیاري سرمايه هاي هزينه متعارف،

از انريي مورد نياز مرل جهران را  %14منابع انريي تجديدپیير 

تامين مي منند. انريي تجديدپیير از جمله منابع انرريي اوليره، 

 منابع انريي پايان ناپیيراست. داخلي و تميز و به عبارتي

 يرتامن افرزايش بره ميتوان تجديدپیير انريي ماربرد مزاياي از

 رشرد تحريرك جهراني، گرمرايش ميزان ماهش انريي، عرضه

 يشافرزا سررانه، درآمرد ميزان افزايش اشتغال، ايجاد اقتصادي،

 زمينره هرا تمرام در زيسرت محريط حفاظت و اجتماعي عدالت

 مرد. اشاره

 ضرورت توسعه انرژی های تجدیدپذیر -2

جه در آينده، بدون تو ي انسانه شرايط فعلي زندگحفظ و ادام

و برا قيمرت مناسرب بسريار سرخت  تجديدپیيربه عرضه انريي 

 سوخت فمصر از ناشي محيطي يستز تمشکلا.خواهد برود

 به ديکررو يي،نرا يتقاضا ونفزا روز يشافزا و فسيلي يها

 وزر هر را منابع ينا دبررما و توسعه ،پیير تجديد يها يينرا

 هررهب آنهرا از درستي به  و چنانچه زدسا مي تر وريضر نياد در

 در مهمري نقرش پايردار انرريي منوابرع عنروان بره شود برداري

 .خواهنرد داشررت  مشرورها پايردار توسرعه اهرداف بره رسريدن

 انرايگر و پرا  برر عرلاوه پیير تجديد انريي منابع از استفاده

 دور و العبورصرعب مناطق همچون موارد، از بسياري در بودن،

 بره و تجهيرزات نيراز مرورد انرريي ترأمين برراي برر،، شبکه از

 .است صرفه به مقرون پمپاي، هايسيست  خصوص
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 ايجرا ورتضر مه نددار دجوو نيز ييگرد ملاعو همچنررررين

 و يينرا فمصر زيسا بهينه بر تأميد با هوشمند يشهرها

 ينا ،سانندر مي تثباا به را پیير تجديد يها يينرا از دهستفاا

 از: تندرعبا ملاعو

 باعث مه فسيلي يها سوخت منابع از يهرو بي دهستفا(ا1

  دشو مي يستز محيط گيدلوآ يشافزا

 يينرا بيشتر يتقاضا به زنيا و جمعيت شدر دنبو (بالا2

 ان دنبو ناپیير تجديد ليلد به يينرا منابع يتود(محد3

 فمصر هشتباا يلگوا ليلد به يينرا فمصر يبالا شد(ر4

 انريي

 انريي يافتزبا سيست  دجوو م(عد5

 فرسوده تخانجارما و صنايع دجو(و6

  يسيدا يها رانبا و اي گلخانه يها زگا يشافز(ا7

 (1397)عبدلي, ملي  دقتصاا به بخشي نقرو (8

 

 توسعه پایدارانرژی های تجدیدپذیر و -3

 دشو مي يينرا از عنو هر شامل پیير تجديد و نو يها يينرا

 دهستفاا ردمو دخو همنند تأمين نمخز دادن رهد به ونبد مه

 يوب ،گرمايي مينز د،با ي،شيدرخو يينرا جمله از د،گير ارقر

 (1381)صابري,   بي.آ و ياييدر و يينرا بيو نهما يا سما

 خطرررررات قلاحد باو فررررراوان  ارزان يينرا دنبو سسترد در

 آن، از دهستفاا و توليد با مرتبط يکييمولوا و محيطي يستز

  و يينرا فمصر زيسا بهينه در ملاعو ترين مه  از يکي

 ار،پايد توسعه افهدا دستيابي بره و دممر ندگيز ميفيتبهبود 

)صرررررررررابري,   ستا توسعه لحا در يهارمشو در صبخصو

1381) 

انرريي هراي پرا ، جرايگزين هراي مناسربي برراي سروختهاي 

فسيلي هستند زيرا افزايش سه  انريي هاي تجديدپیير ميتواند 

منجر به ماهش انتشرار گازهراي گلخانره اي و آلرودگي هراي 

محلي شود و از ورود خسارتهاي جبران ناپیير به محيط زيست 

جلروگيري نمايد.بره همررين دليرل حررق برخرورداري از انررريي، 

زماني در راستاي سراير حقرو، بشرري بخصروص حرق توسرعه 

پايدار خواهد برود مره در راسرتاي حرق برخرورداري از منرابع 

 (meisen, 2010)  انريي تجديدپیير باشد.

انساني و بهرره وري انريي تجديدپیير از طريق تاثير در توسعه 

 ,asumadu)  اقتصادي،رابطه مستقيمي با توسعه پايدار دارد.

2016a)  منابع انريي تجديدپیير باعث فرراه  شردن فرصرت

هرررررايي در زمينررررره امنيرررررت انريي،توسرررررعه اجتمررررراعي و 

اقتصادي،دسترسي به انريي، ماهش تغييررات آب و هروايي و 

 ,asumadu) .ست محيطي و سلامت ميشودماهش اثرات زي

2016b) 

 بره دسرتيابي در انرريي منرابع و تکنولويي از گسترده استفاده

 پيشررفته مشرورهاي در انرريي مختلف بخشهاي در پايداري

 و است. منابع مه  يافته توسعه ممتر مشورهاي حتي و صنعتي

 توسرعه مليرد دليرل سره بره پیير تجديد انرييهاي تکنولويي

 :پايدارند

 برر ممترري منفري تراثير انرريي انرواع ساير به نسبت آنها -1

 ،پیير تجديد انريي منابع ملي ع تنو و دارندزيست  محيط
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 ادايجر آنها بهره گيري از هاي برنامه در بيشتري انعطاف پیير

 .مرد خواهد

 رد و دقرت برا اگر .نميروند بين از هيچگاه منابع نوع اين  2-

 تجديرد انرريي منرابع گرفتره شروند، مار به مناسب جايگاهي

 بره انرريي ترامين بره منجرر نامحدود صورتي به ميتوانند پیير

 .شوند پايدار صورت

 از استفاده در سيست  يك تمرمز تجديدپیير انريي منابع  3-

 در تنوع ايجاد باعث و برده بين از را خاص انريي منبع يك

 ميشوند. منابع مارگيري به

 منرابع مره اسرت ايرن نيازمنرد توسعه آوردن دست به بنابراين

  .شروند گرفتره مرار بره مرافي اندازه به نيز پیير تجديد انريي

 (1394)حبيبي, 

 

 

 انرژی خورشیدی-3-1

ده از سوختهايي مه به زودي در دنيا رتبه اول مصررف و اسرتفا

 را به خود اختصاص خواهد داد،انريي خورشيدي است. 

 گيدلوآ گونه هر از ريعا و  پا ماملاً يينرا از عنو ينا

 .ميشودشناخته  ارزان ماملاً يينرا منبع يك انعنو بهو ست ا

، شيدرخو تابش روز چهل با مه ستا دياز ريبقد يينرا ينا

پور,  )سرتيپي  ميتوان انريي مورد نياز يك قرن را ذخيره نمود.

1390) 

 از دهستفاا ونبد و شيدرخو رنو تابش ثرا در مه اي هپديد هر 

 فتو» هيدپررررررررررد،مند توليد لکتريسيتها  ،محر يها ممکانيز

 هپديد ينا از مه سيستمي به و دشو مي هناميد «PVلتائيكو

 ينا دگويند. عملکر مي «لتائيكو فتو سيست » مند مي دهستفاا

 بر شيدرخو مستقي  رنو تابش با مه ستا اي گونه به ها سيست 

 ازمنند.  مي توليد لکتريکيا يينرا ي،شيدرخو يها پنل سطح

 به نيررراز دمع سررران ،آ داريبر هبهر و نصبروش،  ينا يياامز

 و نصب قابليت و صوتي گيدلوآ ديجاا معد ،مکانيکي ادوات

 جانبي ازملو به زنيا ونبد ستد دور مناطق در ازيندا راه

 انتو مي گرمايشي يها يينرا فمصر ماهش با . ميباشرررررررد.

 دي زگا رنتشاا جمله از محيطي يستز يها هلايندآ توليد

 و مينز ي همر نشد مگر صليا لايلد از مه مربن مسيدا

 ينا به ضمن در. داد ماهش را باشد مي يياهو و آب اتتغيير

 صرفه پیيرتجديررررردنا يها سوخت فمصر در انتو مي شکل

 (1380)حاج سقطي,   د.نمو جويي

ر دقديمي ترين ماربرد آگاهانه ايرانيران از انرريي خورشريدي 

ل بناهرا و سرراختمانهاي سررنتي، اسرتفاده از سيسررت  هرراي  يرفعررا

 بوده است.منظور از مراربرد انررييخورشيدي در حد پيشرفته 

خورشرريدي در سرراختمانها، بهررره گيررري هرچرره بهتررر از نررور 

خورشرريد در جهررت تررامين نيازهرراي گرمررايي و سرررمايي و در 

 )رضرايي,  صورت لزوم تامين الکتريسريته سراختمانها ميباشرد.

1395) 

اي رونردي فناوري خشك مننده خورشيدي يك جايگزين بر

است مه بتوان سبزيجات و ميوه ها را به روش تميرز، بهداشرتي 

و با استانداردهاي ملي و بين المللي با صرف هزينه انريي صفر 

خشك نمود. اين روش باعث ذخيره انريي و زمان ميشرود. در 

عين حال محل ممي را اشغال نموده و ميفيرت محصرولات را 
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خشرك مرردن بسريار  ارتقا ميدهرد و باعرث ميشرود مره رونرد

  برروده و حفررظ مننررده محرريط زيسررت باشررد.مارامرردتر 

(sharama, 2009) 

آبگرمکن هاي خورشيدي خانگي مه مناسرب ترامين نيراز آب 

نفرري اسرت، از محريط زيسرت محافظرت  4گرم يك خانواده 

اده استف ميکنند و ميتوانند براي دستيابي به يك آينده بهتر مورد

 (kalogirou, 2009)  قرار گيرند.

 خورشريدي، منبرع برا خودروهراي در  همچنرين ايرن انرريي

 نقرل و حمرل سيسرت  نوعي همچنين و تونل و معابر روشنايي

 انرريي و است معروف 7 فونيکولار به تند مه شيب در ريلي

  د.، مراربرد دارميکنرد دريافت بر، مابلهاي از را نيازش مورد

 (1396)ماظميان, 

منرراطق دوردسررت زيررادي در جهرران وجررود دارد مرره در آنهررا 

الکتريسرريته در دسررترس نيسررت،اما تشعشررع خورشرريد برره وفررور 

، موجود است، پس استفاده از انريي خورشيدي براي توليد بر

 (demirbas, 2007)  در اين مناطق ماملا ممکن است.

مشورهايي از قبيل چين، ايالات متحده امريکا، آلمان، اسرپانيا، 

ايتاليا و هند در استفاده از انريي هاي تجديدپریير برراي توليرد 

بر، پيشررو هسرتند.در ميران ايرن مشرورها، آلمران در اسرتفاده 

PV .خورشريدي برراي توليرد برر، پيشرتاز اسرت (REN21, 

مشور هند نيز، به علت روند رشدي مه در استفاده از  (2014

PV خورشيدي برراي آينرده پايردار دارد، در ايرن ليسرت قررار

 (purohit, 2010)  گرفته است.

 ي مشورها را دنيا خورشيدي بر، توليد پنج  تا اول هاي رتبه

 ايرن.  دارنرد اختيرار در امريکرا و ترايوان آلمران، چرين، ياپن،

 مناسرب حمرايتي هراي مکانيسر  و ها سياستگیاري با مشورها

 طررول در را خرود خورشريدي برر، هراي ظرفيرت انرد توانسته

 (1389)فدايي امير,   .دهند افزايش زمران

 

 انرژی باد -3-2

.  دشو مي دهبر رما به ،بر توليد ايبر عمدتاً دبا يينرا وزهمرا

 ريکيلکتا يينرا يا و مکانيکي يينرا به را دبا يينرا انتو مي

 چرخش ،ها بينرتو داد. در ارقر دهستفاا ردمو و دمر تبديل

 به ار آن سپس و مکانيکي يينرا به را دبا جنبشي يينرا ها هپر

 ختسو به دي نيازيبا يها بينرتو. منند مي تبديل لکتريسيتها

 به نسبت يممتر محيطي يستز گيدلوآ و ندارفسيلي ند يها

 دبا از حاصل يينرا هزينرره همچنين. نددار فسيلي يها سوخت

 انتو مي رو ينا ازباشد.  مي ممتر فسيلي يها يينرا به نسبت

 ،بر دتولي ايبر دبا يينرا ي هبالقو انتو از بيشتر دهستفاا با

 ماهش موجب آن، به طمربو رفمصا ساير و زنيا ردمو

 (1379)رازجويان,   ف سوختهاي فسيلي شد.مصر

در  انريي باد به عنوان يك منبع انريي تجديدپیير ميباشرد مره

گرم شدن مره زمين مشارمتي ندارد و بردون انتشرار گازهراي 

 (WHO, 2004)  .گلخانه اي و پسماندهاي مضر است

 ساخت .نمود استفاده ها بادگير در ميتوان باد انريي از همچنين

 يايرانر معمراران برجسرته شاهکار و مهمترين از يکي بادگيرها

 درونري فضراهاي تهويره در را مهمري بسريار نقرش مره ميباشد

  .اسرت داشرته انرريي مصرف بدون و طبيعي بصورت ساختمان

  (1393)زمزمي, 
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 در آب نمرودن پمرپ بادي ميتوان براي هاي توربين پمپ از 

)زحمرتکش,   اسرتفاده نمرود مشراورزي نيازهاي تامين جهت

1395) 

ريي، اين انريي تا پيش از انقلاب صنعتي به عنوان يك منبع ان

ن بهره برداري قرار ميگرفرت ولري در دورابطور گسترده مورد 

نري و انقلاب صنعتي ، استفاده از سوختهاي فسيلي به دليرل ارزا

 (1393)زمزمي,   قابليت اطمينان بالا، جايگزين انريي باد شد.

 شرده نصرب انرريي ظرفيرت مرل% 65 حردود حاضرر حال در

 سرپانيا، آمريکرا ، ا آلمران مشور 4 را جهان بادي هاي نيروگاه

 (1389)فدايي امير,   انرد. داده اختصاص خود به هندوستان و

 انرژی آب-3-3

 دهستفاا ردمو يها يينرا ي همه مانند ياييدر يها يينرا منشأ

 يينرا پیير تجديد يها يينرا بررررررين از.ستا شيدرخو ،ما ي

 رشما به ها يينرا ترين ظرفيت پر و ترين  پا از ياييدر يها

 انريي فيزيکي مختلف ملاعو با ها سقيانوا و ها يادر. ندرو مي

 ينا.هندد مي ستد از را آن سپس و مرده هخيرذ و يافتدر را

 ارتحر ي جهدر فختلاا و مد و رجز ج،مو رتصو به يينرا

 دنمو داريبر هبهر ها آن از يك هر از انتو مي مه ستا آب

 مي يرز منابع شامل ملي ربطو يادر از مسب قابل يها يينرا.

 عموماً تجريانا ،ساحلي افر دبا، اجموا ،مد و رجز:   باشند

 منابعلرري، چگا فختلاا ،گرمايي تختلافاا ،مد و رجز از ناشي

 روي دبا تأثير از ناشي عمدتاً اجموا. ياييدر تسوبار و يستيز

 يشيدرخو يينرا از خاصي لررررررتحا دخو مه ياستدر سطح

 نقش نداتو مي پیير تجديد يينرا منبع انعنو به مه ستا

  نمايد. يفاا نجها يينرا ونفزا روز يها زنيا تأمين در مهمي

 (1397)سانا, 

انريي جنبشي درياها را ميتوان تبديل به انريي الکتريکي مررد 

مسير جريران آب  مه در آن با استفاده از پروانه هاي بزرگ در

از انرريي آب  (1386)متابرداري,   ، ميتوان از آن نيرو گرفت.

از  %63براي توليد بر، ميتوان اسرتفاده نمرود.نيروي برر، آبري 

  انريي الکتريکي توليدي از منابع تجديدپیير را شامل ميشود.

(jeff siegel, 2008) 

هرا  استفاده از انريي جزر و مد با ايجاد سد در مصب رودخانره

ي و محل هايي مه جزر و مد زياد است، ميتوانرد برراي نيازهرا

)سررتيپي   موتاه مدت و ميان مدت انريي بکرار گرفتره شرود.

  (1390پور, 

رو سرازگارتنريي جزر و مد در مقايسه با انريي فسريلي بسريار ا

طقره مناسب تر با طبيعت است اما بايد اثر آن برر اموسيسرت  من

 (1386)متابداري,   اي بررسي شود.

د و خلاصه اي از منابع انريي تجديدپیير مه به آنها اشراره شر

تفاده آنهررا در سرراير انررريي هرراي تجديدپرریير و مرروارد اسرر

 (1396)ماظمي فرد,   آمده است: (1جدول)

 و موارد استفاده آنها منابع انرژی تجدیدپذیر .(1جدول )

 منبع انرژی
تبدیل انرژی و روش 

 استفاده

سيست  خانگي خورشيدي،  خورشيدي

خشك من خورشيدي، 

  یاپز خورشيدي

فوتوولتائيك، توليد توان  خورشيد مستقي 

 گرمايي،هيترهاي آبي

www.SID.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 
 
 
 
 
 

8 

 

 

 باد

 

 موج

 جزر و مد

 

 زيست توده جديد

 

 زمين گرمايي

توليد توان، ينراتور بادي، 

پمپ هاي آب،آسياب 

 بادي

 طراحي هاي مختلف

سدسازي، جريان هاي جزر 

 و مدي

گرما و توليد توان،توان 

پيروليز،فرآيندهاي تبديل 

 گاز،هض  و جیب

هري، توليد گرمايش ش

 توان، هيدروترمال

 

 

 بر منابع انرژی تجدیدپذیرچالش های موثر -4

نريي ابراي تامين  مه منابع انريي تجديدپیير مي توانند گزينۀ 

 يي ازدر اقتصاد انريي م  مربن باشند. سازمان دهي انتقال انر

 حالت  ير پايدار به حالت انرريي هراي تجديدپریير بره عنروان

ي اول قرن بيست و يک  بيان م يکي از چالش هاي بزرگ  نيمۀ

 (verbruggen, 2010) شود.

عدم بهره گيرري از منبرع انرريي تجديدپریير ميتوانرد ناشري از 

سياست يك مشور و ابزار اجراي آن باشرد مره بره نوبره خرود 

هزينه و نوآوري هراي تکنولروييکي را تحرت تراثير قررار مري 

ي دهند. ازطرف ديگر نوآوري هاي تکنولوييکي، هزينۀ فناور

هاي انريي تجديدپیير را مه به نوبره خرود منجرر بره شکسرت 

بازار و ماهش تشويق فن آوري انريي تجديدپیير مي شروند، 

تحت تاثير قرار مي دهد.بنابراين، بايد ارتباط بين عوامرل مرؤثر 

 بررر منررابع انررريي تجديدپرریير و پايررداري را در نظررر گرفررت.

(verbruggen, 2010; edenhofer, 2011) 

 قرروانين و محيطري زيسررت تکنولروييکي، مررديريتي، چالشرهاي

 برا تجديدپریير انرييهاي بکارگيري توسعه براي دنيا در زيادي

 عرلاوه. دارد وجود مشورها از مدام هر خاص شرايط به توجه

 ،جهران در تجديدپریير انرييهراي توسرعه عمومي مشکلات بر

 موانررع و مشررکلات بررا ايررران در تجديدپرریير انرييهرراي توسررعه

 (noorollahi, 2003) .است رو به رو خاصي

  

بررسی عملکرد شهرهای هوشمند  جهاان در  -5

 ارتباط با انرژی های تجدیدپذیر

 مه ي استشهر ليناو مه باشد تريش ميا رمشو پايتخت ينو

 هوشمند يشهرها مه  يها شاخص متما در را نخست تبهر

 شهر و ندگيز ميفيت ،سبز شهر منطقه ي،شهر آورينو مانند

 ،ينو شهر صخصودر.ل را به خود اختصاص داده استيجيتاد

 انميز ممترين دنبو دارا و هفار سطح نهمچو ييگرد ملاعو

 همنند تعيين ملاعو از يستز محيط بر بمخر اتتاثير

 ,caraglin) محسررروب ميشرررود. شهر ينا دنبو هوشمند

2009) 

 از نظررر مه ستا نلماآ رمشو در حمطر يشهرها از يکي برلين

 و يدآ مي بحسا به پاييارو شهر ليناو ،هوشمند دقتصاا توسعه

 شهر مينرچها انعنو به نيز هوشمند يستز محيط ي مينهز در

 حلراه  توسعه در همچنين شهر يند. اشو مي شناخته پاييارو

 (1393)حسيني,  ست.ا زانپيشتا از مربن م  نقل و حمل يها
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 مينهز در شهر ينا. ستا ر نمادا رمشو پايتخت گ،مپنها

 و يينرا ارپايد منابع از دهستفاا توسعهدر موثر  يها فعاليت

 ست. بها مشرررررهور يشهر ييندهاآفر زيسا هوشمند همچنين

 برنامه به ندابتو مه باشد يشهر ليناو گمپنها سدر مي نظر

سررررررال  تا مربنيكزگا از ريعا يشهرها ايبر هشد بيني پيش

 با سرعت به را دخو رساختا شهر ينا. مند اپيد ستد2025

 نشاندوشهر يگرد يسو از و داده تطبيق هوشمند يها وريفنا

 (caraglin, 2009) دهدمي ورشپر هوشمند را

 پرراريس هوشررمند، شررهرهاي بررراي پايرردار معمرراري لحررا  از

 مختلرف هايزمينره در پراريس. دارد اروپا در را امتياز بالاترين

 سرومين بره توانمي جمله از مه است مرده مسب بالايي امتياز

فناورانرره و  هرراينوآوري مررارگيري برره زمينرره در جهرران شررهر

 ط()هفته نامه عصر ارتبا .مرد اروپا اشاره سبز شهر نخستين

 يشهرها برترين از يکي هلند رمشو پايتخت داممسترآ

اردي مواز نظرررررررر  شهر ينا. دشو مي بمحسو پاارو هوشمند

 ،فيكاتر يپويا مديريت ،هوشمند دازيپر رنوهمچررررررررررون 

 منابع مديريت زم،لا ساخت يرز انعنو به پرسرعت ينترنتا

 شبکه آب، همنند خنك طبيعي يسيستمها مانند يينرا

 نقل و حمل،پسماند  مديريت ي،شهر هوشمند جتماعيا

 عمتنو يمينههاز و هوشمند مانيدر تخدما، لکتريكا ياييدر

 از هوشمند ندوشهر و هوشمند شهر با بطهدررا ييگرد

 (caraglin, 2009) باشد مي عرصه ينا شهرهاي مطرح

 را شرمالي امريکاي در هوشمند شهرهاي امتياز بالاترين تورنتو

همچنين در فهرسرت بهتررين شرهرهاي است  مرده خود آن از

جهان بالاترين امتيازها را مسب مرده است و به واسطه سرعت 

 نرام .هاي مختلف فناوري شرهرت جهراني داردتوسعه در زمينه

 نيرز Clinton 40 ملانشرهرهاي فهرسرت در همچنرين تورنتو

 اقتصاد وابستگي گفت توانمي ديگر عبارت به و شودمي ديده

 بخرش. اسرت انرد  بسريار فسيلي هايسوخت و مربن به آن

 مررده فعاليرت بسيار مجازي تورنتوي ساخت در نيز خصوصي

 Smart Commute راهبرردي مرمرز آن ممك به و است

Toronto سرامنان دسترسري امکران ترا است شده اندازيراه 

 .شود فراه  اندازه يك به عمومي خدمات به روستاها و شهرها

 )هفته نامه عصر ارتباط(

 ست. سيدنيا ليااسترا شهر ترين قديمي و ترين رگبز ،سيدني

 يينرا از يگير هبهر ،هوشمند نقل و حمل يها ويهپر در

 بهبسياري دارد. فعاليتهاي  لکتريسيتها يينرا توليد و يشيدرخو

 به شيدرخو و دبا وينير از ليااسترا ر،مشو ينا صخا قلي ا ليلد

 دهبر منا يها يينرا از ،بر توليد. نمايد مي دهستفاا نحو بهترين

 و ميفيتد.شو مي منجاا سيدني شهر در مه هاست لسا

 باعث نيز عمومي نقل و حمل سايلو در بالا يها اردستاندا

 هعمد بخش. دشو مي اي گلخانه يهازگا و فيكاتر ماهش

 و ينترنتيا تخدما به طمربو سيدني شهر دنبو هوشمند

از نيز هوشمند انندوشهر و لتدو دجوو. ستا آن تيامخابر

 ديگررر فامتورهرراي هوشررمندي مشررور اسررتراليا مرري باشررد.

(zahedi, 2010) 

 شرهر نخسرتين دنيرا شرهرهاي هوشرمندترين فهرست در توميو

 در طررح هرايي را توميو هوشمند شهر .شودمي محسوب آسيا

 هررايپنل نصررب برره ترروانمي آن جملرره از مرره دارد دسررت

 برراي هوشمند هايباتري از منديبهره ها، خانه در خورشيدي

 هاخانره در انريي مصرف ماهش ابزارهاي منازل، انريي تامين

 اشراره ايشربکه و هوشرمند خانگي لوازم از عمومي استفاده و

 )هفته نامه عصر ارتباط( مرد.
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 و مرربن مصرف ماهش بر بارسلونا هوشمند شهر مه زماني از 

 توانسرت مررد، تمرمرز شرهري آلاينردگي ميزان آوردن پايين

 ينا بارسلونا. شود  دنيا شهرهاي هوشمندترين 10 فهرست وارد

 و دارد خورشريدي هايپنل از استفاده بر فراواني تمرمز روزها

 خرود هايخانره در آن از تواننردمي هزينه حداقل با شهروندان

 )هفته نامه عصر ارتباط( .شوند مندبهره

برزيل يکي از مشورهايي است مه پررويه هراي بزرگري برراي 

مرل از  %18استفاده از انريي هراي تجديدپریير انجرام ميدهرد.

مصرف سوخت اتومبيل هلي برزيل از طريرق سروخت اترانولي 

)روزگرار,  مه از ساقه نيشکر بدسرت مري آيرد، ترامين ميشرود.

1393) 

 نيز جهان هوشمند شهر 100 بين در خاورميانه مشورهاي سه  

 شرهر 1 قطرر شهر، 1 بحرين شهر، 2 عربي متحده امارات شامل

 .است شهر 1 عربستان و

 

 در هوشمند یشهرها دعملکر بر لاااااایتحلی -6

 انیرا

 ايبر يبيشتر زنيا انيرا ،پيشرفته يهارمشو با مقايسه در.

بررررررررا  مهاچردارد.  هوشمند زيشهرسا و شهر منظا از دهستفاا

 دقتصاا و اهو گيدلوآ ،فيكاتر مسأله از قبيرل تمشکلاوجود 

 در يبيشتر ييراما آن حل ايبر هوشمند يشهر منظا ، يشهر

 دارد. يگرد يها هشيو با مقايسه

 مختلف يها سامانه در زيررادي تمشکلا داراي انيرا يشهرها

 باشند مي دخو حقوقي و ديقتصاا ي،مالبد ،جتماعيا اداري،

 نقش نهاآ در تعررديل شهرهوشمند ييتکنولو  يگيربکررار مه

 اردمو شامل تمشکلا ينا از برخي. دنمو هداخو يفاا مهمي

 :باشند مي يرز

  محيطي يستز يها گيدلوآ و فيكاتر -

  يينرا منابع و خايرذ دممبو -

 يها زهحو و شهرها نملا در خصرررروص به جمعيت م اتر - 

   شهر از خاصي

 بخش در سال  نا مسکوني يفضاها از دهستفاا و مسکنفقرررر  -

 اي حاشيه و نشين فقير يشهر يها زهحو و م اتر پر يها

   جتماعيا تطبقا فختلاا -

  ورشپر و زشموآ و بانکي  -پولي منظا تمشکلا -

مشررکلات مالبرردي و فضررايي در عرصرره همگرراني شررهرها  -

 (1391)پورعزت, 

امثرررررر  حصلاا مندزنيا ايرررررن زمينررررره ، د درموجو نعامو فعر

 گاهيآ و زشموهمچنرررررررررررررين آست. ا قديمي يهارساختا

 قولهم به ختنداپر تيرعبا به .داردهميت ا ربسيا نيز انندوشهر

 ديجاا ،ميدمر زشموآ ،متخصص يهاونير تربيت شامل نسانيا

 وعشر مه  ملاعو از ،مناسب شنگيزا و انندوشهر ايبر منيتا

 در صليا عامل ايرز ،باشد مي هوشمند يشهرها ساخت به

 . باشد مي آن با مرتبط نسانيا دعملکر يي،تکنولو با طتباار

 (1393)جهان ديده, 

 

 هوشمند یشهرها تحقق معد علل -7
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 مه از آنجرررررراييگفت  انتو مي هشد حمطر بمطال به توجه با

 يها شتهر از ريبسيا ان،يرا در هوشمند يشهرها تحقق ايبر

جه امو هررررررر  با يياجرا مختلف حسطو در ها نمازسا و علمي

 و مختلف يها نگاار بين زملا ريهمکا دجوو معد ،هستند

 لايلد از مينهز ينا در مافي تمکاناا و نشدا انفقد همچنين

از يند. آ مي رشما به هوشمند يشهرها تحقق معد يندبنيا

 ايجرا در توجه قابل تنکا يگرد از رما حج  و سعتطرفي و

 يها هزينه همچنيند.باشن مي هوشمند شهر چهريکپا سيست 

 يگرد از هوشمند يشهرها ايجرا و حياطر در ليهاو سنگين

 نيز لتدو ريهمکا.باشد مي راه ينا سر بر دموجو تمشکلا

 ينا يپیيرقررررررررق تح يمليد وطشر از يگرد يکي مرا ينا در

 هدانخو تحقق هرگز لتدو مستقي  حمايت ونبد و شهرهاست

 (1391)پورعزت,  يافت.

 نگررش و اداره شريوه بره مشرکلات ايرن از عمرده اي بخرش

 واقعري وضررورتهاي الزامرات بره توجه وعدم شهري مديران

 تمرمزگرا برنامهريزي شيوه .برميگردد )جهاني و محلي( شهر

 آن دهارا و سليقه به پيش از بيش را شهر اداره اقتدارگرايانه و

 و سيستمي تفکر وعدم رويه قاعده، فقدان .است زده پيوند ها

 دافررا مزاج حتي و منافع خواسته، سليقه، رأي، به بودن متکي

 (1397)پوراحمد,  .است شده ثباتي بي باعث سيست  جاي به

 ي توسعه و اجرابر ابر در مه نعيامو ه پررس بطررور خلاصرره ا

 يرز اردمو به انتو مي دارد دجوو انيرا در هوشمند شهرها

 : دمر رهشاا

   منسج  تتشکيلا يك دجوو ملف(عدا

  زنيا ردمو يها سيست  و اتتجهيز دنبو گاهاً و نياگرب(

 مزامر همچنين و متخصص يهاونير دنبو گاهاً و دممبوج(

  توسعه و تحقيق

 ينا در سانير عطلاا و تتبليغا و زشموآ دنبو يا و دممبود(

  مينهز

  هندزسا قابتر دجوو معد و سنتي يها سيست  حامميته(

 ياه سيست  از دهستفاا با طتباار در رنمد نيناقو دجوو معدو(

 ارپايد يها يينرا از وري هبهر

 (1387)شول,  زنيا ردمو يها يرساختز يتودمحدز(

 ارزش مه است اين نيازمند سازي هوشمند راه حلهاي واقع در

بارت به ع. قرارگيرد ارزيابي مورد مختلف هاي زمينه براي آنها

 و نردارد وجرود هوشرمند به شدن تبديل براي مسير يك ديگر

 مره مررده انرد اتخراذ را مختلفري روشرهاي مختلرف شرهرهاي

 بايرد رويکردهرايي آنهاست يعني شهرها خاص شرايط بازتاب

 مرره چرررا دهنررد  توسررعه را اسررت شرايطشرران بررا متناسررب مرره

 مرديران اين رابطره شرايط متفاوت دارند.در شهرهاي مختلف،

 بلکره دهند، قرار هدف را شهر مشکلات تمام حل نبايد شهري

 بررراي را سيسررتمهاي شررهري ميبايسررت ظرفيررت آن جرراي برره

 تتقوي مشکلات و مسائل از وسيعي طيف با مقابله و رويارويي

 (GSR, 2012) .منند

 

بررسی علل عدم توساعه اساتفاده از انارژی  -8

 های تجدیدپذیر در کشور

 پیيرها تجديدانريي هاي  ضعيتو نميا دهسا ي مقايسه يك با

 در ها فعاليت و ها اريگی سرمايه مشابه رماآ و انيرا در
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 متوجه چين يا هند مثل توسعه لحادر و يافته توسعه يهارمشو

 از مه ستا ميانهورخا در ريمشو تنها انيرا چه گرا شوي  مي

 ندمن مي دهستفاا توجه قابل مقياسي درتجديدپیير  يها يينرا

(GSR, 2012) برالايي اولويرت از فعاليتها اين ميرسد بنظر اما 

 ييزر برنامه و نددار ارقر حاشيه در ارههمو ده،نبو برخرررروردار

 شدر لمثا انعنو بهارد. ند دجوو نهاآ ي توسعه ايبر قرررررريقيد

 انتو نمي عمل در و هستند مند ربسيا يشيدرخو يها هگاونير

 .دمر بخطا هگاونير لفظ منوني لتائيكوفتو يحدهاوا به

 (1390)فيروز, 

 وسرعهت چهرارم هراي برنامه از 38% تنها موجود، امار به توجه با

 تجديدپریير هراي نيروگراه احردا  و توليد ساخت، بخش در

 سرطح در منسرجمي مشورسياسرتگیاري در. اسرت شده محقق

 توسرعه و برا گسرترش ارتبراط در ملري سطح در و دولت بالاي

ني و پشرتيبا توافرق تصرويب، مورد مه نو هاي انريي از استفاده

 د.ساير نهادها مانند مجلس نيرز قررار گرفتره باشرد وجرود نردار

 (1389)فدايي امير, 

 عملري احردا  زمينره در توسعه برنامره چهارم اهرداف تحقرق

 تيح و اند نشده محقق ساله 5 برازه تجديدپیيردر هاي نيروگاه

 اول سرال برين زمراني برازه در مه اهداف، تحقق ميزان حدامثر

 شرده تعيين هدف نصف از ممتر است، بوده ايرن برنامه دوم و

 (1389)فدايي امير,  .ميباشد

 فيزيکي هاي ساخت زير مه نو هاي انريي توسعه زيرساختهاي

 هراي سراخت زيرر چره و نيررو انتقرال و توليرد تجهيزات مانند

 حقروقي و قانوني هاي ساخت زير نيز و سازماندهي و سازماني

 نيرز و نرو هاي انريي با مرتبط معيارهاي و استانداردها جمله از

 و توليد. بتوانند مدت دراز در مه مرتبط هاي سياست و قوانين

 ندارد. وجود منند پشتيباني مشور در را نو هاي انريي مصرف

 مشرور در تجديدپریير هاي انريي توسعه عدم عوامل ديگر از

 نمود: اشاره زير به موارد توان مي

 زمينره در مارآمرد و مرافي ريرزي برنامه وجود عدم 

  تجديدپیير هاي انريي اجرايي

 انساني منابع از مطلوب گيري بهره عدم 

 نظارتي و اجرايي ساختار در مشکلات  

 مرديريتي تروان برا شرده تعيرين اهرداف تناسب عدم 

 (1389)فدايي امير, موجود 

 

 پررويه هراي در نيرز خاصري مشکلات گیشته سال 15 درطول

 و رشرد مره مررده برروز ايرران تجديدپیير  انريي هاي توسعه

 مهمتررين جمله از مه است مرده مواجه مندي با را آن توسعه

 :مرد اشاره زير موارد به ميتوان آنها

 تجديدپیير نسربتانريي  توليد هاي هزينه بودن بالا 

 متعارف منابع به

 و حمايرت برراي محلري و ملري مصروب قوانين نبود 

 تجديدپیير منابع توسعه

 متخصررص انسررواني نيررروي منسررج  مررديريت نبررود 

   امر متولي در سازمانهاي ديده آموزش

 قراردادهرراي در حترري تکنولررويي انتقررال در ضررعف 

   مشورهاي خارجي با منعقده
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 رشررته هرراي و عررالي آمرروزش توسررعه در ضررعف 

    نو انرييهاي با رشته اي مرتبط بين دانشگاهي

 حرفره اي فني دوره هاي و آموزشي برنامه هاي نبود 

   تجديدپیير انريي هاي زمينه در

 بخرش توسرعه ريزان برنامه و مديران آشنايي ضعف 

   نو به انرييهاي نسبت انريي

 زيسررت هرراي آلاينررده از ماليررات اخرری قرروانين نبررود 

 (1393)شفائي,  انريي متعارف منابع محيطي

 نتیجه گیری -9

د، ميرو پيش هوشمند شهرهاي سمت به اينکه جهان به توجه با

عاد اب در خويش حيات ادامه و تعامل براي شهروندان و شهرها

 نجريا اين به پيوستن به ناگزير فعال نقش ايفاي و مختلف

 لازم زمينه سازي و الزامات مردن فراه  بدون امر اين. هستند

 امکان پیير نميباشد.  هوشمند شهر استقرار براي

توسعه شهرهاي هوشمند در ايران با مسائل و مشکلاتي رو به 

 بسياري اصلاح نيازمند موانع و مشکلات اين رو است مه رفع

 هزينه صرف مردم، آگاهي و آموزش قديمي، ساختارهاي از

 اين با .باشد مي مسير اين در گیاري سرمايه و چشمگير هاي

 جغرافيايي موقعيت لحا  به ايران مشور مه جايي آن از حال

 تمام به تقريباً و باشد مي مناسبي وضعيت داراي اقليمي و

 آب باد، خورشيد، انريي قبيل از تجديدپیير هاي انريي منابع

 شهرهاي توان مي راحتي به دارد، مناسبي دسترسي ... و

 اين مختلف هاي قسمت در را ها انريي اين بر متکي هوشمند

 .داد قرار برداري بهره مورد و احدا  مشور

 اجرايي و سياستگیاري نظام ساختار در تحول ايجاد بنابراين، 

توسعه شهرهاي  منظور به تجديدپیير انرييهاي بخش در

 پوشي چش  آن از نميتوان مه ضروري است امري هوشمند،

 براي راهکار ارائه مه داشت توجه ميان بايد اين در اما. نمود

 نيازمند مقرر اهداف به دستيابي راه در  موانع از يك هر رفع

.است مرتبط عوامل مليه جانبه همه بررسي گسترده و بحث  

  منابع-10

 تبيين :هوشمند پوراحمد،زياري،حاتمي نژاد،پارسا.شهر (1

 .1397. هوشمندي براي تهران شهر ،الزامات و ها ضرورت

 آينده شهرهاي اندار چش  .فيروزپور،الف .پورعزت،ع  (2

 دانشگاه شهري مديريت سايت . 1404 افق در ايران

 .1391تهران

 انريي بر متکي هوشمند شهر جهان ديده،طبيبيان.طراحي( 3

 .1393پايدار. توسعه مفهوم در نوين تجديدپیير،راهکار هاي

 انريي ماربرد و اصول.سقطي،الف حاج( 4

 .تهران .ايران صنعت و عل  دانشگاه انتشارات.خورشيدي

1380 

 تجديدپیير انريي مارگيري به راهبردهاي( حبيبي،شريف.5

 1394پايدار. توسعه در
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 سازمان .هوشمند شهرهاي جديد بندي رتبه .حسيني،ع (6

 .1393تهران .ارتباطات و اطلاعات فناوري

سرتيپي پور.نقش و جايگاه انريي هاي تجديدپیير در  (7

 .1390توسعه و عمران روستايي.

 اتانتشار و چاپ باد. مرمز پناه در آسايش .( رازجويان،م8

 1379 .تهران بهشتي  شهيد

 در استفاده بهينه از ( رضايي،قاسمي اصل،قدمي.نوآوري9

 1395سيست  تهويه خورشبد.

روزگار،جوانمرد.شهرهاي هوشمند و مولفه هاي  (10

 1393آن.

 هاي انريي ( زحمتکش،ترممان زاده،عليايي.بررسي11

 در پايدار توسعه به دستيابي منظور به تجديدپیير

 1395معماري.

زمزمي،احمدزاده،امين زاده.نقش باد در بهينه سازي (12

 در انريي با نگاهي به معماري سنتي و استفاده از آن مصرف

 1393زمان حال.

 ونتمعا .پیير تجديد منابع .ايران نو هاي انريي سازمان (13

 1397تهران .نيرو وزارت انريي

 و انساني باشي،يوسفي،رضايان.امنيت (شفائي،نوراللهي، قيه14

 بر تاميد با ايران، در تجديدپیير انرييهاي توسعه چالشهاي

 محيطي. زيست امنيت

 هاي انريي از استفاده نقش بررسي .موحدي،ح .(شول،م15

 .مهندسي و فني نشريه .محيطي هاي آلودگي ماهش در نو

 .51.1387 شماره

 سازي بهينه سازمان.انريي حداقل با معماري.(صابري،الف16

 تهران..دوم چاپ.سوخت مصرف

 مرمز. بوم زيست بر تکنولويي توسعه اثرات .عبدلي،م (17

 1379 .تهران .انريي مطالعات

 تحقق عدم علل ( فدايي امير،اسفندآبادي،عباسي.بررسي18

 برنامه در هاي تجديدپیير انريي بخش در مشور اهداف

 1389توسعه. چهارم

 سيبرر پیير، تجديد هاي انريي و ايران "محمد، فيروز،( 19

 هشتمين ،" سناريو بر مبتني ريزي برنامه روش با آينده

 .انريي ملي همايش

 و نو انرييهاي جايگاه( ماظميان،رسولي،خزايي.20

 موردي شهرها،مطالعه مردن پیيرانه زيست در تجديدپیير

 .1396تهران شهر

ماظمي فرد،ناجي،افشار طارمي.مروري بر نقش منابع  (21

 1396تجديدپیير در توسعه پايدار.

در آبهاي  ( متابداري.امکانسنجي جیب انريي از امواج22

 درياهاي ايران.

 (هفته نامه عصر ارتباط.23
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