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 چكیده

 
 امنیت طبیعی، ترافیک، منابعمصرف  رشد به رو افزایش موجب طبیعت شدن کوچکتر و شهرها رویهبی توسعه جمعیت، سریع رشد امروزه

 شده پایدار توسعه نام رویکردی به تدریجی گیریشکل سبب امر این. است شده طبیعی هایاکوسیستم به جبران قابل غیر هایخسارت و

 و بوده پاسخگو مکانی شرایط محیطی، ها وویژگی به نسبت که دانست معماری از ایشاخه توانمی را پایدار معماری کلی بطور. است

 اختصاص خود به را زیادی بسیار انرژی اخیر، هایسال در ساختمان احداث و مصالح تولید .زندمی زیست محیط به را صدمات کمترین

 به جدید، هایساختمان در طراحی راهبردهای تا است ضروری لذا. است شده منجر نیز فراوانی محیطی زیست هایآلودگی به و داده

 بررسی به تطبیقی مطالعات روش با ابتدا تحقیق این در.شود گیریجهت محیطی زیست هایآلودگی کاهش هدف با و آینده سوی

 سپس. شد پرداخته طبیعی هایاکوسیستم بر آنها اثرات نیز و مشخص زمانی هایدوره در موردی هاینمونه برروی گرفته صورت اقدامات

 -تحلیلی روشی با ادامه در. گرفت قرار کار دستور در ها،ساختمان این طراحی در معماران سوی از شده گرفته کار به پایدار تدابیر تبیین

 در ترتیب بدین است. بوده اسنادی مطالعه و ایروش کتابخانه به نیز اطلاعات گردآوری شیوه. است گردیده اقدام نتایج ارائه به منطقی

 به آمده، دست به نتایج اساس بر و گیردمی قرار بررسی مورد زیست محیط روی بر شده ارزیابی موردی هاینمونه تأثیرات مقاله، این

 خصوص در اجرایی پیشنهادهایی نیز نهایت در. شودمی پرداخته آن اتخاذ قابل تدابیر و آینده ساختارهای برای طراحی معیارهای مقوله

 .گرددمی ارائه پایدار توسعه اهداف راستای در محیطی زیست هایآلودگی کاهش منظور به آینده هایساختمان طراحی

 

 آینده. های ساختمان پایدار، توسعه زیست، محیط های کلیدی:واژه
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مقدمه -1

 
 شهرهای رویهبی توسعه جهان، جمعیت افزون روز رشد امروزه

 توسط طبیعت شدن کوچک و زمین کردن استثمار بزرگ،

 تراکم هوا، آلودگی قبیل از زیادی مشکلات بشریت، باعث

روانی، مصرف  و روحی هایبیماری نقلیه، وسایل مرور و عبور

 محیط تخریب امر منجر به این که است شده...و منابع عظیم

 تشدید و نهایتاً شودمی محیطی زیست هایآلودگی و زیست

 لایه در )اختلال اکولوژیکی فجایع های محیطی،بیشتر آلودگی

 اسیدی هایباران ها،بیابان گسترش ها،نسل انواع انقراض ازن،

 نگرش تغییر به مجبور را انسان فجایع این .آوردبار می ( را به...و

 نموده خویش پیرامون محیط و طبیعت با رابطه در نظر تجدید و

 پایدار توسعه عنوان با نوینی گیری رویکردشکل باعث و

 - اجتماعی محیطی، زیست اصل سه بر متکی که است گردیده

 باشد.می اقتصادی و فرهنگی

 این است بر محیطی زیست تحقیقات در متخصصان عموم باور

 بخش یا شدن آلوده موجب که اییگانه و مشخص عامل که

و  پیامدها که این ضمن ندارد، وجود باشد زیست محیط تمام

 مختلف نقاط در زیست محیط هایآلودگی از ناشی معضلات

های آلودگی. است متغیر کاملاً متفاوت، شرایط تحت و نیز

از  ناشی شیمیایی یا فیزیکی  فرآورده هر تأثیر تحت محیطی،

سلامتی  برای تهدیدی تواندمی و آیدمی پدید انسان، عملکرد

ای،  منطقه سطوح در اقلیم و طبیعی هایاکوسیستم ها، انسان

 آن جزء به وابسته صنایع و ساختمان. باشد جهانی یا و ای ناحیه

 است و شده شناخته جهان در کننده آلوده و پرمصرف صنایع

 جهان پس صنعت ترینبزرگ سازی، ساختمان که شده عنوان

 ,Building energy data bookاست ) کشاورزی از

 هاساختمان گرمایش و سرمایش از ناشی های(. آلودگی2002

-می فراتر شوند،می منجر بدان هااتومبیل که از آنچه

 بسیار انرژی ساختمانی، تهیه مصالح(. ACGIH, 2011)رود

 محیط تجدید ناشدنی منابع داده و اختصاص خود به را زیادی

 روستاها حتی. دهدمی قرار الشعاع خود تحت شدت به را زیست

 آلودگی که امروزی تمدن آثار و بکر نیستند دیگر نیز هادشت و

 جا همه در داشته، ارمغان به خود با زیست را محیط تخریب و

 تغییرات (. اینBrookes & Poole, 2004)گرددمی مشاهده

 صنعت. شودمی مشاهده نیز بومی صنایع عرصه در هاآلودگی و

 نیز است، هر ناحیه محلی مردمان شغل ترینبومی که کشاورزی

 کردن آلوده به و خود شده متحول جدید، هایآوری فن با ورود

 سموم کشاورزی، نادرست از استفاده. پردازدمی زیست محیط

-جنگل تخریب و نیز آلوده هایآب از استفاده آلوده، کودهای

 به که هستند از مواردی کشاورزی هایزمین توسعه نیت به ها

. زندمی دامن محیط طبیعی در هاتخریب و هاآلودگی این

 آلاتماشین از عملکرد ناشی محیطی زیست هایآلودگی

 جمله این از نیز کنندکار می فسیلی هایسوخت با که کشاورزی

 (.Building energy data book, 2002)است

 ها، قدیمی خانه هایدودکش که زمانی در روستاها و شهرها در

 به آلوده عملاً کنند،می دود تولید زمستانی سرد روز یک در

 تولید یک نیروگاه در مسئله این. پردازندمی زیست محیط کردن

 وضوح به مصالح ساختمانی تولیدی کارخانه یک در یا و انرژی

-کم دست، این گازی از هایآلودگی تولید. است رؤیت قابل

 وقوع به صنایع ساختمان در که باشدمی آلودگی میزان ترین

 براین (.1380ای کشور، کمیته فنی بهداشت حرفه)پیونددمی

 ساختمان، صنعت در محیطی زیست هایآلودگی تولید اساس

 زمان در چه عملکردی، هر با به خصوص بنای یک برای

 در چه و برداریبهره شرایط در چه ازساخت، پس چه ساخت،

 مقاله این در آنچه لذا. دارد وجود همواره مرگ ساختمان زمان

 پایدار تدابیر تبیین است، گرفته قرار نظر مد عنوان هدف به

 که بوده گرا آینده هایساختمان طراحی در و طراحان معماران

 در و شده اتخاذ محیطی زیست هایآلاینده هدف کاهش با

 است. پایدار توسعه راستای اهداف

 روش تحقیق -2

 جهت کاهش راهکارهایی ارائه بر مقاله این هدف که جا آن از

دارد و نیز  تمرکز گراآینده هایساختمان محیطی زیست اثرات
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 نیازمند و بوده ای رشتهبین معماری هایپژوهش از بسیاری "

(، 1384گروت و وانگ، )"باشندمی ترکیبی خاص هایروش

 استفاده ایرشته میان ایحوزه در ترکیبی لذا از روش تحقیق

 آرا جمع"مفهوم به روشی چنین که است ذکر است. قابل شده

 کثرت از ناشی که را مختلف آرای واحد، هدفی بلکه در نبوده

 پژوهش نماید. درمی ترکیب پویا طریقی به تحقیق است روش

 چندگانه تدابیر از است لازم ایرشته میان روش تحقیق با

 که یکپارچه ایمجموعه از ابداعی ترکیبی یعنی شود،استفاده 

 اثبات امکان تحقیق، مسئله برای منطقی حلیراه ضمن ارائه

 پذیر امکان شده ارائه هایپاسخ درون را از فرضیه

 (.1385قراملکی احد، )"نماید

 و اجرایی آسان تدابیر اتخاذ که این است بر فرض تحقیق این در

 توجه صدمات قابل کاهش موجب هاساختمان طراحی در

 اساس براین. گرددمی ساختمان صنعت از ناشی محیطی زیست

 یک راهبرد با موضوع، ضرورت و اولیه مفاهیم بررسی از پس

 آینده موردی اقدامات نمونه و تطبیقی مطالعات شیوه به ترکیبی

 نمونه هایبرخی ساختمان احیای و طراحی در معماران گرایانه

 ارزیابی هاآن زیست محیطی اثرات و گیردمی قرار بررسی مورد

 که آیدمی دست به این نتیجه تطبیقی مطالعات شیوه با. شودمی

 تدابیر گذشته دائمی و ساختارهای موقت طراحی در سازندگان

 تحت محیطی زیست که صدمات اندنموده اتخاذ را مشابهی

 و تحلیلی روشی با نیز در خاتمه. برسد حداقل به بناها این تأثیر

 اجرایی و آسان پیشنهادهای به ارائه آمده دست به نتایج مقایسه با

 صدمات کاهش برای گرا های آیندهساختمان طراحی جهت

. شودمی پرداخته پایدار توسعه راستای اهداف در محیطی زیست

 شیوه به اسناد و اطلاعات که گردآوری است ذکر به لازم

 باشد.می مطالعه اسنادی و ایکتابخانه

 محیط زیست و توسعه پایدار-3

 )به  SUS کلمه دو از و sustiner لاتین ریشه از sustain فعل

 حفظ و داشتن نگه معنای )به tiner  بالا( به پایین از معنای

 انگلیسی زبان در میلادی 1920 سال از که شده، تشکیل) کردن

 حمایت، قبیل از مفاهیمی با فعل این. است شده گرفته کار به

 دوام معنای به را پایداری دهخدا .است آمیخته تداوم پشتیبانی و

 این معین، فرهنگ  در. (1391)قنواتی ،  است آورده ماندنی و

 کردن پایداری معنای به و " پایش " ازمصدر بودن پایدار واژه

  (.1393زاده ، )رییسباشد می استقامات و

 در چه محیطی، زیست مشکلات گسترش و پیدایش با

 اوایل از حال توسعه، در کشورهای در چه و صنعتی کشورهای

 داشت آن بر را غربی کشورهای اندیشمندان و سران 1960 دهه

. باشند آور دلهره وضع این ناگوار پیامدهای از گریز فکر به که

 از جهانی توسعه برای نروژ، وزیرنخست برانتلند  1987سال در

 کرد اعلام ایتوسعه را آن و کرد استفاده پایدار توسعه عبارت

 شتابان رشد اخیر دهه دو در. نکند خطرمواجه با را آینده که

 هایخسارت و مصرف منابع رشد به رو افزایش موجب جهان

 درنتیجه و است، شده طبیعی هایبه اکوسیستم جبران قابل غیر

 ,ACGIHاست) گرفته قرار بیشتری توجه مورد پایدار توسعه

2011.) 

 آن طی که شدمی تصور فرآیندی پایدار توسعه گذشته در

و  یکسان بیش و کم تکاملی مراحل از عبور با مختلف جوامع

عقب  اولیه شرایط از کمی، و کیفی هایدگرگونی تحمل

. شوندمی تبدیل یافته توسعه جوامع به نیافتگی توسعه و ماندگی

 و بسیار متنوع نقدهای پرتو در توسعه، از ایدئولوژیک تلقی این

 بست به بن 1980 دهه هایسال در خصوص به و 1970 دهه در

 برای توسعه المللی بین هایتلاش آغاز از دهه چند. رسید

 مردم در زندگی بنیادینی دگرگونی که آن که بدون بود، گذشته

برجسته آفریقایی معتقد است:  پژوهشگر نیونی. آید پدید جهان

 و مفروضات و مبانی  در ریشه آمده، دست به غلط نتایج"

این "( Arnold, 1993دارند) نادرست هایگذاریسیاست

 جز افزایش گذشته، هایبینی پیش رغم به که بود روندی توسعه

. سوم در برنداشت جهان کشورهای برای ثمری نابرابری و فقر

  در شرایط معمای توسعه برای بود حلیراه پایدار توسعه واقع در
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 ,CIRIA publicationبیستم) قرن پایانی هایسال متحول

  محیط جهانی کمیسیون) لند براندت گزارش ( براساس2009

 که ایتوسعه از بود عبارت پایدار توسعه( وتوسعه زیست

-نسل توانایی کهآن بدون کند، تأمین را کنونی جهان نیازهای

 این و افکند مخاطره به خود را در برآوردن نیازهای آتی های

 سراسر در طبیعت و هاانسان متقابل رابطه"پایدار  توسعه که

 از استفاده در است تغییری فرآیند پایدار توسعه. است جهان

 آوری،فن توسعه گیری سمت و هاگذاری هدایت سرمایه منابع،

 سازگار آینده و حال نیازهای با که است تحولی بنیادی

 (.The Government of Greece, 1997)"باشد

بهداشت،  مستحق و توسعه محور پایدار، انسان، توسعه در

  این و شودمی معرفی طبیعت با هماهنگی در و سازنده زندگی

 کرده پیدا انعکاس "ریو اعلامیه "اصل نخستین در دقیقاً مفهوم

(. Sustainable Develepoment in Action, 2009) است

 دوران در و طبیعت زیست محیط به توجه که است این واقعیت

 پیش از بیش هرروز که معیاری است، شده معیار به تبدیل ما

 توسعه محیطی،زیست اندازیچشم در. شودمی فراگیر درجهان

 شناسیبوم اصول بر شالوده شود کهمی محقق زمانی پایدار

 شامل خلاصه طور پایدار به توسعه کلی اصول. باشد استوار

 (:CIRIA publication, 2009است) زیر موارد

 انرژی مثل تجدیدپذیر منابع از استفاده به توجه  .1

 باد. و خورشید

  

 

 

 

 

 

-آلوده و تجدیدناپذیر هایانرژی از تر کم استفاده .2

  فسیلی هایسوخت کننده مثل

 آینده. هاینسل به توجه .3

نیز  و آن آلودگی کاهش زیست، محیط به توجه .4

 ها.اکوسیستم و محیطی زیست هایچرخه به توجه

 های بسیارپیامد آن هایچرخه و زیست محیط به توجه عدم

 خواهد آتی هاینسل و زمین آینده برای وخیمی

 (.Building energy data book, 2002داشت)

 

 معماریمحیط زیست و -3-1

 و هااکوسیستم تخریب اسیدی، هایباران اوزون، لایه تخریب

 تحت تأثیر محیطی زیست هایآلودگی از ناشی دیگر بسیاری

 به بخش ساختمان صنعت که است طبیعت در انسان مداخله

 در این صنعت وجهه آشکارترین. زندمی دامن آن از ایعمده

 هایدرسال که دهدمی نشان آمار. یابدمی تحقق سازی خانه

 2COمداخله  و( 2 تصویر) جمعیت تصاعدی افزایش با اخیر

 ,News white house)  است داشته چشمگیری افزایش

 آورانههای فننوآوری امروزه که درحالی(. 3 تصویر) (  2009

 احاطه انسان را کامپیوتر و ارتباطات اتومبیل، صنایع عرصه در

 مردم، خرید زندگی ترینبزرگ همچنان ،(4 تصویر)است کرده

 به که ایگیرد: خانهمی صورت پیش سال 80 همانند خانه،

هایاستراتژی  

طراحی   

یکژاکولو   

 (Conservationمصرف آهسته منابع طبیعی ) :حفاظت

 (Regenerationهای طبیعی )احیا: توسعه سرمایه

 (Stewardship)همکاری: دانش زندگی بر پایه منافع تجدیدپذیر 

  1996 خذ: ون در راین  کوانأهای طراحی اکولوژیک، ماستراتژی :(1تصویر )
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 40 یا 30،20برای را انسان زندگی کل اللفظی، تحت صورت

 و نشده گیریجهت آینده سوی به کند،می تعریف آینده سال

-فن و  علم افزون روز رشد به توجه با آن کلی ساختار اساساً

 بیشتری سرعت با جامعه در انسانی نیازهای تغییر تبع، به و آوری

 مد از اصطلاح به و گرددمی منسوخ و کهنه گذشته، به نسبت

 نمودار(. Building energy data book, 2002)افتدمی

 که است مطلب این بیانگر تلویحی صورت به 3تصویر

-ساختمان ارتفاع افزایش با درجهان گازکربنیک تولید

 این در که دارد مستقیمی نسبت هاآن شدن مدرن و ها

 .شودمی پرداخته بدان مقاله
 

 

 میلیون نفر

 
 سال میلادی

 

های مختلف )از نمودار میزان جمعیت جهان در سال (.2)تصویر

 ,Wilsonمیلادی( )  2000سال پیش از میلاد تا سال  10000

424) 

 
 امروزه پایدار، معماری زمینه در معماران اخیر هایتلاش

 سالیان در که اصولی از یکی و نموده مطرح جدیدی موضوعات

 " ؛که است این گرفته، قرار کیدأت مورد راستا این در اخیر

 معماری تا است ضروری "باشد داشته نظر آینده به معماری

 هایآوریفن و الگوها پذیرای بتواند که باشد ایگونه به همواره

 و اقلیمی ناگهانی تغییرات و باشد جدید و نشده بینیپیش

 استانداردهای با 1995 در که ایخانه"نماید. تحمل را محیطی

 برسد، خود پایان به که این از قبل شود، ساخته اروپا در سال آن

 به 2025 سال در تواندمی چگونه حال است، شده منسوخ

 )"؟نماید محافظت هاآن از و دهد آرامش خود ساکنان

Building energy data book, 2002 )ساختمان، صنعت 

 شناس، زیست وسیله به و شود وارد 21 قرن به تا دارد نیاز

 یک روی مهندس، و معمار دانشمند، زیست،محیط متخصص

 .گیرد قرار بررسی مورد ساخت، از پیش سفید کاغذ

 

 

 
 

در جهان حد فاصل CO2 نمودار میزان افزایش گاز (.3)تصویر

 ,News white houseمیلادی ) 2000تا  1870های سال

2009) 

 

 داری برای نگه و طراحی"، است پایدار معماری اهداف از یکی

 امر این شدن. روز به قابلیت عین در طولانی عمر است:"آینده

 اهمیت زئحا آن بقای و ساختمان فیزیکی مقاومت حفظ در هم

 منابع حفظ طبیعت، زیست، محیط از حفاظت در هم و است

 مربوط معضلات امروز .زمین سیاره کل سرانجام و انرژی اولیه

 بسیار نوین معماری عرصه در ایران، در هاساختمان عمر به

 کشورهای در که حالی در. است گشته گذشته از تربحرانی

 گرددمی بررسی هاساختمان کردن روز به هایراه یافته توسعه

-می مطرح آینده هایساختمان جهت نوینی استانداردهای و

 در بیستم، قرن 50و 40 دهه منسوخ استانداردهای هنوز شود،

-می کار به جدید هایساختمان عرصه در ایرانی، سنتی معماری

 گرفته کار به هاساختمان در سنتی برمبنای جدید مصالح. آید

 تا شودمی موجب نبودن روز به و ریزیبرنامه عدم و شودمی

 60 از بیش که خمینی امام المللی بین فرودگاه چون هاییپروژه

 نرسیده کامل برداری بهره به هنوز گذرد،می آن طراحی از سال
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 امروز شرایط و نیازها که است درحالی این ؛(1381فلاح، )باشد

 تربغرنج زمانی و است گشته متفاوت طراحی زمان با کلی به

 دهه از پس معماری درعرصه پایدار توسعه بدانیم که شودمی

 بین استانداردهای از بسیاری آن، پی در و داد رخ میلادی هفتاد

 استانداردهای با که بناهایی چنین طرفی از. نمود تغییر المللی

 حین را خود عمرمفید از نیمی از بیش اند، شده ساخته خود زمان

 از پس تواننمی ترتیب بدین. اند کرده سپری ساخت، عملیات

. آورد حساب به نوساز هایساختمان زمره در را هاآن کار، اتمام

 گذشته از ترسریع خیلی امروز، نوساز هایساختمان بنابراین

 مصرفی مصالح چون و گرددمی ساختمانی هایزباله به تبدیل

 محیط به بازگشت قابل غیر شیمیاییمواد جنس از اغلب هاآن

 یکی. است بیشتر بسیار گذشته به نسبت هاآن آلایندگی است،

 خدمات انجام جهت ساخت و طراحی"پایداری، اصول از

 برای زیستی طراحی الگوی اروپا در. است "مفید و طولانی

 الگو، این ایران در که است درحالی این و است سال  300 خانه،

 مسکن بازار وضعیت که همچنان و رسدمی قرن نیم به زحمت به

 ساخت، سال 50 یا 40 از بیش با هایخانه اکثر دهد،می نشان

 توجه اندکی با (.1386رهایی، )گرددمی تلقی مخروبه یا کلنگی

 موارد لزوم طبیعت، در ساختمان و ساختمانی مصالح چرخه به

 (.5 تصویر) شودمی نمودار بیشتر شده یاد

 
نمودار سالانه افزایش رشد قدرت کامپیوتر در جهان (. 4)تصویر

-ینده فنآنشانگر رشد فز است و انسانو میزان برابری ذهن 

میلادی است  2060تا  1990های آوری کامپیوتری در سال

(News white house, 2009).  

آوری مدرن در صنعت فن هایپایه-3-2

 ساختمان

 که شد مشخص زمانی مهندسی، و معماری بین اساسی تفاوت

 صنعت در مشتقاتش و ورزیده آهن کاربرد به شروع مهندسان

 عنوان به آهن ازمعرفی پس سال 50 طی در. نمودند ساختمان

 را ماده این اطمینان با مهندسان آتش، ضد و ایکارخانه ایماده

 پل و آهن راه هایایستگاه اجتماعات، هایسالن پوشش جهت

. انداختند کار به هارودخانه دهانه و عمیق هایدره روی بر زدن

 کارهای برخلاف سرانگشتی، و تخمینی حساب گونههیچ

 کارهای چنین برای. نبود زئجا موارد این در سنتی معماری

 از نوین دانشی تا بود ضروری تکنیکی، و جدید خلاقانه،

 به تا باشد آمده پدید مکانیک حوزه در مدرن علمی اطلاعات

 نوین، دانش ترتیب بدین. بپردازد مدرن هایسازه تحلیل

 ساخت، امر در و داد قرار ثیرأت تحت شدت به را سنتی معماری

 عصر ظهور با. رسیدمی نظر به لازم ریاضیات، و علوم دانستن

 کار به را جدید علوم تا بودند آماده جایی هر در مهندسان بخار،

 عبوری هایپل به را جدیدی هایشکل بتوانند که این تا گیرند

 مأتو که ورزیده آهن سریع بسیار انتشار. بدهند عمیق هایدره از

 جایگاه میلادی، 1880 از بعد بود، شده مسلح بتن کشف با

 کاملاً  معماری اصلی شاخه به رسمی ورود در را سازه مهندسی

 مصرف اثنا همین در(. Holdgkison, 1983)نمود مستحکم

 زیادی بسیار افزایش انرژی و ماده تولید اولیه منابع افراطی

 از ناشی محیطی زیست هایآلودگی تولید آن پیامد و داشت

 از پیش هایسال به نسبت میزان این که بود ساختمان صنعت

 (.5 تا 3 تصاویر) گشت برابر چندین نوزدهم قرن

 
 

ارتباط با چرخه مصالح ساختمانی و ساختمان در (. 5)تصویر 

 )نگارندگان( محیط زیست
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 به توانمی معماری، و آوریفن تحول تاریخ به کوتاه نگاهی با

 دوران ریزپایه ،2باروك و 1رنسانس: یافت دست جالبی نتایج

 نیوتون، گالیله، جمله از علمی برجسته هایچهره و بودند مدرن

 سریع پیشرفت. شدند معرفی جامعه به دوران این در...  و کپلر

 و توسعه به جدید انسان علاقه و فنون و علوم و آوریفن

 به را بخار عصر و صنعتی انقلاب سرانجام ها،سنت فراموشی

 و داد تغییر کلی به را نوزده قرن چهره که داشت خود دنبال

 آن گیری عصر مدرن و پدید آمدن انسان مدرن،موجب شکل

 دنبال به. گردید همگانی ایعلاقه و آورسرسام سرعتی با هم

 مکانیک مهندسی عرصه ماشین، و آوریفن سریع پیشرفت

 معرفی المللی بین جامعه به را خود تا یافت مجال آلاتوماشین

 مسلح بتن و ساختمانی ورزیده آهن کشف آن، پیامد. کند

 هایساختمان عرصه در تریعظیم انقلاب خود، نوبه به بودکه

 حضور اولین و نمود ایجاد بیستم قرن خصوصاً و نوزده قرن

 بسیاری فراموشی و معماری عرصه در مهندسی مستقل و رسمی

 حتی که داشت دنبال به را کلاسیک علمی غیر اصول از

 .(Gardner, 1991)کرد منزوی دودیح تا نیز را معماران

 ماشینی و آوریفن آورسرسام توسعه آیا بود؟ چه امر نتیجه 

 داشت؟ چه نیز منفی آثار خود، مثبت های جنبه بر علاوه شدن،

 جهت در  3بین المللی سبک  داد؟ رخ اخیر هایسال در اتفاقی

 ادبی تجدید دوران و جهان سراسر در جوامع کلیه کردن همسان

-سریع و بیشتر هرچه توسعه جهت مردم تشویق در اروپا هنری و

 به توجه عدم و برنامهبی مصرف جمله از را زیادی پیامدهای تر،

 جامعه پیوند اینکه ضمن. داشت دنبال به زمین کره هایظرفیت

 ,Gardner)نمود منفصل فرهنگ و گذشتگان ها،سنت با را

 بود چنان آن مضرات اما داشت، بسیاری مزایای البته(. 1991

 هایینگرانی مضرات، این. گشت 4مدرنیزم شکست موجب که

                                                             
1 -Renaissancen , های دوران تجدید ادبی و هنری اروپا درسال  

 1600تا 1350

 
2 -Baroque ,  دوران تحول هنری پس از رنسانس در اروپا در حدود

 1800تا  1600های سال

 قابل زیر شرح به پایدار، معماری حوزه در که داشت دنبال به

 :است تفکیک

 های صنعت ساختمان در قرن نوزدهم:نگرانی الف.

فراوان  "بازده"،داشتن فراوا اهمیت نوزدهم قرن در که آنچه 

 در کارایی و بودن موثر بود؛ ممکن قیمت هر به کافیو سود 

 سریع، پیشرفت تولید، در سرعت .داشت قرار اهمیت اول درجه

 زمان آن روز مسایل از دیگر، عوامل بسیاری و ماشینی زندگی

 آهن و گشت عرضه ساختمان صنعت در جدید مصالحد. بو

 صنعت. شد تولید فراوان میزان به مسلح بتن و فولاد ورزیده،

 در. بخشید شتاب مدرن انقلاب به و گشت دگرگون ساختمان

 آن بیهوده اتلاف و انرژی فراوان مصرف ها،پیشرفت این کنار

 بهره در چه و ساخت در چه مصالح، تولید هنگام در چه

 ناگهان آمد،می در سازه مصرف به آن اعظم بخش  برداری،که

 هایتوسعه دلیل به که فراوان مصرف: نمود تفکر به وادار را بشر

 در عمیقی هاینگرانی موجبات و پذیرفته صورت ناگهانی

 اصلی علت. گیرد قرار توجه مورد باید است، شده"بازدهی"

 در هاآن مصرف و تولید که بود جدیدی مواد کشف آن،

 که آنچه. بود گشته تبدیل یندهآفز نیاز یک به ساختمان، صنعت

 از. بود ممکن قیمت هر به توسعه و تولید فقط داشت، اهمیت

 نظر در بدون مصالح، و انرژی اولیه منابع افراطی مصرف طرفی

 وارد زمین چهره به را ناپذیری جبران صدمات آینده، گرفتن

 رفتن بین از ها،اکوسیستم تخریب شهرنشینی، رشد و نمود

 تهدیدی دیگر، بسیاری و اولیه منابع طبیعی، محیط تدریجی

-می حساب به آینده نسل و زیست محیطعلیه  جدی بسیار

 (.Ochsendorf, 2004د)آم

 که آنچه:نگرانی های صنعت ساختمان در قرن بیستم  ب.

 هایساختمان از دارینگه مسئله شد، قلمداد مهم بیستم قرن در

3 -International Style,    سبک متحول شده هنر و معماری در

 دوران مدرنیزم در دود اوایل قرن بیستم

4 -Modernism,   دوران تحول هنری اروپا در حدود اوایل قرن بیستم

 آن است. که سبک بین المللی ناشی از
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-می واجرا طراحی زحمت با که هاییساختمان. بود شده هزینه

 باتغییرات مثلاً و دادندنمی را آتی هایتوسعه جواب اولاً شدند،

 محکوم بنابراین که گشتندمی مواجه ظرفیتی تغییرات یا کاربری

 افزون روز توسعه ثانیاً شدند،می ساخت در تغییر یا تخریب به

 عمر با هایساختمان به نیاز فنون، و علوم گسترش و شهری

 شهری، هایدرطراحی بتوانند که کردمی الزامی را طولانی

 ضروری و دارد اهمیت بسیار اولیه طرح لذا .کنند فعالیت هاسال

 بار که آن سازه خصوصاً و بنا از داری نگه برای تا است

 آن عمر سراسر در کشد،می دوش به را معماری و ساختمان

 از پس مدرن، بناهای از بسیاری که همچنان گردد؛ ریزیبرنامه

 دارینگه عدم یا جدید شرایط با تطبیق عدم دلیل به ساخت،

 ریزیبرنامه عدم آن، اصلی علت و شدند تخریب صحیح،

 هاآن سازه پذیریانعطاف عدم و اولیه صحیح

  (.Holdgkison, 1983بود)

 :های صنعت ساختمان در قرن بیست و یكمنگرانی پ.

. است بزرگی بسیار مسئله، " بنا مرگ یا معماری زندگی پایان"

 بازگشت این مسئله است، اهمیت حائز بسیار جا این در که آنچه

 پس هاآن از مجدد استفاده یا و زیست محیط هایچرخه به مواد

 (.5 تصویر) است بنا مرگ  از

 توسط ساختمانی هاینقشه هنگام تهیه در موارد، اکثر در 

 هایساختمان تخریب و مرگ برای زمان بنا، طراحان و مهندسان

 بازگشت برای طراحان سوی از ایبرنامه شهری، غیر و شهری

 هاآن مجدد مصرف یا زیست به محیط ساختمانی مصالح مجدد

 حاصل مواد ناچار به و شودنمی ساختمانی تهیه دیگر موارد در

 ساختمانی و صنعتی هایزباله به عنوان ها،ساختمان تخریب از

 که حال عین در. شودمی مطرح به طبیعت بازگشت قابل غیر

 نحوه هستند، ناشدنیتجدید اولیه مصالح، منابع از بسیاری

 سختی به که است ایگونه به صنعت ساختمان در هاآن استعمال

 (.,Ochsendorf 2004)گردندباز می طبیعت به

 

                                                             
1 - Efficient Use of Material 
2 - Maintenance Matters 
3 - End of Life Matters 

 نمود خلاصه زیر صورت به را فوق تحولات توانمی 

 :(5تصویر)

 1منابع موثر کاربرد:  19 قرن های. نگرانی1

  2داری نگه:  20 قرن های.نگرانی2 

 3بنا مرگ یا زندگی پایان:  21 قرن هاینگرانی .3

 

 

 

 

 

 

 

 

 
های های مختلف بشر در دورهمسایل و نگرانی (. 6)تصویر 

 (نگارندگانمختلف )

 

 هایی از تجربیات تاریخینمونه-3-3

 به جهان دهانه ترینبزرگ 1903 سال در"4پل ویلیامزبرك"

 در  های معلق،پل کششی هایتئوری(. 7 تصویر)آمدمی حساب

 معلق  پل  "قدرتمندترین "عنوان  گشت و لحاظ آن طراحی

 قرن بیستم، در پل این. یافت اختصاص بدان زمان آن در جهان

 نام سراسر قرن در ترافیک دهندگان انتقال ترینبزرگ از یکی

 های متمادیدهه برای آن، از دارینگه که حالی در. گرفت

 تا بود، تدوین نشده آن برای ایبرنامه اساساً و شد گرفته نادیده

 بحرانی وضعیت 1988 در سرانجام که این

 (:Leffert,2002گشت)

4 - Williamsburg Bridge 

های نگرانی

 :20قرن 

 دارینگه

 

های نگرانی

 :19قرن 

کاربرد مؤثر 

 منابع

 

های نگرانی

 :21قرن 

 مرگ بنا
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 که چرا شدند، پوسیده بدی طرز به اصلی هایکابل •

 نشده گالوانیزه آن اعضای کارگذاری، زمان در

 .شدنمی احساس نیز آن اهمیت و بودند

 بودند رفته بین از اصلی خرپاهای در پیچی اتصالات  •

 از جلوگیری جهت تمهیدات بینی پیش عدم)

 (خوردگی

 آثار موارد بسیاری در و زدند زنگ اصلی تیرهای •

 .بود آورده فراهم را شکستگی موجبات خوردگی

 و آمدحساب می به منهتن به حیاتی و اصلی شاهراه یک پل این

. شدایجاد می ترافیکی زیاد بسیار مشکلات تعطیلی در صورت

 پس بود که این سوال. شود برکنار کار از توانستنمی پل لذا

 هایدهانه تملک طرفی از نمود؟ جایگزین را آن باید چگونه

 مستلزم صرف و شدمی تمام گران بسیار جدید مکان در جدید

 از به استفاده مجبور مهندسان بنابراین. بود فراوان هایهزینه

 .بودند دیگر پل یک احداث جهت اصلی سایت همان

 مفید رعم بر علاوه سال 100 حداقل باید پل این که این نتیجه

 (.Ochsendorf, 2004بماند) باقی خود،

 میلادی 2005 تا 1990 هایسال فاصله در پل بازسازی عملیات

 هایراه جدید، تیرهای جدید، هایکابل:پذیرفت صورت

 تقریباً یک هزینه...  و جدید رنگ جدید، هایگاهتکیه جدید،

 اما زده شد، تخمین جدید پل یک ساخت از بیشتر دلار میلیارد

 ایلات ناکارای پل ترین ایسازه ویلیامزبرگ، پل که این دلیل به

 صورت در میکند، جا جابه را اتومبیل  50000 روزانه که متحده

 لذا آورد،می رافراهم ناپذیری جبران هایزیان کار، از برکناری

. بود بازسازی به فراوان، محکوم هایهزینه و مشکلات رغم علی

 هایکابل جایی جابه: بودند از عبارت بازسازی تکنیکی مسایل

 و است روان که ترافیک در حالی عرشه تعویض اصلی،

 به پل سربی از رنگ انسانی ترافیک و رودخانه از محافظت

 باشند. امان در مواد سمی انتشار از مردم و طبیعت که طریقی

سری  یک ملزوم و لازم هرکدام ها،کابل تعویض جهت

-پایه و هاکابل های اضافی،بندیقالب جمله از اضافی تجهیزات

،  هاکابل جداسازی هنگام در بایستمی که بود موقت های

عرشه  یک نیز عرشه تعویض جهت. داشتمی نگه را پل عرشه

پلاستیک  با. گردید نصب شب در سبک، و ساخته پیش فولادی

از  تا شد پوشیده رودخانه سطح از وسیعی بسیار مکان نیز

 بازسازی پل سرانجام. گردد جلوگیری آن آلودگی

 (.Ochsendorf, 2004گشت)

 تخریب و داری نگه پایه بر طراحی"تا  است ضروری بنابراین

 : نظرباشند مد زیر موارد بنا از داری نگه جهت و"شود  انجام

 

 
 

 
 Williamsburg)پل ویلیامزبرگ، منهتن (. 7)تصویر

Bridge Pictures) 

 

 
 .معماری و سازه برای دارنده نگه برنامه یک توسعه .1

 .دسترس قابل و تعویض قابل صورت به اجزا طراحی .2

 نگه داری برای که سمی و شیمیایی مصالح کاربرد از اجتناب .3

 .است خطرناك محیط برای و آینده

 "پایان عمر"برای  ساختمان یک چگونه که است این بعدی نکته

 الهام نیز تاریخ از تا است لازم نیز تخریب جهت شود؟ طراحی

نیز  "پایان زندگی"مقوله  در باید پایدار ساختارهای. گرفت

 خاك و گرد%  24 که است داده نشان تحقیقات. شوند مطالعه

ساختمان  صنایع توسط متحده ایالات در زمین سطح روی وغبار

 %95 تا که است داده نشان مطالعات طرفی از. است شده تولید

-آن از بسیاری البتـه که است بازیافت قابل نیز ساختمانی زواید
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 Building energy data) اسـت غیرمخـلوط و پـاك ها،

book, 2002.) که معماری جهت ساختارهای پایدار روش دو 

 آورده جا این در اند،بوده گریآزمایش مورد تاریخ طول در

 اند: شده

 عمری طولانی و بالا بسیار کیفیت با ساختاری: دایمی ساختار .1

 ساز و در ساخت تواندمی که شده ساخته مصالحی با که است

 پل یا و اصفهان پل وسه سی پل همانند. آید کار به دوباره آینده

 ساخته بنایی و سنگین مصالح محلی، با که رم در 1فابریسیوس

 در خواجو نظیر هاییپل. دارند بسیار بالایی استحکام و اندشده

 که باشندمی گونه این از نیز ایران در قدیم دزفول پل یا اصفهان

 اندشده ساخته طبیعت به بازگشت قابل و پاك مصالح محلی با

 .(Hillenbrand, 2000استوارند) هنوز سال هزاران از و بعد

 با طول تر،ارزان هایساختمان جهت هاسازه این: موقتی سازه . 2

 ضرر لزوماً حداقل هاآن مصالح و آیندمی کار به تر کوتاه عمر

 ایران عشایر های طنابیپل همانند دارند؛ زیست محیط برای را

. لرستان روستاییان چوبی موقت هایپل یا و 2اینکا اقوام یا و

 از هاییطناب اول مرحله در موقت طنابی، هایپل ساخت جهت

 دوم مرحله در. شودمی ساخته گیاهی یا بافت پشم محلی، علوفه

 نصب جدید هایطناب و شده بریده قدیمی هایهای پلطناب

 اضافه شده طنابی هاینرده و اصلی راه سوم مرحله در. شودمی

 در سال 500برای طنابی، هایپل گونه این. گرددمی کامل پل و

 ,Hodgkinsonاند)داده ادامه خود حیات به اینکاها تمدن

. است خورده گره جامعه به هاآن از دارینگه نقشه و (1983

 .آیندمی و محلی بومی نظر به و هستند دسترس در نیز مصالح

 مشترك قابل و شاخص صورت به تجربه دو هر در که آنچه

 مصالح بومی با دو هر که است این است، گیری نتیجه و رویت

 ساخت، آینده شیوه دو هر در. اندشده ساخته خویش مناطق

 قابلیتراحتی  به نیز استفاده مورد مصالح و بوده نظر مد نگری

 آلودگی برای گونههیچ و هستند دارا را طبیعت به بازگشت

                                                             
1 - Pons Fabricius-62BC 

 مذکور در ساختار دو مقایسه. نمایندنمی ایجاد زیست محیط

 .است آمده 1 جدول

 
 
 

مقایسه سازه پل های بنایی با مصالح سنگین وسازه (. 1)جدول

 سازه پل های سبک پل های طنابی اینكایی با مصالح سبک

 
های های بنایی)پلسازه پل سبک اینكاها هایسازه پل

 سنگین ایرانی و رومی(

 تنش کم تنش بالا

 نگهداری کم نگهداری بالا

 دوره زندگی طولانی دوره زندگی کوتاه

 هزینه ابتدایی بالا هزینه ابتدایی ارزان

مصالح تجدیدپذیر و قابل استفاده 

 مجدد

مصالح تجدیدپذیر و قابل استفاده 

 مجدد

 ظرفیت باربری بالا ظرفیت باربری محدود

 
 

 گیریبندی و نتیجهجمع-4

های اخیر، مبحث پایداری، جهت حفظ محیط زیست و در دهه

. است شده رایج های آینده در بیشتر علوم کاربردی،نیاز نسل

 هم که است علومی از سازیساختمان آن تبع به و معماری علم

 هم و باشد آمیزه مخاطر طبیعت و محیط  زیست برای تواندیم

 براساس و حساب شده و درست طراحی با که دارد را قابلیت این

 خدمت به را هاآن منطقه، هر هوایی و آب مفید عوامل شناسایی

 .بیاورد در ساختمان

 که برای شودمی نتیجه شد، عنوان بالا در که مواردی به باتوجه

-پایدار جهت توسعه اهداف راستای در بتواند معماری که آن

 برای محیط را آلودگی حداقل ساختمان صنعت و کند گیری

 در آن اصل دو تا است ضروری باشد، داشته پی در زیست

 قابل تطبیق و پذیر انعطاف معماری، که این اول. شوند رعایت

2 - (Inka’s Bridges)اینکاها مردمان بومی مناطق سنتی آمریکای  

.دارد زیادی بسیار قدمت ها آن تمدن و اند بوده مکزیک و مرکزی  
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 هایبتواند توسعه و باشد آن ساکنان نیازهای و محیط شرایط با

 قابل زمان در هر که شود دیده آن در تمهیداتی و بپذیرد را آتی

 و بومی آن، استفاده در مورد مصالح باید ثانیاً. باشد شدن روز به

 استنباط چنین توانمی ترتیب بدین. باشد محیط به بازگشت قابل

 باشد نیز آن اصلی ریزبرنامه باید ساختاری چنین طراح که کرد

 هایپل و دایمی هایپل)تاریخی مستندات از که گونههمان و

 احداث محیط با آشنا طراح کاملاً تا است لازم برآمد،( موقت

 که گرفت نتیجه توانمی. باشد بومی عبارتی به و باشد بنا

 باید: آینده هایساختمان

محیط  به برگشت قابل مصالح از: باشند کارا و موثر .1

فرآیند  در و باشند مجدد استفاده قابل شود، استفاده

 کنند. مصرف را انرژی حداقل ساخت و طراحی

 یا به شوند جایگزین بتوانند اجزا: باشند دارینگه قابل .2

 .قرارگیرند استفاده مورد دوباره یا و بازگردند محیط

 و بارهای متغیر نیازهای به بتوانند: باشند پذیرتطبیق .3

جواب  طول زندگیشان در متغیر هایزمان در متغیر

 دهند.

نگه داری  ساخت، جهت کلی ریزی برنامه یک تحت .4

 باشند. تخریب و

با  و دسترس در پذیر، انعطاف صورت به باید اجزا  .5

 گردند. طرح شدن روز به قابلیت

 داری نگه برنامه ساخت، مصرفی، مصالح در  .6

 امکان حد تا و سمی مواد از امکان حد تا وتخریب،

 شوند. بومی ساخته

 باشد. نیز اقتصادی .7

در  اتخاذ صورت در که هستند پایداری تدابیر فوق اصول

های آلودگی توانمی مدرن، هایساختمان ساخت و طراحی

ممکن  حداقل به را ساختمان صنایع از ناشی محیطی زیست

 رسانید.
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 منابع-5

 

 حدود(  1380)  کشور ای حرفه بهداشت فنی کمیته -

 علوم دانشگاه: تهران. زا بیماری عوامل شغلی تماس

 درمانی خدمات و پزشکی

 

 روش های تحقیق در(  1384. ) د وانگ، و. ل گروت،-

 دانشگاه انتشارات: تهران. ع فر، عینی ترجمه ،معماری

 370 ص. تهران .

 

 روش شناسی مطالعات(  1385. ) ف احد، قراملکی-

 .رضوی اسلامی علوم دانشگاه انتشارات: مشهدی . دین 

 375 ص .

 

 توسعه و ساختمان صنعت"(  1381. ) ح. م فلاح،-

 79 ص -64 ص ، 40 شماره ،صفه ،"پایدار

 

 .پایدار معماری و آینده های سازه ،( 1386. ) ا رهایی،-

 ایران، ،سازه و معماری المللی بین کنفرانس اولین: در

 .تهران دانشگاه: تهران. تهران

 

(، بررسی مفهوم معماری اکولوژیک در 1391قنواتی، ن.) -

معماری پایدار، اولین همایش ملی توسعه پایدار در مناطق 

 خشک و نیمه خشک، ایران، ابرکوه.

 

(، طراحی مهدکودك با رویکرد 1393رئیس زاده، س. )-

توسعه پایدار، کنفرانس مهندسی عمران، معماری و 

 مدیریت پایدار شهری، گرگان. 
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Abstract 

 

Todays rapid population growth excessive development of cities and the diminishing nature of the growing use of natural resources, 

traffic, security and irreparable damage the ecosystem is a natural system. It is also gradual approach to the concept of sustainable 

development in general sustainable architecture can be considered as the branch of architecture relative to the character is tics and 

environmental condition the place was responsive and the least and building construction in recent years, energy is very resource 

full and there has also been a lot of environmental pollution distribution of dust by construction operation is different areas also, 

construction was production one of the major causes of environmental pollution is the impact of the building. Therefore it is 

essential to design strategies in new building towards the future and with the goal the reduction of environmental pollution is 

orientated in this research the comparative study me the examines action taken on case examples in certain time periods and their 

effects on natural eco systems. Then explain the sustainable measures used architect in the design of these building on the agenda. 

The following is an analytical method it was logical to present the results in formation collection method it was also a library and 

documentary study so in this article, effects of case studies evaluated in the environment is being investigated and based on the 

results, category design criteria for future structures and the measures van be taken finally executive suggestion concerning the 

desing  of future building order to reduce environment pollution at the stage of sustainable development goal. 

 

 

Key words: Environment, Sustainable Development, Future Buildings. 
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