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 چكیده

حجر  از داده فرترت مناسرری را فرراه  اير  گرردد  های متفاوت تولید میمقدار زيادی داده حرکتی با دقتهر لحظه  دنیای کنونیر د

، گرفتنردمورد بررسری و ارزيرابی قررار میبا سرعت ک  و يا هزينه زياد  در گذشته که را ها موضوعاتیآورده است تا با تحلیل دقیق آن

موجب رنجیده خراطر شهرها نخودروها در معررهای کلاسنگی  ترافیک ضل ررسی قرار داد  معبهینه مورد ببتوان با دقت بالاتر و نتیجه 

اي  تحقیق به تحلیل خطوط حرکتری افرراد برد  در گردد و سالانه حج  زيادی از زمان و هزينه را از بی  میمیجامعه  تمامی افرادشدن 

روهگر  اسرتفاده گرديرد DTWمنظور بدست آوردن الگوی حرکتی افراد از الگوريت  در مواجهه با يک رويداد شهری پرداخته شد  به 

دست آمده است و خط سیری به بدر ساعات و روزهای متفاوت ها الگوی حرکتی آن های مختلفی از افراد جامعه در نظر گرفته شده و

کمرک  توانردمی باشردمیط سیر که الگوی کلی افرراد در مواجهره برا آن رويرداد خاي   اطلاعات  شوده در نظر گرفته میعنوان نمايند

 کند و حمل و نقل شهری ترافیک های گیرندهو تصمی کارشناسان  به شايانی

 

 

 داده حرکتی، DTWالگوی حرکتی،  :های کلیدیواژه

                                                           
 نويسنده مسئول-1 
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 :مقدمه -1

موجوديتی بر روی اي  کره خراکی و يرا بره ترورت کلری هر 

اير  ورت پیوسرته در حراح حرکرت اسرت  جهان هستی به تر

های اير  جهران پیوسرته اسرت يکری از پايرهعنصر هسرتی کره 

هرای مختلفری قراردهرد  حالتتواند يک موجوديرت را در می

ای از زمران بره تیییرر بعرد مکرانی يرک جسر  در برازهحرکت 

با توجه به رشد روزافزون تکنولرویی، شود  امروزه تعريف می

هرای افزارها هر لحظه حج  عظیمی از دادهافزارها و سختنرم

هرای منسروب بره تورت اخرذ دادهگردد  در د میمکانی تولی

توان خرط سریر ای مشخص از زمان میيک موجوديت در بازه

مختلفی برر روی   مطالعات حرکت آن موجوديت را شکل داد

هررا هررای مختلررف انجررام گرفترره کرره از آنحرکررت موجوديت

الگوی مهاجرتی حیوانات و و کشف توان به مطالعات تیییر می

  (Holyoak et al. 2008) اشاره کرد نپرندگان در طوح زما

توان به بهیود وضعیت حمل ونقرل استفاده از خطوط سیر میبا 

 Dodge et) ، اي  موضوع در تحقیق هایکمک شايانی کرد

al. 2014( و )Gonzalez et al. 2008) ورد توجره قررار مر

هرای بايد دقرت داشرت کره حجر  زيراد دادهلرته   ااست گرفته

مزايررای فراوانرری کرره برره همررراه دارد حجرر   مکررانی در کنررار

افرزايش داده اسرت کره تحلیرل را زمان محاسرات را افزايش و 

زمران  خلاته سازی و کاهش بعد يکی از راهکارهای کاهش

يکری از موضروعات بره  حرکرت یباشد  الگويرابمحاسرات می

آوردن يرک الگرو از مطالعات مکانی است که بره بدسرت روز

هررای مختلررف هررای خطرروط سرریر موجوديتمجموعرره داده

در تررروان از ايررر  دسرررت را میمطالعرررات نمونررره  پرررردازد می

 & Ewing) ،( Torrens et al. 2012)هررای تحقیق

Cervero, 2001 )و (Maat et al. 2005)  روزه ر هر يافت

افتد که باعث کند شردن ختلفی در شهر اتفاق میرويدادهای م

گررردد  مرران افررراد جامعرره میباعررث اتررلا  زترافیررک شررده و 

(Andrienko et al. 2011 ) در زمینه استخراج يک رويداد

اير  تحقیرق بره تی مطالعاتی داشرته اسرت  در های حرکاز داده

تیییرر مطالعره های حرکتی افراد به منظور بررسی و تحلیل داده

ها در مواجهه با يک رويداد شرهری پرداختره رفتار حرکتی آن

های حرکتی افراد قررل از رويرداد، شده است، به طوريکه داده

در هنگام و بعد از آن در نظر گزفته شده است تا با کشف الگو 

 نجامد ايسه آن، به کشف تیییر الگوی حرکتی او مق

  مورد مطالعه رویدادداده و  -2

و محلره  يک شرهرداری تهررانمورد مطالعه در منطقه  هحدودم

اداری -ساخت ساختمان تجاریاز اتمام پس باشد  زعفرانیه می

( آمرده 1که در شکل ) پالاديوم واقع در خیابان مقدس اردبیلی

ستقراح بسیار بالای عموم مردم، حجر  و ا 1393در ساح  ،است

روزهرای تعطیرل و انتهرای هفتره بره  معره درزيادی از افرراد جا

منظور خريد به اي  ساختمان مراجعه کرده کره باعرث افرزايش 

ختمان حجرر  ترافیررک و کندشرردن آن در اطرررا  ايرر  سررا

اي  تحقیق بر آن شدي  ترا الگروی رفتراری افرراد در گردد  می

بردي     حج  ترافیک را بررسری کنری  جامعه در مواجهه با اي

هررای حرکترری افررراد جامعرره نمونرره را در روزهررای منظررور داده

کاری هفته و همچنی  در روزهای انتهای هفته در نظر گرفتی   

ها به تورت نمونه از افراد مختلف که شامل سه گروه دادهاي  

های تاکسی، افراد کلی: افراد کاملاً آشنا با محیط همانند راننده

و یست  ناوبری شهری و افرراد غیرر آشرنا هز به سغیر آشنا و مج

بره  خط سریر 134تورت کلی به اوبری  غیر مجهز به سیست  ن

  گرديد خذا هر سه گروه از ورت متوازنت
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 ساختمان پالاديوم(  موقعیت 1)شکل 

ای از در برازه هرايی کره فرردسیر يک فرد به توالی مکانط خ 

نمونره يکری از طرور گرردد  بره ست تلقری میزمان طی کرده ا

 ( آمده است 2خطوط سیر در شکل )

 

 ( نمونه از خطوط سیر برداشت شده2)شکل 

ی افراد از میدان دانشرگاه منظور تحلیل مناسب حرکت همهبه  

واقع در جنوب بلوار دانشگاه شروع و به میردان تجرريش خرت  

اي  تحقیق از در نظر گرفت  شرايط فرردی و گرديده است  در 

 روانی فرد مورد مطالعه تر  نظر شده است 

 یاده سازیپ  -3

 پیش پردازش داده -3-1

ها و دقت مورد نیاز هیچ پیش پردازشری توجه به ماهیت دادهبا 

م دقررت هندسرری داده برداشررت شررده انجررابرره منظررور افررزايش 

به دلیل ماهیت تحقیق کره بررسری تیییرر الگروی گیرد  اما نمی

ی مسریر هها فقط و فقط نشراندهندحرکتی افراد است بايد داده

اي  تحقیق به دلیرل اينکره دسرتگاه برداشرت   در حرکت باشند

نیراز  یت را ضررط کررده اسرتموقعثانیه  5، هر GPSهای داده

برا  مترر 5برا شرعاع کمترر از  هرايیکانمهايی کره در داده اشت

در اثرر  ممکر  اسرت ند کره بره طرور م راحگردتولید می توالی

از حرذ  اير  تولید شده باشند حرذ  گردنرد  پرس  ترافیک

ر مراحل تفاده دالگويابی و اس ،ها خطوط سیر آماده تحلیلادهد

 گردند بعدی تحقیق می

 محاسبه فاصله خطوط سیر -3-2

دادن ترابوريت  منظور محاسره الگوی حرکتی افرراد از الگربه 

 DTWالگتتوتيا  استتاده ه هتتده استت    2زمرران هوشررمند

توانهيی محهسبه فهصله جد  خطوط سیر تا  اتاست    ت 

رفاه هده اين تحقیق خطوط سیر جد  جد   ت نظر گ

از پت  گتر    د  يک فهصله محهستبه میو برای هر ج

، جمع تمهمی فواصل يتک ختس ستیر از هسبه فواصلمح

                                                           
2 Dynamic Time Warping (DTW) 
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تمهمی خطوط سیر  يگر محهسبه هده و خس سیری که 

حداقل مجموع فهصله تا  اهاه بههد به عنوان نمونته  ت 

هتهی  ا هبته يته روتی است  هتو   زز  گرفاه می نظر

اگهنته طیل به طتوت جدتعتوزههی کهتی هداه و توزههی 

 (3)د  هکل انموت  برتسی قراتگرفاه

  
 طیلحرکتی افراد در مواجهه با رويداد در روزهای تعب  الگوی -3شکل  حرکتی افراد در روزهای کاریالگوی آ  -3 شکل

تروان تیییرر نهايت برا در نظرر گررفت  هرر دو خرط سریر میدر 

الگوی حرکتی افراد در مواجهه با رويداد شهری مورد نظرر را 

 (4)يافت  شکل 

 

 دو الگوی حرکتی روزهای کاری و روزهای تعطیلتیییرات   4شکل 

گیران حوزه الگوی حرکتی افراد، تصمی توجه به تیییرات با 

توانند با اطلاعات کامل اقدام به ترافیک شهری می

توان پیشنهاد داد توجه به تیییرات می  با يندگیری فرماتصمی 

اقدام به يک  1( با عدد 4در قسمت مشخص شده در شکل )

طرفه کردن خیابان و انتقاح حج  ترافیکی خیابان مقدس 

افرادی که قصد مراجعه به ساختمان  اردبیلی به آن نمود تا

رند به راحتی از مسیر جايگزي  استفاده نمايند  پالاديوم ندا

اقدام به  2( با عدد 4در قسمت مشخص شده در شکل )همینطو 

عريض کردن پل موجود بر روی مسیل کرده تا افراد در هنگام 

 باعث کند شدن و افزايش حج  ترافیکی نشوند دور زدن 
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 و پیشنهادات گیرینتیجه -4

تروان های مکانی مشاهده گرديد کره میتوجه به ماهیت دادها ب

هررای عررددی و بررا تحلیررل مناسررب و بررسرری نترراي  تحلیل

گیران و در اختیار تصرمی  تصويرسازی، اطلاعات قابل توجهی

و نقررل شررهری قرررارداد  پیشررنهاد  های حمررلمررديران سیسررت 

ها و هرررای ترافیکررری کررره از سیسرررت گرررردد در کنرررار دادهمی

هررای گردنررد، از دادهافزارهای درون شررهری تولیررد میسررخت

هرای ترافیکری در زمینه تحلیل GPSهای مکانی بالاخص داده

 DTWسیر افراد و همچنری  رو  شهر استفاده گردد  خطوط 

طلاعررات بسرریار دقیررق و قابررل ترروجهی در اختیررار توانررد امی

  گیران قرار دهد تصمی 
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 انگلیسیچكیده  -8

In the current world, every moment a large amount of movement data is generated with different precision. This volume of data provides 

a suitable opportunity to accurately analyze with higher precision and optimal results issues that were considered and evaluated in the 

past at low speeds or high costs. The heavy traffic of cars in the metropolitan is causing the harassment of all the people of the 

community and annihilating a large amount of time and money. In this research, the change of the trajectory of people in the face of an 

urban event was discussed. The DTW algorithm was used to obtain the movement pattern. Different groups of people are considered and 

their movement patterns are achieved in different hours and days of week, and at the end one trajectory is considered as the 

representative of the group. The information of this trajectory, which is a general pattern of individuals in the face of that event, can be of 

great help to traffic and urban transport experts and decision makers. 
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