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 چكیده

با آلودگی صوتی علاوه بر کاهش شنوایی و افزایش فشارخون، ناراحتی قلبی و  بلندمدتو  مدتکوتاهدهد تماس یم نشان تحقیقات

 نییتع یمهم برا یارهایاز مع یکی یصوت یامروزه آلودگ شود.یمعروقی، برهم خوردن خواب و آرامش و باعث تغییر الگوی رفتاری 

بر این اساس با توجه به افزایش جمعیت و  .دهدیقرار م ریرا تحت تاث یکه رفاه اجتماع شودیدر شهرها محسوب م یزندگ تیفیک

مساله رفاه اجتماعی در تهران و از طرف دیگر تاثیر به سزای وسایل نقلیه در بحث آلودگی صوتی، محدوده های تجریش، توحید، 

اتوبان همت دارد و  اتوبان همت و حکیم به دلیل حجم ترافیک بالا به عنوان محدوده های مطالعاتی انتخاب میزان آلودگی را محدوده

ی بعدی قرار دارد همچنین بیشترین تراز آلودگی صوتی نیز هارتبهاتوبان حکیم و به ترتیب محدوده توحید و تجریش نیز در  بعدازآن

دسی  55ی بوده است با توجه به اینکه میزان تراز صدا برای غالب محدوده ها در مناطق مسکونی بالاتر از ادار وی تجاری هایکاربردر 

بل به دست آمده است براساس آیین نامه حد مجاز صدا در هوای آزاد در ایران محدوده های مطالعاتی دارای آلودگی صوتی می 

وجود نداشته  ابانیخ ضیامکان تعر رسدینوساز و چندطبقه به نظر م یهابه علت وجود ساختمان محدوده نیا یهاابانیدر اکثر خ باشند.

 داد. انجام  یاقدامات توانیکمتر م نهیزم نیباشد و در ا

 

 سیستم موقعیت جغرافیایی.بندی سلسله مراتبی تجمعی تهران، آلودگی صوتی، خوشه های کلیدی:واژه
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 :  مقدمه  -1

صددای ناهنجدار عبددارت اسدت از امددواآ صدوتی آزاردهنددده و     

که در اثر تغییرات متناوب در فشدار هدوای محدی      یاناخواسته

مجداز،   ازحدیشمواجهه با صدای ب کهیی. ازآنجاشودیایجاد م

موجودات زندده اثدر    هبر کلی یطورکلو به کاهدیاز تندرستی م

 هددداییعندددوان یکدددی از آلدددودگ منفدددی دارد، بندددابراین بددده 

(. پیامددهای  8631)مخددوم،  رود یبده شدمار مد    محیطدی یستز

صدورت مسدتقیم و در   آلودگی صوتی بیشتر بر انسان به بارنیاز

 صددوت زوالددی عمددر ، بلکدده شددودیمدددت پدیدددار نمدد کوتدداه

در محدی  بده مددت     تواندد یمدت دارد و بدین ترتیب نمکوتاه

مدددت، تدد ثیر  بدداقی بمانددد ولددی همددین دوام کوتدداه     طددولانی

چشددمگیری در درازمدددت بددر انسددان و محددی  پیرامددون خددود   

روانی صدا بر روی انسان غالبدا    ر فیزیولوژیکی واآث .گذاردیم

بدر   یما درازمددت، مسدتق   و در شودیصورت تدریجی ظاهر مبه

منفدی آن بدروز    دستگاه عصبی انسان اثدر گذاشدته و پیامددهای   

ه آثددار روانددی سروصدددا رابطدد   (.8635)کرمخددانی،  کندددیمدد

مسددتقیمی بددا شدددت صددوت ندددارد، زیددرا ممکددن اسددت گدداه    

العمدل شدده یدا    موجدب شددیدترین عکد     صدا نیترکوچک

اثدر نداشدته باشدد. آثدار رواندی       بلندترین صددا بدر نهدن آدمدی    

زمان متفاوت است. ولدی   سروصدا برحسب شخص، موقعیت و

گفت محی  پر سروصدا باعدث اخدتلاد در    توانیم یطورکلبه

و ناهمداهنگی   مکالمه و تفهیم مطالب، کم شدن فعالیت مغدزی 

، از قدرت فراگیری نیز کاسته شدده و  شودیم کارهای فیزیکی

عددوار  ( 8635)قددوام،  شددودیبددر تعددداد اشددتباهات افددزوده مدد

 انددد ازح حساسددیتصددداهای ناخواسددته بددر روی انسددان عبددارت 

شددید، گرفتگدی عنلانی،خسددتگی    پدذیری یدک عصدبی، تحر 

جسمی، اسدترس و اطدطراب، سدر گیجده، سدردرد و       روحی و

ادن تعدددادد بددددن،تمایل بددده از دسدددت د میگدددرن، عصدددبانیت،

خشونت و عددم تمرکدز حدواس،     ،یخودکشی و قتل، بداخلاق

بینددایی، بددازتر شدددن   ترشدده هورمددون آدرنددالین، طددع  قددوه 

وساز بدن و ها، طع  قوه جنسی، اختلاد در نظم سوختچشم

ورم  تورم و زخم معده، یبوست، سوءهاطدمه،  سیستم گوارش،

مقاومت پوست، تنگی از خواب پریدن، کاهش واکنش  روده،

خدونی، انقبدا     یهدا به علت پداره شددن و کداهش ر     نف 

افدزایش فشدار داخلدی     خدونی، افدزایش فشدارخون و    یهار 

 تولد نارس نوزادان، افت تحصیلی، کاهش بدازده کدار،   عروق،

بسیاری .  ,Korte et.al)2008)    حتی دائمی کری موقتی و

 تی ترافیددکآلددودگی صددو هکدده عمددد از شددهروندان معتقدنددد

 ازلحددات تعددداد تهددران مخددتص شددهرهای بددزر  اسددت، شددهر

جدزو شدهرهای اود   موتورسدیکلت بدا توجده بده جمعیدت خدود       

جددزء شددهرهای پددر سروصدددا ازنظددر  تواندددیاسددت و مدد کشددور

 هترافیک قلمداد شود با تدو جده بده کدم بدودن تحقیدق در زمیند       

عواقددب  گسددتردگی موطددو  و  آلددودگی صددوتی نسددبت بدده  

و از طرفدی   تهراننظیر یی شهرهادر کلان یژهوهدرازمدت آن ب

بدرای   غالبدا  جمعیت شناور و غیر مقیم شهر کده   بالا بودن تعداد

ی خود از وسایل نقلیه کده یکدی از مندابل آلدودگی     آمدوشدها

 آیددد و همچنددین اسددتفاده گسددترده از   یمدد حسدداببددهصددوتی 

 شدود. یاهمیت موطو  دوچنددان مد   موتورسیکلت در این شهر

و مقایسده آن در   آلودگی صدوتی  میزاناین پژوهش به بررسی 

ی آلدودگی  هانقشهیت تولید درنهاچندین نقطه از شهر تهران و 

 پردازد.یمصوتی در این نواحی 

 آلودگی های محیط زیست و انواع آن -2
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آلودگی برای افراد مختل  مفهوم و معنی متفاوتی دارد . مردم 

ناشی از یک گداز یدا آب   معمولی ممکن است تحریک چشم 

حساب آورند. بدرای کشداورزی کده یدک     آلوده را آلودگی به

آلددودگی  رسدداندیعامددل بدده گیاهددان یددا حیواندداتش آسددیب مدد 

اما هرگاه بخواهیم تعری  جامل و کلی برای  شودیمحسوب م

گفدت کده    توانیدر نظر بگیریم چنین م زیستی آلودگی مح

یا چند ماده آلدوده   وجود یک»آلودگی محی  عبارت است از 

به مقدار و مددتی کده کیفیدت یدا چرخده       زیستی کنند در مح

منر به حاد انسدان یدا حیدوان، گیداه و یدا       کهیطورطبیعی را به

تدر هرگداه مداده یدا     آثار و ابنیه باشد تغییدر دهدد . بده بیدان سداده     

موادی بیگانده بدا غلظتدی خدار وارد عناصدر محیطدی شدوند و        

 .شودیا بر هم بزنند صحبت از آلودگی مها رتعادد طبیعی آن

گیدرد. بدا   از منابل گوناگون صدورت مدی   زیستی آلودگی مح

آوری و ازدیداد روزافدزون   پیشرفت تمدن بشدری و توسدعه فدن   

جمعیت ، در حاد حاطر دنیا با مشکلی به نام آلدودگی در هدوا   

را کدره زمدین   و زمین روبرو شدده اسدت کده زنددگی سداکنان      

 حفاظت محی  زیستدر هر کشور  کهیطوربه کند.تهدید می

موردتوجددده جددددی دولتمدددردان اسدددت. امدددروزه وطدددعیت     

شده است که مردم یک شهر یا حتدی   یاگونهبه محیطییستز

یک کشور از آثار آلودگی در شهر یدا کشدور دیگدر در امدان     

 .نیستند

ای بده همدراه   بارد مواد آلایندهبرفی که در نروژ میمثاد  طوربه

در  باران اسیدیدارد که منش  آن از انگلستان و آلمان است. یا 

هدددا از ای اسدددت کددده منشددد  آنکاندددادا نتیجددده مدددواد آلایندددده

شدوند بده علدت    است. در آتن گاهی مجبدور مدی   متحدهیالاتا

وآمددد تعطیددل و رفددت آلددودگی شدددید هددوا کارخانجددات را   

را محدددود کنندددد. شددهرهای دیگددر دنیددا مانندددد      هددا یددل اتومب

رم و تهران نیز با مشکل آلودگی هدوا دسدت بده     ،مکزیکوسیتی

 هایانوسها و اقها، دریاچه. آلودگی دریاها، رودخانهاندیبانگر

 .باشندموطو  بحث جدی می یزن یهاو جنگل

ساختار منابل محیطی لودگی عبارت است از هرگونه تغییر در آ

 یکه اسدتفاده از آن در آیندده نداممکن گدردد وزنددگ     طوریبه

کنندده  سایر موجودات زنده را به مخداطره انددازد. مدواد آلدوده    

ازحدد اسدتاندارد در   شدود کده بدیش   محی  به مدوادی گفتده مدی   

محی  وجود داشته باشد بده گونده کده روی تمدامی موجدودات      

طورکلی آلودگی بده چندد دسدته    هزنده ت ثیرات منفی بگذارد. ب

آلدودگی  ، آلودگی آب اند ازحشود که عبارتاصلی تقسیم می

 های مغناطیسدی آلودگی، آلودگی خاک، آلودگی صوتی، هوا

 .های بصریآلودگیو 

 آلودگی های صوتی -2-1

آلودگی که ت ثیرات فیزیولوژیکی و رواندی بدر انسدان    ی از نوع

دلیدل آلدودگی صدوتی از    دارد آلودگی صوتی است، به همین 

عندوان یدک   ای برخوردار است. آلودگی صوتی بهاهمیت ویژه

شدود امدا مت سدفانه ایدن آلدودگی در      مشکل اجتماعی تلقی مدی 

ترین علت ایجداد  کشور ما اهمیت و جایگاه چندانی ندارد. مهم

 رویه تعداد وسای  نقلیه است.آلودگی صوتی افزایش بی

تدرین  موجدود در هدوا از جددی   صددای   ،بر اسداس اسدتانداردها  

 شود.شهرها تلقی میمشکلات کلان

ای اسددت کدده در منظددور از آلددودگی صددوتی امددواآ ناخواسددته 

 یدژه وشرای  مکانی و زمانی ویژه بر فعالیت موجودات زنده بده 

تواند عوار  متعدد جسمی و روحدی  انسان ت ثیر گذاشته و می

الخصور اختلاد در اعصداب شدنوایی را حاصدل شدود.     و علی

اسدت و آسدتانه   « بدل یدسد »گیری آلودگی صدوتی  واحد اندازه

 انتشدار صددا   ت.بل اسدسی 860تحمل گوش انسان در حدود 

بسته به اینکه در محی  باز یا بسته صورت پذیرد رفتار متفداوتی  

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%AD%D9%81%D8%A7%D8%B8%D8%AA+%D9%85%D8%AD%DB%8C%D8%B7+%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%AD%D9%81%D8%A7%D8%B8%D8%AA+%D9%85%D8%AD%DB%8C%D8%B7+%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A8%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D9%86+%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D8%AF%DB%8C
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A8%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D9%86+%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D8%AF%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%86%D8%AA%D8%B4%D8%A7%D8%B1_%D8%B5%D8%AF%D8%A7&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%86%D8%AA%D8%B4%D8%A7%D8%B1_%D8%B5%D8%AF%D8%A7&action=edit&redlink=1
www.SID.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 
 
 
 
 
 

4 

 

 

دارد. در یک محی  باز امواآ صدوتی بددون برخدورد بده مدانل      

دهند. شرای  محیطی ت ثیر را تا مرز تباهی ادامه می انتشارروند 

در چگونگی انتشار صدا دارد. گرچه انسدان بده    انکارییرقابلغ

 یدک  یصدوت  یآلدودگ  یقدت در حق یسروصدا عادت کرده ول

کدار انسددان را چده در مشدداغل    یدت بددوده و ظرف یعامدل خسدتگ  

 دهدددیو سدداده کدداهش مدد یبدددن یهدداو چدده در شددغل یفکددر

شخص اثدر کدرده،    یو روح یوطل روان یرو یصوت یآلودگ

 یکددار و حتدد ی انسددان بددا محدد یددافتنباعددث اشددکاد در تطددابق 

آن کداهش بدازده کدار     یجده . کده نت شودیو خانواده م عیاجتما

قدرار   یصدوت  یگمدت در معر  آلدود  کهی. درصورتباشدیم

موجدب کداهش قدددرت    تواندد یکندد، مد   یددا پ یشگدرفتن افدزا  

 شود. ییشنوا

 اسدت  بشدر بدوده   یبدرا  یمسدلله مهمد   یشده گر چه سروصددا هم 

با  یسهمقااز سروصدا درگذشته قابل یمشکلات ناش وجودینباا

طور منظم از به هایناز ماش یادی. تعداد زباشدیجامعه مدرن نم

، کنندددیمدد عبددور و مدرور  ییروسددتا یدر ندواح  یشدهرها و حتدد 

موتدور و   صدای که یزلید یبا موتورها ینبا بار سنگ هایونکام

ها و آزادراه شهرها اند درکنترد نشده یخوبها بهلوله اگزوز آن

 یماهدا، از هواپ ی ناشدی ، صداباشندیروز و شب در حاد تردد م

بده   یدز ن یاجتماع هاییتفعال و یسازو ساختمان یلقطارها، صنا

 اند.شده اطافه ی مح یصدا

 

 

 منطقه مورد مطالعه -3

در ایدن تحقیدق شدهر تهدران و بدا توجده بدده        موردمطالعده منطقده  

یددری موطددو  تحقیددق کدده مطالعدده آلددودگی صددوتی   گجهددت

دقیدق محددوده میددان     طدور بده ی انتخدابی  هدا محدودهباشد؛ یم

تجددریش در منطقدده یددک، حددوالی تقدداطل خیابددان توحیددد و      

حکدیم در منطقده دو و بزرگدراه     بزرگدراه ستارخان و همچندین  

باشد؛ بر این اساس در این یمهمت در منطقه پنج شهری تهران 

محدددوده  عنددوانبددهبخددش بدده نکددر مشخصددات شددهر تهددران   

های جمعیتی، کداربری اراطدی،   یژگیوو همچنین  موردمطالعه

تدر بدرای   جزئی صورت بههری و خطوط دسترسی و ... بافت ش

 ی انتخابی مذکور پرداخته خواهد شد.هامحدوده

ی مطالعاتی در شهر تهرران و  هامحدوده: موقعیت 1شكل 

 مناطق مربوطه

 

 مطالعات میدانی -3-1

 مسدلله با استفاده از نقشه مسیر و بر اساس تراکم نقاط حساس و 

ترافیک شهری، تعداد چهار محدوده در سطه شهر تهران برای 

ی صدوتی انتخداب   آلدودگ یدزان  ممطالعات مربدوط بده سدنجش    

های صوتی ناشی از تردد یآلودگگردید که با توجه به اهمیت 

انتخداب   هدا محددوده ایدن   عندوان بهی دسترسی هاراهخودروها، 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%AA%D8%B4%D8%A7%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%AA%D8%B4%D8%A7%D8%B1
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وده یدک  ی میدانی برای هدر محدد  هابرداشت منظوربهگردید و 

بدرای شدرو     هدا خانده صبه که مردم از  1کاری از ساعت  روز

در نظدر گرفتده شدد و     بعددازظهر  83آیند تا یمکار خود بیرون 

 TESاطلاعات مربوط به میدزان صدوت بدا دسدتگاه صداسدنج      

3131H Sound Level Meter    و شیب زمدین و کداربری

 60یدری در هدر نقطده نیدز     گانددازه  زمانمدتبرداشت گردید. 

شدده از سدوی   ی تعرطبق استاندارد هوای آزاد ایران،  –دقیقه 

در نظددر گرفتدده شددد. بددرای  –زیسددت ی محددسددازمان حفاظددت 

 میشدمارش مسدتق  محاسبه حجم ترافیک نیدز از روش دسدتی و   

کدار   یراحتد  یبدرا استفاده و  لهیوسنو   کیبه تفک هینقل لیوسا

گردیددد و تعددداد خددودروی  اسددتفاده یدسددت یاز شمارشددگرها

شددمارش  کلتیموتورسددو  وانددت، ونیام، کدداتوبددوسسددواری، 

 اید  5از دوره شدمارش  گردید و به معادد سواری تبدیل شدد و  

اسدتفاده   یاقده یدق 85شدمارش   از تقاطعات یو برا یاقهیدق 85

 یهدر دوره زمدان   انید توقد  در پا  قده یتدا سده دق   کو ید  دیگرد

 یبرا تیدرنها در نظر گرفته شد. ثبت اطلاعات یبرا ،شمارش

 گردید.استفاده  لیدوره از رابطه ن کیحجم تراف کل محاسبه

Va V C f 

 در آنح که

Vaدوره کامل کی یبرا کیح حجم تراف 

Vکیشده در طود مدت شمارش در شمارش کیح حجم تراف 

 دوره

C fبده دسدت    لید شدمارش، کده از رابطده ن    هیتصدح  بیح طر

 حدیآیم

Cf = Tc / (Tc – TS) 

 در آنح که

Tc (قهیدق)ح زمان کل دوره شمارش 

Ts (قهیدق)ح زمان توق  کوتاه 
 

 تجزیه و تحلیل داده ها -4

 قددرارمورداسددتفاده  پددژوهش ایددن در کدده ی تحلیلددیابزارهددا

 وتحلیددلیددهتجز ابزارهددای قدرتمندددترین از یکددی گیرندددیمدد

 Arc map افزارنرماز  مکانی هاییلتحلبرای . است اطلاعات

 وتحلیددلیددهتجز در قدرتمنددد ابددزاریعنددوان بددهکدده  10.4.1

 ترکیب و مختل  یهانقشه تولید توانایی که باشدیم اطلاعات

 را بصدری صدورت  بده  نتدایج  بیان و توصیفی و مکانی اطلاعات

 ترکیدب منظدور  به پژوهش این در لذا شودیمداراست، استفاده 

 آن از صدوتی  آلدودگی  یهدا نقشده  و اطلاعدات  تولیدد  وها داده

های زیدر تهیده گردیدد و    یهلادر این راستا  .شودیم گرفته بهره

ی رسدتری تبددیل   هادادهها به یهلااین  افزارنرمسپ  در محی  

 ی صوتی تولید گردید.آلودگگردید و نقشه 

 سلسدله  یبندد خوشده  روش از زمانی هایوتحلیلیهمنظور تجزبه

 آندالیز . شدود یمد  استفاده  spss 25ر افزانرمتجمعی در  مراتبی

 بددرای متددداود روش یددک تجمعددی یمراتبددسلسدده یبندددخوشده 

 هدر  درون اشیا کهطوریبه باشدیها مخوشه در اشیا یبندگروه

 مختلد   یهدا خوشده  در اشیا و هم به را شباهت بیشترین خوشه

 یک هر تریقدق شناختمنظور . بهدارند هم از را تمایز بیشترین

 درجده  و عوامدل  ابدن  وابسدتگی  میزان و صوتی آلودگی عوامل
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 spss 25 افدزار ندرم در  اصلی یهامؤلفه تحلیل ازها آن اهمیت

 روش یدک عندوان  بده اصدلی   یهامؤلفه تحلیل شود.یم استفاده

 در عوامددل  تقسددیممنظددور  بدده یبنددد طبقدده یددک پارامتر یددرغ

 متمدایز  و دارند ای مشابه صوتی آلودگی رفتار که ییهاکلاس

 کمک هایت بهدرن شود.یم برده بهره هستند،ها کلاس سایر از

 شدناخت  و یآلدودگ  یهدا نقشده  تولیدد  بر علاوه فوق تحلیل سه

 اطلاعدات  بده  تدوان یها مآن تاثیر میران ومؤثر  عوامل و الگوها

 منطقددده در صدددوتی آلدددودگی زمینددده در ارزشدددمندی بسدددیار

 . یافتموردمطالعه دست

 بحث -5

استخراآ نو  رابطه بین هریک از پارامترهای  منظوربه نجایادر 

ی هددالیددتحلی صددوتی از آلدودگ بددا مقولدده میددزان  مورداسدتفاده 

ی سلسدله مراتبدی   بندد خوشده ی اصدلی و  هدا مؤلفده  زیآنالآماری 

استفاده شد همچنین بدرای درک و فهدم بصدری نیدز از مقایسده      

ی مربدوط بده هدر یدک از پارامترهدا بدا نقشده        هدا نقشهی دودوبه

قدرار   موردبحدث آلودگی صوتی استفاده گردیدد کده در ادامده    

 .ردیگیم

 نسدخه  Excel افدزار ندرم  لهیوسد به خام هایداده کلیه برای ابتدا

 سددپ  و شددد رسددم (2تجمعددی )شددکل   تددابل نمددودار 2086

 نسدخه  SPSS افدزار نرم لهیوسبه متغیره تک آماری هایبررسی

 انحدراف  میانه، شامل آماری پارامترهای استخراآمنظور به 26

 . شد بررسی کمینه بیشینه و معیار، مقادیر

 

 اصلیمؤلفه  هر به مربوط ویژه : مقادیر2شكل 

  
 از تددوانمددی متغیرهددا،دو دوبدده وابسددتگی محاسددبهمنظددور بدده

. کدرد  استفاده همبستگی طرایب و کواریان  مانند هاییروش

 هدداداده گیدری اندددازه واحدد  بدده وابسدته  کواریددان  بزرگدی  امدا 

 از معیداری  محاسدبه منظور به و مسلله این حل برای لذا باشد،می

 گیددریاندددازه واحددد بدده وابسددتگی بدددون متغیددر دو همبسددتگی

 در شود.می استفاده همبستگی طریب آماری پارامتر از ها،داده

 افدزار ندرم پیرسدن بدا اسدتفاده از     همبسدتگی  طدریب  تحقیق این

 منطقده  ایدن  در .شدد   بررسدی  متغیر 1برای  2086اکسل نسخه 

 بدا  همبستگی شامل شدت آلودگی صوتی بدا ترافیدک   بیشترین

 . باشدمی 36/0طریب همبستگی 

 تحلیل سلسله مراتبی تجمعی -5-1

ی بین پارامترهدا و  وابستگدر ادامه برای بررسی میزان شباهت و 

میزان شدباهت ندو  تداثیر در بحدث آلدودگی صدوتی اقددام بده         

گردید کده بدرای ایدن کدار از      موردنظری پارامترهای بندخوشه

 کده یدک   تجمعدی  یمراتبسلسه یبندخوشه روش آماری آنالیز

 باشدددیهددا مددخوشدده در اشددیا یبندددگددروه بددرای متددداود روش
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 هدر  درون اسدت کده اشدیا    یاگونهبهاستفاده شد تحلیل مذکور 

 مختلد   یهدا خوشده  در اشیا و هم به را شباهت بیشترین خوشه

مشدداهدات  624از بدین تعددداد   .دارنددد هدم  از را تمددایز بیشدترین 

و اطلاعددات  باشدددیمدددارای اعتبددار  هدا آنکدده همدده  شدددهثبدت 

میدانگین،   ازجملده مربوط به هدر یدک از نتدایج آمدار توصدیفی      

کمترین و بیشترین مقدار و انحراف معیار مربوط بده مشداهدات   

 است. نکرشدهاز پارامترها  هرکدامبه تفکیک 

مقادیر مربوط به مشداهدات و بدر اسداس ندود      بر اساسدر ادامه 

(nod )افزارنرمدر  جادشدهیا spss   کدلاس تفکیدک    4تعدداد

 شدده دادهان گردید که نمودار دندروگرام آن در شکل زیر نشد 

 است. 

 : نمودار دندروگرام مربوط به پارامترها3شكل 

 

های آماری بدرای اسدتخراآ معادلده خطدی بدین      یلتحلدر ادامه  

دوی پارامترها پارامترها از نمودارهای رگرسیون مربوط به دوبه

 عندوان بده استفاده شد که پارامتر تراز صوتی  spssدر نرم افزار 

( ارزیابی گردید که معادله xسایر پارامترها )( با yمتغیر وابسته )

مربوط به هرکدام در نمودار مربوطه گنجانده شده است کده بدا   

نشدان   xتعیین مقادیر مربوط به متغیرهای مستقل کده بدا حدرف    

تدوان  یمد داده شده است و جایگدذاری آن در معادلده مربوطده    

بدرای   ی میزان تراز صوتی را محاسبه نمود که این امکانراحتبه

شددده در ایددن تحقیددق   کدداربردهبددههددر هفددت پددارامتر مسددتقل  

یر گردیده است با توجه به آرایش مشاهدات پیرامدون  پذامکان

مشاهدات در راستای خ  مدذکور قدرار    هرچقدرخ  برازش، 

باشد که مربوط به یمهمبستگی خطی بالایی  دهندهنشانگیرند 

ته بدا پدارامتر   متغیدر وابسد   عندوان بده همبستگی بدین تدراز صدوتی    

اغلددب اشددکاد دیگددر چنددین آرایشددی   درباشددد و یمددترافیددک 

تاثیرپذیری بدالای میدزان تدراز     دهندهنشانشود که ینممشاهده 

 صوتی از پارامتر ترافیک در مقایسه با سایر پارامترها است.

هددا بددا مقددادیر یددریگانددازه کنتددرد مقددادیر  منظددوربددهیدت  درنها

یرخطدی  غمدذکور، از روش رگرسدیون    درروندد شدده  بینییشپ

از تمددام  شدددهانجدداماسددتفاده گردیددد کدده بددا توجدده بدده بددرازش  

شود، میدزان  یممشاهده معتبر را شامل  624مشاهدات که تعداد 

شده کمتدر از  بینییشپو  شدهمشاهدهانحراف از تساوی مقادیر 

عددم وجدود    دهندده نشدان باشدد کده   یمد  0.5و منفی  0.5مثبت 

باشدد و  یمد یدری  گانددازه ازحدد  یشبد ت و خطای مشاهدات پر

 باشند.یماز توزیل نرماد برخوردار  هاداده

شدده در  بینییشپو مقادیر  شدهمشاهدهنمودار مربوط به مقادیر 

متغیدر مجهدود    عندوان بهکمیت تراز صوتی  دهندهنشانحقیقت 

اسددت کدده بددا اسددتفاده از مقددادیر معلددوم پارامترهددای دیگددر       

کده ایدن میدزان بدین منفدی و      یدرصدورت است کده   آمدهدستبه

خواهدد بدود کده در     قبدود قابدل بیندی  یشپد باشد ایدن   0.5مثبت 

گیدرد و  یمد تحقیق حاطر ایدن میدزان در محددوده مجداز قدرار      

 باشد.یمروایی کار  دهندهنشان
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 نتیجه گیری -6

از این مطالعه بیشدترین میدزان تدراز     آمدهدستبهبر اساس نتایج 

نقطده   624کده شدامل    هدا یرید گانددازه آلودگی صوتی در کل 

مربوط به محدوده اتوبان همدت   بلیدس 12/83برداشت است، 

و  باشدددیمددمتددر  55و عددر  جدداده  833و شدداخص ترافیددک 

مربدوط بده    بدل یدسد  55/15کمترین میزان تراز صوتی نیز بدا  

مچنین متوس  میزان تراز آلدودگی  ه باشدیممحدوده تجریش 

 . است بلیدس 72/23صوتی نیز 

و  "ی اصدلی هامؤلفهتحلیل "ی آماری مربوط به هالیتحلنتایج 

کده بیشدترین    دهدد یمد نیز نشان  "تحلیل سلسله مراتبی تجمعی"

تاثیر بر میزان تراز آلودگی صوتی مربوط به میدزان ترافیدک بدا    

پددارامتر عددر    بعدددازآنو  0.36طددریب همبسددتگی پیرسددن  

بدده ترتیددب   بعدددازآنو  0.34بددا طددریب همبسددتگی   هدداجدداده

ی تجداری، مسدکونی، اداری، شدیب و فندای سدبز      هدا یکاربر

 .باشدیم

ی آلدودگی صدوتی بیشدترین سدطه     هدا نقشههمچنین با توجه به 

آلددودگی را کدده شددامل بددالاترین کددلاس آلددودگی )سددطو      

 بعددازآن همت دارد و  ( را دارا است، محدوده اتوبانقرمزرنگ

اتوبان حکدیم و بده ترتیدب محددوده توحیدد و تجدریش نیدز در        

ماهیت اتوبان بودن  رسدیمی بعدی قرار دارد که به نظر هارتبه

محدوده همت و حکیم تاثیر زیادی در میزان آلدودگی صدوتی   

 داشته است.

ی هدا یکداربر همچنین بیشدترین تدراز آلدودگی صدوتی نیدز در      

فروش بده   یو بازارها یمراکز تجاربوده است ی ادار وتجاری 

خصدور در  بالا به یتیآمدوشد و تجمل جمع یحجم بالا لیدل

میزان ترافیک بالا رفتده   شودیمکه سبب  از روز ینیساعات مع

ی فندای سدبز و یدا مسدکونی،     هدا یکداربر نسبت به  مراتببهو 

را داشدته   یطد یمحسدت یو ز یصدوت  یهدا یآلدودگ  یحجم بالا

 باشند.

بدرای   بدل یدسد  30با توجه به اینکه میزان تراز صوتی بدالاتر از  

نمدود کده    عندوان  تدوان یمد بندابراین   شدود یمد  آزاردهندهانسان 

ی مطالعدداتی دارای میزانددی از آلددودگی صددوتی    هددامحدددوده

که این عامدل بدرای محددوده همدت بیشدترین حدد از        باشندیم

و  آلددودگی صددوتی را داشددته اسددت و محدددوده اتوبددان حکددیم 

دارای آلدودگی صدوتی    تدر نییپدا توحید و تجریش در مراتدب  

ی صدوتی را  هدا یآلدودگ که طرورت توجده بده بحدث     اندبوده

 .دهدیمنشان 

 

 منابع و مراجع -7
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 چكیده انگلیسی -8

Sound pollution is a type of environmental pollution that 

threatens the health of the community and living 

organisms. Research shows that short-term and long-term 

contact with noise pollution, in addition to hearing loss and 

increased blood pressure, cardiovascular ailment, 

disruption of sleep and relaxation, and behavioral changes. 

Accordingly, due to the increase in population and the issue 

of social welfare in Tehran, and on the other hand, the 

impact on the use of vehicles in the issue of noise pollution, 

the limits of Tajrish, Tohid, Hemat and Hakim highways 

were selected as study areas due to high traffic volume. In 

the field method, noise pollution level was measured using 

a sound instrument and the noise pollution maps were 

prepared using geostatistical methods in GIS software. 

Also, the highest rate of pollution is on the highway, after 

which the wise roads and the Tohid and Tajrish ranges are 

in the next ranks, and the highest level of noise pollution 

has been in commercial and administrative use. Given that 

the level of sound balance for dominant areas in residential 

areas is higher than 55 dB, according to the rules of the 

Free Sound Zone in Iran, the study areas. In most of the 

streets of this area, due to the presence of new and multi-

storey buildings, there seems to be no possibility of street 

expansion, and there are fewer things to do but, as far as 

possible, it is recommended that the streets be as multi-

layered as possible and for the lack of reflection of sound 

And preventing the escalation of noise pollution from 

building high buildings around the main streets to prevent 

the construction of new buildings. 

Keywords: Noise Pollution, Agglomerative Hierarchical 

Clustering, Principal Component Analysis. Tehran, GIS 

 

 

 

 

www.SID.ir

