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 سیار:  یافزودهواقعیتجبران محدودیت شبکه در 

 هاسوزی جنگلمطالعه موردی برای آتش

 

 

 

 

 

 

از پیشگامان این  مجازیواقعیتو  افزودهواقعیتدیداری است. فناوری هایی مثل های فناوریروزه دنیا در حال رفتن به سمت ما: چکیده

بسیار کاربرپسند بوده و چون  افزودهواقعیتباشد. می در حال گسترش و تکامل روز افزون افزودهواقعیتعرصه بوده، که امروزه 
سیار، به دلیل محدودیت انرژی، های در دستگاه افزودهواقعیتباشد. می آمدکند، بسیار کارمی یقفرا با دنیای واقعی تلاطلاعات لازم 

لازم را های تواند به تنهایی اجرا گردد. بنابراین لازم است که سرورهایی قدرتمند، پردازشمی ای،ی و حافظهشپردازهای محدودیت
باید در بستر یک شبکه ها در بیاورند. اما این دادهسیار به نمایش  افزودهواقعیتانجام دهند، و نتیجه را بر روی دستگاه میزبان 

ویدئویی یک دستگاه های بارگذاری دادهتوانایی  موبایلی وجود ندارد کهی امروزه شبکه اماارتباطی ارسال/دریافت گردند؛ 
شبکه در یک جنگل های جبران محدودیت راهکارهایی را جهتدر این مقاله . موبایل را به سمت سرورها داشته باشد افزودهواقعیت

 .را پیشنهاده داده و به عنوان یک الگو جهت جبران محدودیت شبکه در دیگر کارها معرفی می کند
 

 

سوزی جنگلدر مدیریت آتش افزودهواقعیت، افزودهواقعیتسیار، محدودیت شبکه در  افزودهواقعیت، افزودهواقعیتکلمات کلیدی: 

 ها

 

 مقدمه .1
اند؛ ولی به دلیل گران بودن سخت افزار و از یک یا دو دهه اخیر مطرح بوده( AR) 2افزودهواقعیتو  (VR) 1مجازیواقعیت

های هنگفت رو به این های بزرگی با درآمدشرکت. رسدمی تحقیقات به بن بست یا به شکست ها،داهنیز حجم بسیار بالای 

و ... به درآمدهای  8i  ،EMERGENT  ،OCCIPTIAL  ،SKULLYاند. شرکت هایی چون گوگل ، اپل ، محصولات آورده

، از محیط هادوربینو  3هاافزوده با استفاده از حسگرواقعیتاما سیستم . [1]انداین محصولات چشم داشته و به نتایجی رسیده

                                                           
1 Virtual reality 
2 ealityRAugmented  
3 sensor 
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ها موبایلی فعلی چنین قابلیتی برای بارگذاری اطلاعات دوربینی حالی که شبکه [.2]کندمی دریافت ی مورد نیاز راپیرامون اطلاعات

 [.3را ندارد]

می شدن کم رنگ ، در حالافزودهواقعیتبرای ها موبایلی فعلی، تحقیقات و فعالیتهای متاسفانه به دلیل عدم توانایی شبکه

را داشته ها توان اجرای این برنامهها شاید این شبکه کهصبر نمود،  6و  5نسل های باشد. بسیاری معتقدند که باید تا آمدن شبکه

 باشد.می ، در حال حاضر شبکهافزودهواقعیتتوان گفت که مهم ترین بخش مورد بررسی در یک سیستم مبتنی بر می باشند.

ای هسریع ترین راه برطرف نماییم. ها،در جنگل افزودهواقعیتنو برای ای را با شیوهای داریم که محدودیت شبکهما قصد 

اطلاعات بدست آمده از حسگرها، با اطلاعات  .[4]باشدمی هاهای کار گذاشته شده در جنگلکشف و مهار آتش، استفاده از حسگر

 ، ادغامافزودهواقعیتمیزبان های با دادهای مختصاتی دستگاه ای،هواشناسی و تصاویر ماهوارههای موجود در سرورها مثل نقشه

، و با توجه به نوع دستگاه استفاده شده، اطلاعات افزودهواقعیتارتباطی دستگاه میزبان ی شود؛ آنگاه با توجه به نوع شبکهمی

 .بر طرف نماییمها خواهیم محدودیت شبکه را با شبکه حسگرمی بنابر این آید.می میزبان به نمایش درهای متفاوتی را در دستگاه

اصطلاحات و کاربردهای لازم  ابتدا 3و حسگرها خواهیم پرداخت. در بخش  افزودهواقعیتبه مرور ادبیات حوزه  2در بخش 

 مورد بررسی قرارموبایلی را های انواع شبکه 3-3 ، در بخشپردازیممی به تشریح نیازهای یک برنامه، سپس دهیممی را توضیح

 افزودهواقعیتیک نمونه بررسی شده  4در بخش  .پرداختطرح پیشنهادی خواهیم  به تشریح کامل 4-3دهیم. و در بخش می

 کنیم.می نتیجه گیری 5دهیم و در بخش می سیار را نشان

 ادبیاتمرور  .2

و  VR. [7]، [6] ،[5] پیشنهاد شده است (VE) 4های مجازیمحیطیا  مجازی و واقعیتفزوده برای واقعیتچندین تعریف 

AR کنیم:می را به صورت زیر تعریف 

 از قوانین داده شده، قرارای با مجموعه ه کاربر را تحت کنترل محیط مجازیک ،جانبه استیک تکنولوژی همه مجازیواقعیت 

دهد. از این رو کاربر تا حدی به طور کامل از جهان فیزیکی جدا شده است، زیرا ادراک از یک یا چند حسی آن با تحریک می

کاربر را  VRمجازی تعریف شده است. اگر معمولاً در مخالفت با واقعیت( AR) 5افزودهواقعیت  [.3]مصنوعی جایگزین شده است

جهان را با یک لایه مجازی تطبیق دهد. بنابراین اشیای فیزیکی و مجازی،  ،قصد دارد ARدهد، می در یک جهان مصنوعی جا

  .[8]گیرندمجازی و دنیای پیش رو قرار میهماهنگ در یک سطح متوسط، در تقاطع بین واقعیت

 انجام [9]های سیار برای دستگاه 6که با ادغام محیط فیزیکی با اشیاء مجازی ،محدوده تحقیقاتی است ،افزوده موبایلواقعیت

اند، تا کاربران بتوانند اطلاعات تکمیلی را برای بخشی از محیط اطراف شود. اشیاء مجازی بر روی دنیای فیزیکی هماهنگ شدهمی

 .متفاوت است ،فزوده شوندخود درک کنند. بسته به کاربرد، تعداد اشیاء مجازی که باید ا

باشد که ی حسگر بیسیم متشکل از تعداد زیادی از حسگرهای کوچک مییک شبکه 7(WSN)های حسگر بی سیم شبکه

های حسگر به طور جداگانه و همگام گره .[10]ی آنها به صورت بیسیم را دارندپردازش اطلاعات و مخابره قابلیت سنجش محیط،

ن کنند. اعلاها میهای پخش بی سیم با تبادل پیامهای زیست محیطی از طریق رسانهاقدام به جمع آوری، پردازش و انتشار داده

درنگ آتش بیتوان می WSNسوزی جنگل است. با آتشهای تشخیص سوزی مهم ترین مسئله در سیستمآتشفوری در مورد 

  .[12] [11]را با دقت بالا تشخیص داد 

سیم های بیحسگری های حسگر، باعث توسعه شبکهاستفاده از سخت افزارها در شبکه ای:چندرسانهحسگرهای ویدیویی یا 

 .[14]شده است  WMSN به اختصار اییا  9ای بیسیمهای حسگر چندرسانهشبکهو  WVSN [13] به اختصار ای 8ویدیویی

                                                           
4 Virtual Environments (VE) 
5 Augmented reality 
6 Virtual objects 
7 Wireless sensor networks 
8 Wireless Visual Sensor Networks 
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ت ی تصویر، مدیریها، به دلیل ارائهها در این است، که این حسگرها با سایر حسگرتوان گفت، تفاوت عمده این نوع از حسگرمی

که  حسگرها دلایل استفاده از اینبرخی از توان داشت. می ها و مراتعسوزی جنگلآتشتر و جامع تری را از حوادث بسیار راحت

دایره دید یک دوربین  (1): [15]ذکر کرد عبارتند از WMSNهای کاربردهای جدید برای شاید در آینده و با توجه به نیازمندی

وجود حسگرهای  (2)عکاسی یا فیلم برداری محدود است و از این رو شاید نتوان کل یک رویداد را در یک زمان مشاهده کرد 

 د.های مختلف قابل حصول باشکیفیتویدیویی ناهمگون و با دقت متفاوت باعث می شود که مشاهدات مربوط به یک پدیده با 

. عده دیگری نیز اعتقاد دارند [16]، کارمند بوئینگ مطرح گردیددلتوسط توماس کا 1990افزوده در سال واقعیتایده اولیه 

برای مدیریت ای ، مقاله[18]و همکاران R. Kamat مطرح گردیده است. 1968در سال  [17]یوان ساترلندکه اولین بار توسط ا

و  Aameer .نمایدمی تشریح افزودهواقعیتدر زمینه ها در زلزله است، را حادثه، که برآورد میزان خسارت وارده به ساختمان

 در. ها در شهر، در شرایط اضطراری مطرح نمودندسوزی ساختمانآتشسیستمی مبنی بر مدیریت  2013در سال  [19]همکاران

مطرح گردیده؛ به هماهنگ کردن انواع  ARها با استفاده از سوزی ساختمانآتشتوضیحاتی مختصر در مورد مدیریت این مقاله 

ها و ها اشاره دارد. همچنین اشاره به نحوه کنترل و مشاوره به امداد رسانPDAو  هامانند نمایشگرهای سربند ARهای سیستم

ار نشان قرآتشنشانان راهکارهایی، از جمله کارگذاشتن حسگرهای تشخیص حالات یک مریض که در زانوی یا کلاه یک آتش

نشانان مانند مشاهده افراد زنده و میزان آتشز در کلاه ی مبنی بر کار گذاشتن یک دوربین مادون قرماایده [20]در است.  گرفته

 داده است. ARحرارت آتش وچند اطلاعات دیگر در محیط در عینک 

D.CHATZOPOULOS که به بررسی آنها پردازند. می افزوده سیارواقعیتبه بررسی اجزای یک سیستم  [21]و همکاران

و  R.BRAUD. کندمی افزوده سیار را تجزیه و تحلیلواقعیتپردازد؛ اجزاء یک سیستم می MARافزوده سیار یا واقعیت

چندین راهبرد را در مورد  آنهادهند. می افزوده سیار مورد تجزیه و تحلیل قرارواقعیت، شبکه را برای یک سیستم [3]همکاران

در چند نسل باید طراحی شوند، تا با نیازهای آنها در حد امکان نزدیک شوند، با  ایچندرسانههای انتقال اینکه چگونه پروتکل

 کند.پیشنهاد می MARرا برای  5Gکند. در این مقاله، شبکه افزوده، بحث میواقعیتتمرکز خاص بر 

ت حتماًل احتراق، سرعامل اشده در نظر گرفته شوند، شریزیهای برنامهسوزیسه پارامتر کلیدی که باید هنگام آتش [22]در

ها را با استفاده از عوامل سوزی جنگلآتشجهت حرکت  بینیپیش [23]در  و میزان سوخت مصرفی، بررسی شدند.گسترش 

سوزی با استفاده از میزان آتش بینیپیشسوزی و حتی آتشدهد. در این مقاله جهت حرکت می سیار حسگرهای بیسیم توضیح

ها درون WSNکند که می انجام شده است که پیشنهاد [24]ی توسط کار گیرد.رطوبت دریافت شده توسط حسگرها انجام می

شوند، و می سوزی فرستادهآتشها به محیط پیرامون شود، آنگاه مکانیزممی ها مستقر شود، و هنگامی که آتش شناساییجنگل

 سازد.می نشانان را با اطلاعات مناسب در مورد محیط آگاهآتش

 طرح پیشنهادی .3

 MAR هاینیازهای برنامه .3-1

های کاربردی را دارند، از نظر قابلیت حمل، قدرت بسیار کمتری دارند. برنامه ARدستگاه هایی که بیشترین انطباق برای 

اندهای هوشمند بسیار پیچیدهاجرا شوند، و در تلفن پوشیدنیهای دستگاه تقریبا غیرممکن است که در ،[25]مبتنی بر دید 

 .های قدرتمندی دارند، زیرا آنها نیاز به پردازنده[26]

، با توجه به اینکه دهدمی به مغز انتقال ، تصاویر رامگابیت بر ثانیه 10تا  6که چشم انسان از  ،دهدمی مطالعات متعدد نشان

درجه در زمینه بصری است( در دسترس است.  2است که قطر آن ای )دایره 10های دقیق فقط برای منطقه مرکزی شبکیهداده

های کامل باید پردازش شوند. اگر و فریم ،های ویدیویی وجود نداردبا این وجود، هیچ راهی برای جداسازی این منطقه در فریم

درجه باشد، برآورد تقریبی میزان داده برای  70تا  60که میدان دید دوربین دوربین تلفن هوشمند بین  ،باشیمدر نظر داشته
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تواند در هر ثانیه می های خامی است، کهی حد بالای دادهگیگابیت بر ثانیه است. این برآورد نشان دهنده 12تا  9انتقال حدود 

 711، نرخ بیتی 3860x 2160 (4K)بیت در هر پیکسل ویدیو با وضوح  12غیرفشرده،  60FPSیک در تولید شوند. در عمل 

های از دست رفته مگابایت بر ثانیه در هنگام فشرده سازی با الگوریتم 30-20 تا تواندمی دهد، کهمی مگابایت بر ثانیه را ارائه

ی ویدیو، با اطلاعات کافی برای انجام عملیات پیشرفته مگابایت بر ثانیه برای تغذیه 10کاهش یابد. پهنای باند حداقل را به ترتیب 

AR [3] کنیم.می ارزیابی 

برای بازی آنلاین  ms75دارد؛ متوسط  ms100تأخیر در حدود معمولاً یک  درنگبیهای کاربردی تأخیر، برنامهبا توجه به 

ی در دنیای فیزیکی، تجربه 12. با این حال، به دلیل چندین عارضه مانند تراز لایه مجازی[27]دارند 11برای تله متری ms250و 

 شود. می تأخیرهای خاصی مشخصیکپارچه با 

  13های بی سیمشبکه  .3-2

با  باطیارتی احتیاج دارد که از طریق یک شبکه ها،جبران محدودیت، برای سیار افزودهواقعیتبا توجه به اینکه یک دستگاه 

یم گسترده، ی بیسسه نوع شبکه بیسیم داریم: شبکهخواهیم پرداخت. ها سرورها در ارتباط باشد، بنابراین به توضیح این شبکه

 .پرداختافزوده خواهیمیسیم برای واقعیتهای بکه در ادامه به توضیح شبکه. [3]های بیسیم شخصیی بیسیم محلی و شبکهشبکه

3-2-1.  GSM  و GPRS  

GSM14 ی جهانی برای ارتباطات سیار وبه معنی سامانه GPRS15 [28]های عمومی باشدبه معنی خدمات رادیویی بسته .

در اصل یک شبکه  GSMهای سلولی آنالوگ توسعه یافت. استانداردعنوان جایگزینی برای نسل اول شبکهبه GSMتکنولوژی 

ش کند. این استاندارد در طول زمان گسترسازی شده را برای ارتباطات دوطرفه تلفنی توصیف میی بهینهبسته مدار دیجیتال، ی

  GSMد. انجمنوشمی منتقل  GPRSمدار بسته شد؛ سپس بسته اطلاعات از طریقها روی خط یافت تا موجب انتقال داده

میلیارد نفر  5درصد از جمعیت جهان شامل بیش از  80در خدمت   GSMزند که فناوری تعریف شده در استانداردتخمین می

های سلولی کرده های شبکهرا حاضرترین تکنولوژی بین تکنولوژی  GSMکشور و سرزمین است، که 212در سراسر بیش از 

برای فراهم کردن اتصال  GSM کیلومتر است. اساساً 35کند پشتیبانی می  GSMبیشترین مسافتی که مشخصات .[28]است

uplink  وdownlink مگاهرتز برای  915تا  890مگاهرتز از  25با پهنای باند  16های موبایلبه ایستگاهuplink  960-935و 

 اختصاص داده شده است.  downlinkمگاهرتز برای 

GPRS ی پوشش داده شده در بالای یک شبکهGSM ها تواند تا سرعت دادهمی است کهkb/s2٫171[28]پشتیبانی کند .

GPRS های تلفن همراه و گرا است، که برای کاربران گوشییک سرویس اطلاعات موبایل بستهGSM  موجود است. خطوط

 توانند از سرعتحداکثر می  HSCSDباشند که در صورت استفاده ازمی kb/s6٫9معمولی موبایل حداکثر دارای سرعت 

kb/s4٫14توان با سرعتدر حالی که با به صورت عملی به راحتی می ،بهره ببرندkb/s 40 به اینترنت متصل شد. GPRS  به طور

برساند،  kb/s171در تئوری باید بتواند سرعت انتقال اطلاعات را به  .[28]باشدمی ms500تا  ms100تأخیری بین معمول دارای 

به مراتب با  GPRSهای متفاوت . حال آنکه سرعت ارتباط در دستگاه[28]رسدمی kb/s 40در حالی که در عمل این سرعت به

 .کنندیکدیگر فرق می

3-3-2 .+HSPA: 

                                                           
11 telemetry 
12 virtual layer 
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+HSPA17 مگابیت بر ثانیه در  168تا  84تئوری عملکرد بالا را بین ، (پلاس )دسترسی بسته با سرعت بالاdownstream 

ها در بازار مصرف کننده، محدود به . با این حال، معمول ترین پیاده سازی[3]کندمی فراهم uplinkمگابیت بر ثانیه در  22و 

تا  0.66دهد، که میانگین بارگیری دانلود بین می های اخیر در ایالات متحده  نشانگیری مگابیت بر ثانیه است. اندازه 42تا  21

در  ISP سه بیش ازدر . یک مطالعه انجام شده [29]است ms 131.22و ms 109.94تأخیر زمانی بینمگابیت بر ثانیه، با  3.48

حدود  uploadمگابایت بر ثانیه در حالی که  7در حدود  downlinkظرفیت کند. حداکثر می این نتایج را تایید [30]سنگاپور 

دهند. می شود. این کارها با تغییرات ناگهانی چندین مرتبه، در طول زمان تغییرات بزرگی را نشانمی مگابیت بر ثانیه محدود 1.5

، مناسب MARدرنگ، به ویژه تخلیه بار بیای چندرسانهبرای هر برنامه  HSPAرسد. در این شرایط، +می ms800تأخیر گاها به 

عنوان مثال، متادیتای اتصال(، کافی است برخی از بهنیست. با این وجود، وقتی که هیچ شبکه دیگری در دسترس نیست )

 تر را ارسال کنید.های با اولویت پایینداده

3-3-3. LTE: 

LTE18 )تأخیربردن سرعت و برای بالا  )تکامل بلند مدت، HSPA  مگابیت بر ثانیه، آپلود  326شده تا  بینیپیشبا سرعت

تأخیر حدود زمان  ،. منابع خوش بینانه[3]طراحی شده است  HSPAدرصد کمتر از + 50تأخیر مگابیت بر ثانیه و  75حدود 

ms10 به وضوح قابل توجه شود، با پهنای باند متوسط  ،. در عمل، اگر بهبود در توانایی[31]دهندمی را ارائهdownlink  بین

رود بین می تأخیر اندازه گیری شده، اندازه انتظارافزایش زمان و ، گزارش شده مگابیت بر ثانیه در ایالات متحده 12.26و  6.56

و  downlinkمگابیت بر ثانیه در  19.61. تست سرعت میانگین عملکردی را در حدود [29] نباشد میلی ثانیه 85.03و  66.06

به کار گرفته شده است، به طبع به لطف ای نیز به طور گسترده LTE. [32]دهدمی نشانرا  uplinkمگابایت بر ثانیه در  7.94

 ٪98اضر بیش از دهد. در حال حمی تر، اجازه دسترسی محدوده بالاتر، در مناطق روستایی راهای پاییناستفاده از فرکانس

به اندازه کافی قابل  LTE. حتی اگر این نتایج به اندازه تبلیغات نباشد، ارتقاء [33]جمعیت ایالات متحده پوشش داده شده است

 را فراهم کند. MARاز جمله بازی و  درنگبیهای کاربردی ی برخی از برنامهتوجه است تا امکان استفاده

3-3-4 .LTE  :مستقیم 

 است. این [3] 19مستقیم LTE( از طریق D2D، وجود ارتباطات دستگاه به دستگاه )LTEهای جالب یکی دیگر از ویژگی

بدون نیاز به یک برج سلولی ارتباط  ،در طیف مجوز سیارهای دهد تا دستگاهمی ی محدود، اجازهD2Dبه اصطلاح در  روش

است. این راه حل  یتأخیر نظری کمترو  [34]گیگا بیت بر ثانیه 1کیلومتر با سرعت داده  1حدود  یبرقرار کنند. شعاع پوشش

تأخیر خاص باشد. با این حال، این تکنولوژی هنوز جوان است و تا به حال به بهترین ممکن است برای برخی از عملیات محدود با 

 .[3]دانش ما اعطا نشده است

3-3-5. WiFi: 

تر و قابل اعتمادتر به برای دسترسی سریع WiFiتواند از نقاط دسترسی می ، کاربر20های بزرگ باند موبایلموازات شبکهبه 

 1300و  600است، که با پهنای باند به ترتیب به  ac 802.11و  n 802.11 اینترنت استفاده کند. دو نسخه گسترده از پروتکل

مگابیت بر ثانیه برای  7.6، سرعت دانلود را حدود 21های سیگنال بازبا این حال، اندازه گیری. [28]مگابیت بر ثانیه هستند

n802.11  مگابیت بر ثانیه برای  33.4وac802.11 توان با چندین عامل توضیح داد. اول، می . این اختلاف را[3]دهند می ارائه

در یک محیط آزاد بدون نویز، که در آن مقادیر اندازه گیری به طور متوسط بر مقادیر حداکثر تئوری در موارد خاص پیکربندی، 

                                                           
17 Packet Access High Speed 
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به گیگابیت در ثانیه  باشد( ممکن AP) 22شود. دوم، حتی اگر یک نقطه دسترسیمی روی تمام کاربران مطابقت دارد، انجام

 ، قابل اتصال نباشد.23برسد، ممکن است این مورد در شبکه پهن باند

. با این حال، در یک محیط کنترل شده [35]میلی ثانیه است  150حدود  802.11تأخیر گزارش شده در متوسط زمان 

، به طرز چشمگیری WiFi. جنبه تحرکی دهدچندین میلی ثانیه ممکن است کاهش  راتأخیر (، 24)نقطه دسترسی شخصی

ها حتی در طی یک سفر کوچک، از انتقال دائمی دادههای متعددی دارد: نقاط دسترسی باز، برای حصول اطمینان محدودیت

تواند چندین فاصله زمانی بدون اتصال در هنگام تغییر نقطه دسترسی می بسیار کم است. علاوه بر این، انتقال محدود است و

از زمان  ٪98.9فایلی  در یک شهر متوسط در فرانسه نشان داد، حتی اگر ارتباطات [36]، یک مطالعه 2012ایجاد کند. در سال 

از زمان به علت مشکلات فوق در دسترس است. این مطالعه  ٪53.8( در دسترس باشد، اتصال به اینترنت فقط 3Gبرای  99.23٪)

 را تایید کرد. 3Gبرای  Kb/s90و  WiFiبرای  Kb/s55های تولید پایین تر، حدود همچنین ارزش

3-3-6 .WiFi :مستقیم  

نظیر به نظیر  Fi-Wiکنند، همچنین می ارتباط برقرار D2D و 25مستقیم  WiFiاز طریق WiFiو  LTEبه طور مشابه با 

بصورت مستقیم و بدون نیاز  WiFiهای دستگاهکه  ؛دنکنمی شود، زیرا در طیف مجوز کارمی نیز نامیده D2Dو خروجی  [37]

 کنند.می به یک نقطه دسترسی، ارتباط برقرار

LTE که تعداد کاربر نسبتا بالا است، و همچنین تشخیص ؛مستقیم، قادر به ارائه طرح ارتباطات با کارآیی بیشتر انرژی است 

. [3]دهدمی ها، کارایی بهتر انرژی را ارائهمستقیم، در صورت کم بودن داده WiFiاما در مقابل،  ؛های نزدیک را داردبهتر دستگاه

به  [38]مگابایت بر ثانیه است. با این حال، همانطور که نویسندگان  500متر با پهنای باند  200مستقیم  WiFi محدوده انتقال

مستقیم یک راه حل ارزان  WiFiاند، پهنای باند به شدت به حرکت کاربران بستگی دارد. از سوی دیگر، طور تجربی نشان داده

مستقیم، هنوز برای مشتریان نهایی در  LTEن همراه در دسترس است، در حالی که قیمت است، و تقریباً برای هر دستگاه تلف

 دسترس نیست.

3-3-7 .WiMAX 

WiMAX [28] بر سیمبی باندپهن دسترسی برای ارتباطی پروتکل ،26امواج مایکروویو دست یابی برای جهانی ارتباط یا 

 دسترسی امکان مکسوای پایه ریزی کرد. WPANهای توان از نوع شبکهمی این شبکه را .است IEEE 802٫16 استاندارد پایه

 انتقال نرخ با دسترسی امکان مکسوای. آوردمی فراهم گسترده ناحیهی یک در سیار کاملاً و ثابت صورت هردو به را اینترنت به

 ثانیه بر گیگابیت یک تا انتقال سرعت که رودمی انتظارIEEE  802٫16 استاندارد با. کندمی عرضه را ثانیه بر مگابیت 40 داده

 این پذیری، همکنش و همنوایی ارتقای برای 2001 سال در که شد، انتخاب مکسوای انجمن توسط مکسوای نام. یابد افزایش

 سیمیب دسترسی امکان که کندمی تعریف استاندارد برپایه فناوری یک عنوانبه را مکسوای انجمن این. شد تاسیس استاندارد

 انعطاف سازی زیرکانال همراه به MIMO27های آنتن .دهدمی ارائه DSL خطوط و کابل برای جایگزینی عنوانبه را باندپهن

 بارگذاری و ثانیه بر مگابیت 63 تا بارگیری سرعت به تا سازدمی قادر را وایمکس فناوری پیشرفته، مدولاسیون و کدگذاری و پذیر

  .یابد دست برثانیه مگابیت 25 تا

 های بی سیم آیندهو زیرساخت 5Gهای چالش .3-3-8

                                                           
22 access point 
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قرار داده شده  5Gهای بعدی های بی سیم، بسیاری از امیدها در زیر ساختهای موجود در زیرساختبا توجه به محدودیت

های فراگیر آینده و یکی از برنامه AR. [39]مطرح شده است  5Gیکی از نگرانی هایی است که برای سیار،  AR در است، که

عنوان یک سرویس پایدار و بدون وقفه در مناطق پرجمعیت بهشود، و باید می های روزمره زندگی محسوببخش هایی از برنامه

از  ٪95دست کم  Mb/s50شود: یک کاربر باید حداقل از می نظیمات کلی زیر را توصیهمورد استفاده قرار گیرد. در این بخش ت

 28تأخیر پایان به پایانگیگابیت بر ثانیه برسد، در حالی که  1کند. نرخ داده باید بتواند به می ها تجربهاز مکان ٪95زمان، حداقل 

تأخیر است. زمان  ms1، و  برای برنامه هایی که نیاز به زمان بسیار کم دارند، ms 10 به طور کلیتأخیر زمان باید تقریبی باشد. 

مگابیت بر  300کند: می توصیه 5Gهای عملکرد کلیدی زیر برای شاخص [39]مرجع افزوده، واقعیتدر موارد استفاده خاص از 

 100و  0تأخیر پایان به پایان و خدمات بدون درز، بین میلی ثانیه  10با  uplinkمگابیت بر ثانیه در  downlink  ،50ثانیه در 

 کیلومتر بر ساعت است.

 در مورد طرح پیشنهادی بحث .3-2

باشد. به جای آنکه جریان ویدئو می های بیسیمی حسگرها، استفاده از شبکهسوزی جنگلآتشبرای مدیریت  بهترین راهکار

سرورها اطلاعات دریافت  های ویدئویی استفاده کنیم.های معمولی و حسگرسرازیر کنیم، از اطلاعات حسگررا به سمت سرورها 

 ان را تولیدنشانآتشبانان و محیطها و تصایر هوایی تلفیق کرده و اطلاعات مورد نیاز های بیسیم را با اطلاعات نقشهشده از حسگر

کنند. مدیران و متخصصان حادثه، که فقط کار می کند. سپس اطلاعات ایجاد شده را برای مدیران و متخصصان حادثه ارسالمی

است.  WiFiهای پهن باند همچون معمولاً در مناطقی قرار دارند که تحت پوشش شبکهمدیریت حادثه و بحران را بر عهده دارند، 

 ها دسترسی دارند.ها و حسگرمشاهده کرده و به تمامی اطلاعات سرور ARکامل در یک میزبان  لذا اطلاعات را به شکل

توان می های معمولی فقطحسگرمناسب نیست. زیرا در  AR، برای سیستم پیشنهادی حسگری تنها از یک نوع استفاده

. که این مقدار اطلاعات برای مدیریت [23]دست آورد اطلاعاتی در مورد دما، و درجه رطوبت و از این دست اطلاعات را به

، [40]توان کار هایی مانند تشخیص آتشمی باشند. و فقط با این گونه از اطلاعات،می ها و مراتع، بسیار محدودسوزی جنگلآتش

و از این دست اطلاعات، به دست آورد. بدین  [23]سوزیآتشو در موارد محدودی هم، تشخیص جهت حرکت  بینیپیشگاهاً 

افزوده، که قصد دارد، اطلاعات کاملی را واقعیتهای معمولی، اطلاعات لازم را برای یک سیستم توان گفت که، حسگرمی ترتیب

برخی از است که  پیشنهاد اینکنند. می نشانان، مدیران و متخصصان قرار دهد، فراهمآتش ARاز محیط بر روی سیستم 

باشند؛ و بهترین مکان برای کار می دهیم. ارتفاعات، دارای دید بسیار خوبی از منطقه را در ارتفاعات، قرارمرکزی  حسگرهای

کنند. سپس می های لازمه را از محیط دریافتهای معمولی، دادهباشند. بدین ترتیب، حسگرمی ایچندرسانههای گذاشتن حسگر

گردد. حال گره می است، ارسال ایچندرسانهی حسگر های پس از طی مسیری در شبکه، به گره مرکزی که همان گرهاین داده

کنیم. گره مرکزی علاوه بره اطلاعات می دهند، مجهزمی که منطقه را پوشش ایچندرسانهمرکزی را با استفاده از چندین حسگر 

معمولاً در ارتفاعات های مرکزی را کنند. گرهمی های معمولی، تصاویر منطقه را نیز به سمت سرور ارسالافت شده از حسگردری

کنیم. پس بدین شکل هم از هدر رفتن بخش می ، انرژی لازمه را تامین[40]با استفاده از صفحات خورشیدیو گذاریم، می کار

 تری از محیطگردد جلوگیری کرده ایم؛ و هم دارای اطلاعات کاملمی های مرکزی مصرفرژی شبکه، که توسط گرهاعظمی از ان

 ها نیز، تعدادی حسگر بیسیم را برای ارسال اطلاعات اطراف خود و گزارشات لازمهنشانان و امداد رسانآتشاز طرفی،  باشیم.می

 های، بر روی زانوی آنها، بر روی دوربینبانانیا محیط نشانانآتشتواند در کلاه مینیز  هاحسگر تعدادی بایست حمل کنند.می

 . [17]کاربر، و هر مکانی که لازم باشد، نصب گردند ویدیویی

دریافت اطلاعات محیطی آزاد کنیم. حال جهت ارتباط دستگاه را از محدودیت ترتیب توانستیم بخش اعظمی از شبکه  بدین

با تعویض خودکار شبکه، رفتاری متفاوت  ARمیزبان های در واقع درستگاه کنیم.می زیر عملهای با سرور به شکل ARمیزبان 

 را با سرورها دارند.

                                                           
28 end-to-end 
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های زیر استفاده کنیم که از دیگر شبکهمی ارتباطی سیار است، با اینکه به شدت توصیههای از شبکه GPRSهای شبکه

ها، که این نوع پوشش را داریم، باشند. در مناطقی از جنگلمی هاگردد، ولی در بسیاری از مناطق، تنها راه ارتباطی ما، این شبکه

به سرورهای  GPRSا اطلاعات را از طریق هکنیم. زمانی که حسگرمی ها استفادههای مرکزی از این نوع از شبکهبرای حسگر

 کنند، در این مناطق مجبور به فشرده سازی و کاهش کیفیت و حجم اطلاعات و تصاویر حسگرهای مرکزیمی مرکزی ارسال

حسگر ویدئویی )که نقش فرستنده را در یک دستگاه  [41]،[28]بیهای زیگباشیم. در حالت عادی این کار بر عهده فرستندهمی

، اطلاعات GPRSهای شبکه، در حالی که کندمی ارسال kb/s200اطلاعات را در بهترین حالت با پهنای باند  بیزیگ. دارد( است

کیلومتر، که البته با تکنیک  36توان این شبکه را که دارای پوشش می کنند. لذا به راحتیارسال می kb/s171را با پهنای باند 

شاید بتوان  .[28]، به کار بردبی()میزان پوشش زیگمتر است 100توان پوشش را بیشتر از این کرد، به مراتب بیشتر از می هایی

های هوشمند باشد. هندزفری اطلاعات ها، طراحی هندزفریگزینه مناسب برای طرح پیشنهادی در این نوع از شبکه ،گفت

های صوتی به سمت کند، و سرور با توجه به اطلاعات موجود، اطلاعات را به صورت پیاممی مختصاتی را به سمت سرور ارسال

باشند. تنها راه می ی ارتباطیها وجود دارد که تحت پوشش هیچ شبکهاز جنگل همچنین مناطقی ارسال کند. ARمیزبان 

طراحی کنیم. هر  ARهای بیسیمی را برای میزبانی باشد. لذا مجبوریم، هندزفریمی ها، استفاده از بیسیمارتباطی با این میزبان

نصب کند؛ که سرور با توجه به مختصات فرد مورد نظر، اقدام ای ماهوارههای بایست یا برای تک تک اعضای گروه، ردیابمی گروه

 ها نماید. یا اینکه هر چند دقیقه یک بار، از طریق بیسیم مختصات خود را به سرور یا یک کاربر مخابره کند.به ارسال داده

باشند، تنها اطلاعات مختصاتی میزبان می GSM/GPRSهای توان برای مناطقی که تحت پوشش شبکهبدین ترتیب می

AR بانی در جهت شمالمحیطعنوان مثال وقتی بههای را به شکل متن و صدا برای میزبان ارسال کنیم. را دریافت کرده، و داده 

د برود، و جهت حرکت به سوزی بایآتشکه به تشخیص متخصص ای او، فاصله تا منطقه ARکند، در گوشه عینک می حرکت

ی میزبان مورد نظر، ی دیگر آتش در منطقهآن سمت را نشان بدهد. و با هندزفری اطلاعاتی مثل این را ارسال کند: چند دقیقه

 تغییر جهت داده و باید حداکثر تا دقایقی دیگر منطقه را ترک کند.

ند. باشهای مرکزی در طرح پیشنهادی میو حسگرای سانههای حسگر چندری مناسبی برای شبکه، گزینهHSPAی هاشبکه

ها، پهنای باندی این شبکه با باشند، استفاده کنیم.می موجودکه امروزه به صورت گسترده  ها،کنیم که از این شبکهمی پیشنهاد

ها، بکههستند. با استفاده از این ش هابیزیگها را در دسترس داریم. و نیز دارای پوششی بسیار بیشتر از بیزیگبسیار بیشتر از 

توان اشیاء می ها،دریافت نمود. با استفاده از این شبکه ایچندرسانههای توان تصاویر را با فشردگی کمتری از حسگرمی به راحتی

های متنی و موقعیتی، به راحتی با استفاده مشاهده نمود؛ همچنین تمامی داده ARهای م را بر روی میزبانو تصاویر با کیفیت ک

سوزی، میزان درجه حرارت آتشهای زیادی همچون، فاصله از محل توان دادهتأخیر قابل قبولی ارائه داد. میها و با از این شبکه

 ها فراهم کرد.، میزان گستردگی آتش و اطلاعاتی از این دست را با استفاده از این شبکهسوزیآتشآتش، جهت حرکت 

داشت. اشیائی که با محیط  ARهای توان از اشیاء کم حجم نیز در میزبانمی های بالا،علاوه بر قابلیت HSPAهای +با شبکه

 در حال خاموش کردن آتش ARعنوان مثال وقتی که میزبان بهواقعی تلفیق شده و به کاربر اطلاعات تکمیلی را نشان داد. 

باشد، به او نشان دهد که در صورت خاموش نکردن سمت شرقی آتش حداکثر تا زمان مشخص)در حالی که او سمت شرق را می

 اند، به سرعت پیشرفت خواهد کرد.کند(، آتش به مناطقی که با هاشور مشخص شدهمی نگاه

 ARتوانیم، مثلاً هر دو ثانیه یک بار، تصویری را که به طور خودکار از میزبان می HSPAهای +حتی با استفاده از شبکه

های تشخیص رنگ، مورد تجزیه و تحلیل ن با استفاده از الگوریتمتوامی گردد، داشته باشیم. این تصاویر دریافتی رامی دریافت

توانیم تصاویر دریافتی را در اختیار متخصصان و مدیرانی که مایل به های مهم تری را بدست آوریم. همچنین میقرار داده و داده

ت شده، اطلاعات مناسب و حتی هشدار هایی برای شخص باشد، قرار دهیم. لذا آنها با توجه به تصاویر دریافمی دریافت این تصاویر

مورد نظر، به سمت سرور ارسال کرده، و سرور، اطلاعات را با توجه به نوع هشدار، در اختیار شخص یا حتی گروه، قرار دهد. مثلاً، 
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، 3و  2همین دلیل میزبانان رود که دیگر قابل کنترل نیست؛ به می ، آتش به سمتی1با توجه به اطلاعات دریافتی از میزبان 

 شود، بروند.می آنها نشان داده AR، به مختصاتی که در سیستم حداکثر تا زمان مشخص

 محققانتوان همچون اکثر می باشد. یا اینکهمی LTEی هادر تاریخ نگارش این متن، بهترین گزینه، استفاده از شبکه

به تعویق انداخت. متاسفانه در  5Gرا تا چند سال آینده و آمدن  ARهای کاربردی پیاده سازی محیط باز برنامه ARهای برنامه

های شود، شبکهمی ها در مناطق جنگلی و کوهستانی بسیار محدود هستند. آنچه که امروزه بسیار یافتحال حاضر نیز این شبکه

HSPA با استفاده از  باشد. اما با این حالمیLTEتوانیم بسیاری از کارها را به شکل نسبتاً درست استفاده کنیم. حتی می ، ما

ها اضافه کرد. از آنجایی که بسیاری از های دیگر را به این شبکهتوان بسیاری از کاراییمی های فشرده سازیبا استفاده از تکنیک

باشیم. می کنیم، لذا احتیاج به سرعت دانلود مناسب تری به نسبت آپلودمی بیسیم دریافت اطلاعات مهم را ما از شبکه حسگرهای

سوزی را با آتشاین  سازیشبیهسوزی و آتش بینیپیشبا این سرعت دانلود، قادر خواهیم بود که به سیستم مورد نظر، تصاویر 

یت مگاب 30-20تواند می ARمنطقه ارسال کنیم. نرخ انتقال اطلاعات در یک  در ARهای کیفیتی قابل قبول به سمت میزبان

داد. با این حال سرعت واقعی آپلود کاهش  مناسبهای با الگوریتم 3860x 2160 (4K)بر ثانیه در هنگام فشرده سازی با وضوح 

هر یک ثانیه یک بار، با اطلاعات  مثلاًهای مختلف زمانی، توانیم که تصاویر را در بازهباشد. لذا میمی mb/s7ها در این شبکه

ها را ها و آبجکتتوان فیلممی و اطلاعات ژیروسکوپ و اطلاعاتی از این دست را به سمت سرور ارسال کنیم. اما GPSمختصات 

مستقیم، به خاطر محددیت  LTEهای سمت سرور به سمت میزبان ارسال نمود. شبکه از 3860x 2160 (4K)با وضوحی کمتر از 

 نشانان وآتشهای آموزشی توانند باشند. اما بهترین گزینه برای سیستممی های مناسبی برای سیستم پیشنهادیپوشش، گزینه

های مشابه به ها و ایجاد صحنهها و توصیهکنیم در مراکز آموزشی، به خاطر تکرار آموزشمی باشد. لذا توصیهمی بانانمحیط

 ها استفاده کنند.، از این شبکه5Gواقعیت، تا فراگیر شدن 

توان ارسال و دریافت ویدئو می درنگ داریم. حتیبیها را نزدیک به ، ارسال و دریافت آبجکتLTEهای با استفاده از شبکه

دهند، اما فیلم دارای جامعیت و شمولیت می های ناقصی را نشانمعمولاً تصاویر، دادهرا با وضوحی نه چندان قابل قبول داشت؛ 

تر از بسیاری از هبهتری است. با اینکه در موارد محدودی عکس با کیفیت، بهتر از دقایقی فیلم است، اما فیلم با کیفیت کم نیز ب

خود،  ARکند، در دستگاه میزبان می تواند در حالی که به شمال نگاهمی ها، مثلاً شخصباشد. با استفاده از این شبکهمی هاعکس

ر آتش اگ بینی شده را در منطقه را با آبجکت هایی، به همراه شدت حرارت و سرعت انتشار مشاهده کند. یا اینکه مثلاًپیشآتش 

 خود مشاهده کند. ARدر چند ساعت آینده مهار نشود، میزان منطقه سوخته شده را توسط آبجکت هایی، در دستگاه 

ه سوزی را بر عهده دارند، استفادآتشبهترین و مناسب ترین گزینه برای مدیران حادثه، متخصصان و افرادی که کار مدیریت 

بانان که بر نشانان و محیطآتشها را با توجه به اطلاعات توانند اطلاعات دقیق سرورمی باشد. آنهامستقیم، می WiFiو  WiFiاز 

مناسب، اطلاعات مدیریتی را به سمت ای شده را با وضوح مناسب دریافت کرده و به شیوه سازیشبیههای و تصاویر، روی نقشه

ظر های مورد نها را برای میزبانهای نیز با توجه به اطلاعات دریافتی، بهترین و مناسب ترین راه کاررها ارسال نمایند. سروسرور

باشند، استفاده از این تکنولوژی را می های وایمکستوان برای مناطقی که در پوشش مناسبی برای شبکهارسال نمایند. می

ها در نظر گرفت. اما با توجه به عدم گستردگی های میزبانعنوان جفت برای دستگاهبهتوان می ها راپیشنهاد نمود. این شبکه

 کنیم.می وایمکس از طرح این گزینه صرف نظر

های بنابراین برای مدیران و متخصصان حادثه که ممکن از هزاران کیلومتر از منطقه حادثه دور باشند، به خاطر وجود شبکه

های جلسات باید قرار داد؛ با توجه به این، بیشتر مدیران و های کنترل را در کنار اتاقمعمولاً اتاقهن باند ثابت، مشکلی نداریم. پ

 عنوان مثال، ممکنبهشوند. یا اینکه می یا حتی از طریق کابل، به سرور متصل WiFiمتخصصان مورد نظر، به شکل مستقیم، با 

سوزی در کانادا ارسال آتشبرای یک متخصص  ARسوزی جنگلی در ایران را برای یک دستگاه میزبان آتشهای است که داده

 باشند، چندان با مشکلی مواجه نیستیم.ی پهن باند ثابد میکه متصل به یک یا چند شبکه WiFiهای کنیم. لذا با وجود شبکه
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باشند. زیرا برای کاربرانی که می 5Gهای ، کار را انجام دهد، شبکههاهای سیار در جنگلبرای دستگاهکه بتواند ای تنها گزینه

باشد. لذا یا باید نشست و منتظر رسیدن می WiFiهای ها قرار دارند، هیچ راه دسترسی برای دستیابی به شبکهدر جنگل

تأخیر شد؛ یا ها با کمترین ی تصاویر و آبجکتهایی برای کاهش اندازهل راهکارها و الگوریتمشد، یا به دنبا 5های نسل شبکه

نیز  5Gهای که ممکن است شبکه ،ها هم زده شدههای جدید دوباره سازی کنیم. که حتی این گمانه زنیرا با ایده ARاینکه 

 .[21]شد 6Gمنتظر رسیدن  2030را تغذیه کنند، و باید تا سال  ARهای نتوانند به خوبی برنامه

ها را با کیفیتی قابل قبول داشته باشیم. ها و دادهها و آبجکتتوانیم، ارسال و دریافت انواع فیلممی 5Gهای با استفاده از شبکه

 6Gهای را در شبکه ARشاید شکوفایی کامل هستند، اما  ARبرای شکوفایی  5Gهای امروزه محققان منتظر آمدن شبکه

تنها  5Gهای ، پهنای باند آپلود احتیاج دارد. در حالی که شبکهGb/s10ببینیم. چرا که یک جریان ویدئوی قابل قبول در حدود 

سیار شویم؟ ARبرای پوشش  6Gهای منتظر آمدن شبکه 2030باشند. حال آیا باید تا سال می Gb/s1دارای پهنای باند آپلود 

های جایگزین برای کاهش باگذاری و ها و طرحکنیم، به دنبال الگوریتممی سیار شد؟ پیشنهاد ARیا اینکه آیا باید بی خیال 

 بارگیری اطلاعات شد.

 [3] افزودهواقعیتیک نمونه بحث و بررسی شبکه در  .4

را در چهار سناریوی  CloudRidAR [42]تأخیر متوسط پلت فرم بی سیم، های به منظور اعتبارسنجی ملاحظات شبکه

 به صورتساز . در سناریوی اول، سرور در یک اتاق شبیه[3]دهدمی این نتایج را ارائه 1 . جدولگرددمی متفاوت اندازه گیری

با  Google Cloudاست. سپس سرویس  ms10تأخیر بسیار کم، حدود گیرد. بنابراین می مستقیم قرار WiFiکاربر، با اتصال 

های قابل دسترسی متعلق به APشود. که تنها می استفاده Eduroam3نزدیکترین سرورهای واقع در تایوان از طریق شبکه 

Eduroam ز عنوان یکی ابهتوانیم این وضعیت را می ؛استو سرور به لحاظ جغرافیایی به پلت فرم آزمایش نزدیک  ،هستند

است، که به اندازه  ms36 تأخیر اتصال تقریباًبه یک ارائه دهنده ابر، مطرح کنیم. متوسط  بار سناریوهای واقع بینانه برای تخلیه

ور . به طشودبه یک سرور درون دانشگاه متصل  شده کهفریم بر ثانیه مناسب است. همچنین سعی  20کافی برای ارسال بیش از 

شود، که برای می دو برابر تقریباًسرعت شگفت انگیزی، حتی اگر فاصله بین سرور و سرویس گیرنده به شدت کاهش یابد، 

زیرساخت در ارتباط  ناشی از ایجاد لاًحتماکند. این پدیده امی MARهای آنلاین کافی است، اما شروع به مشکل ساز شدن بازی

در ای های غیر قابل ملاحظهتأخیرتوانند می و شبکه محلی دانشگاه است. چندین تجهیزات مانند فایروال Eduoramبین شبکه 

صال تتأخیر برنامه را که از طریق اها، حضور حرکت در شبکه دانشگاه است. سرانجام، زمان شبکه ایجاد کنند. یکی دیگر از تقدم

LTE  بارگیری شده به ابرGoogle تأخیر زمانی کنیم. می اندازه گیری شده است، اندازه گیریms120  حتی بالاتر از مقادیر

 مناسب نیست. ARهای کاربردی است و قطعا برای برنامه های قبلیگزارش شده در بخش

 [3]وجود داردند. MARافزارهایی که بصورت خاص در یک اکوسیستم سختای خواص پایه .1جدول 

 پلت فرم سرور محلی سرور ابر سرور دانشگاه سرور ابر

LTE WiFi WiFi WiFi درگاه اتصال 

120 ms 72 ms 36 ms 8 ms  لینکRTT 

که این شبکه توانایی باشد می LTEی حال حاضر، شبکه یان بررسی نشان داده شده است، قوی ترین شبکهپاهمانطور که در 

 موبایلی است.های جایگزین برای محدودیت شبکههای توان گفت که راهکار در ارائه طرحمی انجام کار را ندارد. بنابراین

 نتیجه گیری .5

موبایل را به سمت سرورها را ندارد.  ARهای ارتباطی موبایلی فعلی، توانایی ارسال سیل اطلاعات ویدئویی دستگاههای شبکه

راهکارهای جایگزینی به جای ارسال ویدئو باشیم. در این طرح ما استفاده از شبکه حسگرهای بیسیم را  به دنبال بنابراین باید

 مانند ،ورموجود در سرهای های حسگرها و دادهو مراتع را دادیم. با استفاده از دادهها سوزی جنگل برای مدیریت حوادث آتش

با توجه  تواند اطلاعات مورد نیاز را به سمت دستگاه میزبان ارسال نماید.می یک سرور ای،هواشناسی و تصاویر ماهوارههای نقشه
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تواند به صورت خودکار، تعویض شبکه کند، بنابراین برنامه و سرور می مثل گوشی هوشمند، ARبه اینکه یک دستگاه میزبان 

، در هر شرایطی به کار افزودهواقعیتنمایند. بدین ترتیب می نوع شبکه، اقدام به ارسال و دریافت اطلاعات متفاوتینیز با توجه به 
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Amends of Network Limitation in Mobile Augmented Reality: 

Case study for Forest Fire 

 
 

 

 

 

 

 
Abstract:   Today, the world is moving towards visual technologies. Technologies like Augmented Reality and Virtual Reality 

have been the pioneers of this arena, which is now expanding and evolving. The augmented reality is very user-

friendly and because it takes the necessary information to the real world, it's very efficient. Augmented reality on 

mobile devices cannot be implemented alone due to energy constraints, processing restrictions and memory. 

Therefore, it is imperative that powerful servers perform the necessary processes, and display the result on a 

mobile augmented reality host device. But these data should be sent/received in the context of a communication 

network, but today there is no mobile network capable of loading video data from a mobile augmented reality 

device to servers. In this paper, we will analyze solutions to offset grid constraints in a forest. 
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